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35. Haupfversamrnlung des Vereins deutscher Chemiker 
Hamburg, vom 7.40. Juni 1922. 

In der Pfingstwoche des Jahres 1897 fand in  Hamburg die 1O.Haupt- 
versammlung des Vereins deutscher Chemiker statt. Die damalige 
Mitgliederzahl (1340) ist auf 7216 gestiegen. Das Programm entbielt, 
wie in  friiherer Zeit, Vorlrage uud Hesichtigungen; was aber vor 
25 Jahren noch nicht vorhanden war und seildem ein hervorstechen- 
des Merkmal unser e r  Hauptversammlungen gewoi den ist und wesent- 
lich zur Vertiefung unseres Schaffens beigetragen hat, das ist die 
Verteilung der Arbeit auf Facbgruppen. 71 Vortrage wurden in 
13 Fachgruppen gehalten, dazu 9 Vortrlge in  den gemeinsimen 
Sitzungen. Zum Vergleich seien die Zablen der lelzten Friedens- 
tagung (Pfingsten 1914 in Bonn) angefiihrt: In den gemeinsamen 
Sitzungen 4 Vortrsge; 38 Vorlrage in 12 Fachgruppen. Hieran ge- 
messen erscheint also die geistige Energie seit jener Zeit als eine ge- 
steigerte. Der darin zum Ausdruclr kommende Wille zurn Wiederauf- 
bau half auch iiber die aul3eren Schwieiigkeiten der Hamburger 
Pfingstwoche hinweg, die durch Teuerung und Verkehrsstreik gegcben 
waren. Der Ortsausschufi ( R a b e .  F l e m m i n g ,  t i h r e n s t e i n ,  A u f -  
h a u s e r ,  B o d e ,  Biinz, D e s e n i s s ,  D o r m e r ,  F r a n z e n ,  GBpner ,  
S t e p h a n ,  S t e r n ,  V o l m e r )  hatte dadurch ein besonders schweres 
Amt. Aber hanseatische Gastlichkeit, die Untersttitzung durch den 
EhrenausschuB ( I l i e s t e l ,  A l b r e c h t ,  A u f s c h l l g e r ,  Cuno ,  Heye,  
Kiimmel1,v.  Mel le ,  O s b a h r ,  P e t e r s e n ,  ROB, S c h l i n c k ,  S i m o n ,  
S t e r n ,  S t i n n e s ,  S t u b m a n n ,  T r a u n ,  W i t t h o e f f t ,  W o h l w i l l )  
und ein fast siidlicher Sonnenschein halfen iiber vieles hinweg. 

Die Tagung begann am Mittwoch, den 7. Juni, urn 0 Uhr vormittags 
mit  der 

Er6ftnung der Aehema III 
(Ausstellungen fur chemisches Apparatewesen). Diese ausgezeichnete 
Scb6pfung von Dr. H u c h n e r ,  dem Vorsitzenden der betreffenden 
Fachgruppe, und seiner umsicbtigen Mitarbeiter wird in einem 
besonderen Bericlit noch gewiirdigt werden. 

Uin 10 Uhr fand eine Sitzung des V o r s t a n d e s  statt und nach- 
mittags eine Vorbesprecbung der F a c  h g r u p p e  n v o r s t a n  de,  w o r m  
sich die Sitzung des V o r s t a n d s r a t e s  anschloa. 

W a h l v e r  h a n  d 1 u n g e n  i n  d e r  Yorstandsratssitzung, M i t t  w o c h, d e n 
7. J u n i  192!, n a c h m i t t a g s  3 U h r ,  i m  H i i r s a a l  C 

d e r  U n i v e r s i t a t  Hamburg .  
Protokoll: 

Vorsitzender: Dir. Dr. F. (2 u i n  c k e. 
Protokollfiihrer: Dr. F r i t z S c h a r f. 
Da es sich als notwendig erwiesen hat, fur den Fall des vor- 

zeitigen Ausscheidens eines Vorstandsmilgliedes Ersatzmiinner nach 
Satz 10, Absatz 5 der  Satzungen bereitzuhaben, die  in die betreffen- 
den Stellen a19 Vorstandsmitglieder einrucken, sind die Bezirksvereine 
nach Satz 10, Absatz 3, aufgefordert worden, falls sie mit der Wieder- 
w:&l der satzungsgemiiI3 ausscheidenden Mitglieder des Vorstandes, 
der  Herren R a s c h i g, H o f f m a n n und B u s c h einwrstanden sind, 
a d e r d e m  Ersatzmanner zum eventuellen Nachriicken in den Vorstand 
in Vorschlag zu bringen. Die Bezirksvereine haben sich slimtlich, 
soweit sie der Aufforderung gefolgt sind, mit der Wiederwahl der drei 
Herren einverstanden erklart und haben weiterhin nls Ersatzmanner 
folgende Herren in Vorschlag gebracht, an die der Vorstandsrat bei 
der Wahl nach Satz 10, Absatz 3, gebunden ist. 

Arbeitgebende Arheitnehmende Nichtgewerhliche 
Chemiker Chemiker Chemiker 

I. Dr. Laodsherg Dr. Schumann Prof. Manchot 
Dr. Otto Lampe Dr. Brauer Prof. A. Hesse 
Dr. Eichengriin Dr. Millbradt Prof. Neumann 
Kom.-Rat Dr. Weil Dr. Runte Prof. J. Muller 
Dr. Evers Dr. J. Carstens Prof. P. Pfeiffer 
Prof. Kloeppel Dr. W. Meves Prof. P. Krais 
Dr. Hauff Dr. Barenfanger Prof. Grube 

Dr. Friedrich 

Dr. Riemerscbmid Dr. Flessa Prof. Weinland 
11. Dr. Lodwig Hess Dr. Prausnitz Prof. C. Arndt 

Dr. Milde Dr. Oehme Prof. Waentig 
Dr. G. Erdmann Dr. Steinhorst Prof. Fresenius 
Prof. Becker Dr. Hafchen 

Angew. Chemie. 1922. Nr. 48. 

Fur das verstorbene Vorstandsmitglied Dr. W a 1 t e r B e c k e r 
als gewerblicher Chemiker ist von samtlichen Bezirksvereinen, dem 
Vorschlag des Bezirksvereins Pommern entsprechend, Dr. W i m m e r, 
Stettin, genannt worden. 

Die Wahl erfolgte nach Satz 10, Absatz 2, in gesonderten Wahl- 
gangen fiir jede der drei  Gruppen in der  Weise, daij fiir jede der 
Gruppen zwei Nanien a d  die Stimmzettel zu schreiben waren, von 
denen der ervte das Mitglied des Vorstandes, der zweite den Ersatz- 
mann bezeichnen sollte. Der erste Name war aufierdem, der grofieren 
Eindeutigkeit halber, zu unterstreichen. Die so vollzogene schriftliche 
und geheime Abstimmung ergab folgendes Resultat: Die satzungs- 
gem@ ausscheidenden Mitglieder des Vorstandes werden einstimmig 
wiedergewiihlt. Dr. W i m m e r  wird einstimmig a n  Stelle des 
verstorbenen Dr. B e c k e r als nichtgewerblicher Cbemiker gewahlt. 
Als Ersatzmanner werden folgende Herren gewiihlt, es entflllt auf sie 
die danebenbezeichnete Stimmenzahl : 

Arbeitgebende Chemiker: Prof. Dr. Edm. K 1 o e p p e 1, Lever- 
kusen, 16 Stimmen; Dr. F r i e d r .  H a  u f  f ,  Stuttgart, 12 Stimmen; 
Dr. L u d w i g L a n d s b e r g, Niirnberg, 10 Stimmen. 

Arbeitnehmende Chemiker: Dr. H a n s C a r s t e n  s, Leverkusen, 
31 Stimmen; Dr. E b e r h. I3 r a u e r, Leipzig, 9 Stimmen; Dr. A 1 b e r t 
F r i e d e r i c h, Stuttgart, 3 Stimmen. 

Nichtgewerbliche Chemiker: 'Prof. Dr. A 1 b e r t H e s s el Berlin- 
Wilmersdorf, 21 Stimmen; Prof. Dr. P a u 1 P ! e i I f e r, Bonn, 
15 Stimmen; Prof. Dr. P a u 1 K r a is, Dresden, 8 Stirnmen; Prof. Dr. 
B. N e u m a n n, Breslau, 7 Stimmen. 

Der Vorstand setzt sich hiernach folgendermafien zusammen: 
Vorsitzender: Direktor Dr. F r i e d r i c h Q u i n c k e, Koln- 

Lindenthal (gewiihlt bis 31. 12. 1923). 
Schatzmeister: Direktor Prof. Dr. A. K 1 a g e s, Magdeburg-Siidost 

(gewahlt bis 31. 12. 1924). 
Beisitzer: Prof. Dr. M. B u s c h, Erlangen (gewkihlt bis 31.12.1925); 

Dr. A l f r e d  E n g e l  h a r d  t, Wiesdorf (gewkihihlt bis 31. 12. 1923); 
Dr. P a u l  H o f f  m a n n ,  Bovinghausen (gewiihlt bis 31. 12. 1925); 
Dr. Fritz R a s  c h i g, Ludwigshafen a. Rh. (gewahlt bis 31. 12. 1925); 
Prof. Dr. A 1 f r e d S t o c k, Berlin-Dahlem (gewihlt bis 31. 12. 1924); 
Dr. W i l  h e 1  m U r b a n ,  Berlin (gewiihlt bis 31. 12. 1924); 
Dr. W i m m e r, Stettin ( g e w a l t  bis 31. 12. 1923). 

Dr. F. Q u i n c k e ,  Dr. S c h a r f ,  
Vorsitzender. Protokollfiihrer. 

Die iibrigen Mitglieder bqsichtigten unterdessen nach Wahl : Die 
F e t t h a r t u n g s a n l a g e n  der Ol.werke T e u t o n i a ,  Harburg; die An- 
lagen der Deutschen V a k u u  m - 0 I-  A k ti e n  g e  s e 11s c h af t in  Schulau; 
die Werft von B l o h m  & Vofi; di.e S c h l a c k e n w l s c h e  E i d e l s t a d t  
der M e g u i n  A,-G., Butzbach; die O l w e r k e  S t e r n - S o n n e b o r n  A.-G. 
Die Damen waren zu besonderen BesichtiEunEen Eeladen, die im - -  - 
SchluBbericht erwahnt sind. 

Ein B eerti B u n p s -  und E m p  f a n p s a  b en d vereiniate schlie6lich 
alle Teilneblner in l e n  Siilen des Hotel Atlantic, w o s i e  vom Vor- 
sitzenden des Ortsausschusses und Hezirksvereins Hamburg, Prof. 
Dr. Ha b e ,  herzlich willkommen geheiaen und vom gastgebenden 
Bezirksverein trefflich bewirtet wurden. 

Am Donnerstag, den 8. Juni, erljffnete der Vorsitzende des Vereins, 
Dr. Fr. Q u i n c k e ,  

die Hauptsitzung 
im Hiirsaal A der Universitat mit einer Ansprache, in der er seiner 
Freude Ausdruck gab, gerade in Hamburg, diesem wichtig8ten Handels- 
platz und Sitz bedeutsamer chemischer Beiriebszweige, die Versammlung 
abhalten zu kbnnen. Senatsprlsident Burgermeister Dr. D i e s t e l  
hieD im Namen der Stadt den Verein willkornmen, 

Sodann gab der Vorsitzende bekannt, da5 folgende E h r u n g e n  
beschlossen worden seien: Dr. W i l h e l m  N o r m a n n  in  Emmerich 
erhielt die L i e b i g - D e n k m i i n z e  in Anerkennung daFiir, daD er ,,1902 
die Hydrierung der nicht fluchtigen o l e  mittels Nickelkatalysatoren 
errand und mit der praktischen Durchfiihrung dieser Erfindung die 
heute technisch so wichtige Industrie der Fetthlrtung begriindete.' 

Professor C a r l  N e u b e r g  in Dahlem, .dem hochverdienten 
Forscher auf dem Gebiete der Glirunpscbemie, der in unermiidlirher 
Arbeit durch Aufklarung des bisher vbllig dunklen Verlaufes der Um- 
wandlung des Zuckers i n  Alkohol, insbesondere dwcb Adfindung dev 
Carboxylase als Ketosauren spaltendes Ferment, ferner Erforsehung 
der anderen Glirungsformen, die seit hundert Jahren umstrittenen 

49 



35. Hauptversammlung des -- Vereins deutscher Chemiker -~ -____ InIl$:::fiRcEm e ---- 294 
--- 

Prohleme der GIrungsvorggnge ihrer Lilsung nlhergebracht hat", 
wird die Emil-Fischer-Denkmtinze verliehen. 

Schliefilich teilte der Vorsitzende noch mit, daB am Nachmittag der 
Mitgliederversammlung vorgeschlagen werden solle, Prof. C l a i s e n ,  
Godesberg, der gerade seinen 70. Geburtstag gefeiert habe, zum Ehren- 
mitglied zu ernennen. Dr. N o r m a n n ,  der selbst einen Vortrag 
in der Sitzung ubernommen hatte, konnte die Denkmlinze persbnlich 
iiberreicht werden. An Prof. N e u h e r g  wurde folgendes Telegramm 
gesandt: ,Der Verein deutscher Chemiker verlieh Ihnen. dem hoch- 
verdienten Forscher auf dem Gebiete der Glrungschemie, heute die 
Emil Fischer-Denkmtinze Hauptversammlung Hamburg 

Qui  n c ke". 

Am Donnerstag, den 8.' Juni, begann der wissenschaftliche Teil 
der Tagesordnring. 

V o r t r a g e :  
Prof. Dr. L. W o h l e r ,  Darmstadt: ,.Neueres iiber Initialztindung". 
Seit H o w a r d s  Entdeckung des Knallquecksilbers (1799) dauerte 

es ein drittel Jahrhundert, bis es Verwendung fand in den Ziind- 
htitchen, ein weiteres Drittel bis zu seiner Beoutzung durch N o b e l  
als Initialziinder fiir seine Dynamite, ein letztes Drittel bis wieder 
zu seiner nahezu vlilligen Verdriiogung aus den Sprengkapseln durch 
das Trinitrotoluol. Nur  als kleiner Rest zur eigentlichen Initiierung 
derselben verblieb es darin, um kurz darauf, ebenfalls nach dem 
Vorschlag des Vortr., durch das Bleiacid vBllig ersetzt zu werden. 
Betriebsunfiille und zwei Explosionen durch Bildung selbstentziind- 
lichen Kupferacids verhinderten bis zum Kriege die allgemeine Ein- 
fiihrung des Bleiacids, das jetzt in Aluminiumkapseln nach achtjlhriger 
Betriebserfahrung ohne jeden weiteren Unfall die gehegten hohen Er- 
wartungen durchans erfiillt bat. 

Zur Prufung der vom Vortr. erstmals gegebenen Definition 
der Initialwirkung als Zeitdifferential der Arbeitsdichte, als Effekt- 
dirhte, identisch mit dem Brisanzbegriff, wurde zur Erkundung der 
Detonationszeit die Knallanalyse durch F. M a r t i n  bewirkt, welche 
zeigte, daf3 Mengen gleicher Initialwirkung der verschiedensten Initial- 
stoffe - alte und neue Acide und Fulminate - gleiche Luftverdichtung 
ergeben, so daS sich die Initialwirkung darstellt als Druckwirkung 
einer Welle qngewijhnlich raschen Anstiegs von Druclr und Dichte; 
ihre adiabatische Verwandlung in Wiirme erzeugt die hohe Temperatur, 
die zur detonativen Zerfallsgeschwindigkeit des Sekundlrsprengstoffs 
erforderlich ist. Die daraus abgeleitete Detonationsgeschwindigkeit der 
verschiedenen Initialstoffe entspricht der erwarteten Groijenordnung 
von 6-  8000 mr'sec. Acid und Fulminat ein und derselben Schwermetalle 
haben anniihernd gleiche Initialwirkung, ebenso wie gleiche Arbeits- 
dichte, woraus sich annlhernd pleiche Detonationsgeschwindigkeit 
ergibt. Die beste Wirkung zeigen Fulminat und Acid des Cadmium, 
dann folgen die Sake  des Silbers, Bleis, Kupfer-, Quecksilber- und 
Thalliunioxyduls. I3ei Knallquecksilber ist es  nur die geringe Anfangs- 
geschwindigkeit, welche Schuld trlgt an seinem groijen Verbrauch, wie 
sich aus den Initialkurven der Grenzladung zur Detonation der Se- 
kundlrsprengstoffe ergibt in Abhiingigkeit von ihrer Unempfindlichkeit. 
Kach Abzug der zur uberwindung dieser Anfangsgeschwindigkeit not- 
wendigen Menge ergibt sich die eigentliche Grenzladung, welche Knall- 
queclrsilber gemaS seiner grol3en Arbeitsdichte als wirksamstes Ful- 
minat kennzeichnet. Im tibrigen ist auch der EinschluB von Bedeutung 
fiir die Anfangsgeschwindigkeit und damit ftir die Brisanz besonders 
von schwer ansprechenden Explosivstoffen, was fiir den Vergleich 
derselben im I<leiblock und bei freier Auflage von Bedeutung ist. Da 
die Ladedichte und damit die Effektdichte aber auch von der Korn- 
gr6lje abhiingt, so ist die Brisanz nicht vUllig eindeutig. Sie ist aus 
Bleiblockversuchen nur bei gleichem Sprengstoffvolum e n ,  nicht -ge- 
wicht zu erschlieBen. Immerhin erlaubt die Initialkurve sowohl wie 
die Luftverdichtung beim Knall bei bekannter Arbeitsdichte einen 
SchluS auf die ungeflhre Detonationsgeschwindigkeit. 

Fur Vergleichszwecke wird als E m p f i n d l i c h  k e i t  gegen Lunten- 
ziindung die Hestimmung der konstanten Detonationstemperatur von 
2 cg nach 5 Sek. empfohlen, fur  Sicherheitszwecke diejenige, unterhalb 
der auch nach 10 Minuten bei grUBerer Menge Uberhaupt keine Ver- 
puffung mehr eintritt. Es besteht keineReziehung zwischen Detonations- 
wlrme und Enipfindlichkeit gegen Wiirme oder Schlag, welche beide 
Konstanten aber gewisse Parallelen zeigen. Das wenigst initialkrlftige 
Thallofulminat mit der geringsten Detonationswlrme ist am empfind- 
lichsten, nahezu der brisanteste der untersochten Stoffe, Cadmiumacid, 
erfordert fast die grSBte Schlagarbeit und sehr hohe Entztindungs- 
temperatur. Interessant ist, daS die Schlagarbeit, d. h. Unempfindlich- 
keit zumeist zwar niit der Schichtdicke abnimmt, aber zuweilen auch 
mit abnehmender Schichtdicke wachst, wie bei Silberazid, bei manchen 
Stoffen eine Kurve mit ausgesprochenern Minimum zeigt, wie bei 
Kobalt- und Nickelazid. Zur Charakterisierung eines ExplosiVstOffE 
ist daher die ganze Schlagarbeitskurve notwendig i n  Abhlngigkeit von 
der Schichthohe. 

Die rs'tsclhaft groBe Reibungsempfindlichkeit mancher Stoffe ergibt 
sich aus dieser Kurve als Empfigdlichkeit geringer Schichtdicke, die 
Wirkung des Dupreschen ,,gleitenden Schlages' als Effekt derselben 
Die jiingst mehrfach beobachtete Entztindung von Quecksilberoxycyanid 
beim Anteigen im MSrser zur Pastillenpressung ist darauf zoriick. 
znfiihren und of Fenbart dasselbe d s  SchieBpulver2mIiche Substanz 
Durch die groBe ReibungsempfindIichkeit des Kupferazids erklgrt sich 
seine Selbstentzundung in  den Knpferkapseln mit Bleiazid, so auch 

iejenige dtinoer Nitroglycerinsehichten zwischen gefrorenen Kristallen 
eim Auftauen von Dynamiten. 

Von neueren Initialztindstoffen ist das Cyanurazid von F i n g e r  
nd O t t  bemerkenswert, das schmelzbar ist und trotz geringerer 
adedichte infolge groi3erer Gasentwicklung selbst geschrnolzen das- 
elbe leistete wie Rleiazid, in  kristallisierter Form sogar noch ein 
renig mehr. Spurenweise sublimiert es allerdings beim Schmelzen. 
ofolge wechselnder Kristallbeschaffenheit zeigt es sehr wechselnde 
nd oft groae Empfindlichkeit gegen Schlag, schon bei Drucken von 
OOO atm/qcm detoniert es haufig sogar unter dem Messingstempel, 
us Alkohol bilden sich beim Eindunsten u. U. selbstdetonierende 
Lristalle, und i n  Anbetracht dieser Gefahr bedarf es erst noch besserer 
kforschung. 

Vortr. schliei3t mit der Aufforderung, die Explosivstoffe wissen- 
chaftlich kiinftig mehr zu ftjrdern als vor dem Kriege, um dieser 
ndustrie den in  Versailles verlorenen Auslandsmarkt durch Qualitiit 
viedergewinnen zu helfen. 

Dr. N a o u m ,  Schlebusch-Manfort bei KBln a. Rh.: ,,Die Bedeutung 
ies Nifroglycerins fiir die Sprengstofffechnik". 

Vortr. weist eingangs darauf hin, dat3 die Beschaffung des Nitro- 
;lycerins oder doch seines Ausgangsstoffes, des Glycerins, cines der 
vichtigsten stofflichen und produktiven Kriegsprobleme gewesen ist, 
la dasselbe fur die schwere Artillerie geradezu unentbehrlich war. 

Als infolge Fett- und Olmangels die Glycerinquellen zu versiegen 
Irohten, gelang es durch Vergiirung von Zucker mit bestimmten Nahr- 
a h e n  schlieBlich ausreichend Glycerin zu beschaffen. 

Mit dem Ende der Fettknappheit nach dem Kriege ha t  der Nitro- 
[lycerinverbrauch fiir friedliche Zwecke wiederum eine bedeutende 
!unahme erfahren. 

Der HerstellungsprozeB und seinevervbllkommnung beziiglich Wirt- 
ichaftlichkeit und Betriebsicherheit werden i n  h a p p e n  Ztigen ge- 
ichildert. lm besonderen werden die Voniige der modernen sog. unter- 
rdischen Bauweise der Xitroglycerinbetriebe hervorgehoben, die durch 
ichtbilder mitsamt der inneren EinrichtunE anschaulich gemacht wird. 

Hierauf wird die Frage eriktert, warum Nitroglycerin, heute, 60 Jahre 
iach seiner Einfiihrung in  die Technili, noch durch nichts Besseres 
Ider ZweckmaBigeres Uberboten oder verdrangt worden ist. 

Seine Stellung und seine Eigentiimlichkeiten werden aus dem 
2esichtswinkel des praktischen Sprengstoffideals beleuchtet und unter 
rergleichsweiser Heranziehung aller ExplosivstoffmUglichkeiten der 
Zhemie eingehend behandelt. Hierbei wird von den fiberhaupt denk- 
m e n  Hochstmai3en chemiseher Energieentwicklung Ausgaog genommen 
m d  schliefilich gezeigt, daij die Salpetersaureester, obgleich sie dieses 
KBchstmaB bei weitem nicht darstellen, unter den praktisch leicht 
m d  relativ gefahrlos anwendbaren Explosivstoffen immer noch ein 
relatives HBchstmad an Energieinhalt und vorteilhaften Eigenschaften 
mf weisen. 

Unter den Salpetersgureestern besitzt Xitroglycerin als Krafttrager 
qur einen ernsthaften Konkurrenten, das Nitroglykol, das Dinitrat des 
kthylenglykols, dem eine vollig ideale Zerfallsformel in Kohlensiiure, 
Wasser und Stickstoff zukommt, und das das Nitroglycerin an Rrisanz 
noch ein wenig Ubertrifft, andererseits weniger empfindlich gegen 
3chlag und Hitze ist und die Mtiglichkeit zur Herstellung plastischer 
handhabungssicherer Sprengstoffe bietet, die iiberdies ungefrierbar 
sind. Die bislang schwere Zuganglichkeit des Glykols durch mehr- 
jtufige Synthese aus Alkohol iiber Athylen und Athylenchlorid hat  
das Nitroglykol wohl hanptslchlich aus  wirtschaftlichen Griinden 
wenig in Erscheinung treten lassen. Im Kriege ist es in gewissem 
Umfange hergestellt worden und sol1 neuerdings direkt aus Athylen 
und Nitrierslure gewonnen werden, wobei allerdings daneben ' noch 
Nitroiithylnitrat entsteht, welches, weil nicht geniigend stabil, entfernt 
werden muf3. Die verhaltnismaijig hohe Fliichtigkeit bildet einen 
ernsten Mange1 des Nitroglykols. SchlieBlich werden noch Dinitro- 
glycerin und Dinitrochlorhydrin in  ihrer Bedeutung als Basis fiir un- 
gefrierbare oder handhabungssichere plastische Sprengstoffe beleuchtet. 

Dr. A n t o n  M e s s e r s c h m i t t :  ,,Das Rhenaniaphosphat". 
Die Phosphorsaure liegt im Boden in Form unltislicher Verbin- 

dungen, wie Di- und l'ricalciuniphosphat, Eisen- und Tonerdephosphat 
fes t  Die Aufnahme wird den Pflanzen dadurch ermbglicht, daB die 
im Boden auftretenden Sluren, insbesondere die durch Hakterien 
und Pflanzenlebensfitigkeit in  reichlichen Mengen gebildete Kohlen- 
saure bei Gegenwart von Wasser alle Phosphate mehr oder weniger 
IGsen. Rohphosphate sind so schwerlSslich, daij sie einem AufschluB- 
prozeB unterworfen werden miissen, um daraus ein auf allen Boden- 
arten assimilierbares Diingernittel herzustellen. 

Durch AufschluIj mit Schwefelsaure wird daraus das bekannte 
Superphosphat hergestellt, ein Gemisch von wasserltislichem Mono- 
calciumphosphat und Gips, das beim Einbringen in den Boden jedoch 
sofort wieder unl6slich wird, gr68tenteils als Dicalciumphosphat, eine 
in  kohlenelurehaltigem Wasser 1Usliche Verbindung. Ein, gleichfalls 
in schwachen organischen Sluren und Kohlendure lusliches, wenn 
auch langsamer als Superphosphat und Dicalciumphosphat wirkendes 
Phosphorsaurediingemittel ist das "homasmehl. 

Die Herstellung eines basischen Phosphatdlingemittels durcb ZU- 
sammenschmelzen von Rohphosphdten rnit Alkalisilicaten, die w alter S 
vor 25 Jahren versucht hatte, war an technischen Schwierigkeiten 
gescheitert. Dem Vortr. gelang' die Herstellung eines basischen Alkali- 
phosphorsiiuredtingemittels mittels eines Sinterprozesses, bei WeiBglut 
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im Dreh- und Schachtofen, wobei als Alkalitrager anstatt der aus Soda 
hergestellten Alkalisilicate ein sehr billiges Rohmaterial, alkalihaltige 
Gesteine, sich als brauchbar erwiesen. 

Hierfiir wird der Phonolith aus dem 13rohlthal in  der Eifel, ein 
sehr interessantes vulkanisches Gestein mit go/, Kali und 8 O i O  Natron, 
verwendet, dessen Kaligehalt durch den ProzeD gleichzeitig aufge- 
schlossen wird, und einen wertvollen Nebenbestandteil des Phosphor- 
saurediingemittels darstellt. Das neue basische Alkaliphosphorsaure- 
diingemittel h i t  15--25O/, P,O, und 8-15O1, Alkali, wovon einTeilKali), 
nach seiner Herstellerin .Rhenania", Verein Chem. Fabriken zu Aachen 
,,Rhenaniaphosphat" genannt, ist in schwachen organischen Sauren 
und Kohlensaure loslich und gleicht in  seiner Wirkung dem Dicalcium- 
phosphat und Superphosphat. Rhenaniaphosphat enthllt schnell 
wirksame Phosphorslureverbindungen, was - wie Versuche von R e m  y 
zeigen - in  der schnellen Jugendversorgung der PFlanze und in  der 
gleichbleibenden Wirkung, unabhlngig von der ReaMion des Bodens, 
zum Ausdruck kommt. Ein grofier Vorteil ist die basische Reaktion 
infolge seines hohen Gehalts a n  Alkalien und Kalk, welche der Ver- 
siiuerung der fS6dcn entgegenwirkt. Zahlreiche Feldversuche gcben 
von der giinstigen Wirkung des Produktes Zeugnis. 

Zuerst  wahrend des Krieges in Obourg in Belgien und Diesdorf 
i n  Lothringen, wird das Produkt jetzt in  zwei groi3en deutschen 
Fahriken, zu Brunshuttelkoog und Porz, hergestellt, mit einer Leistungs- 
fahigkeit von 150000 Tonnen jahrlich. 

Der Landwirtschaft stebt irn Rhenaniaphosphat ein neues wert- 
volles Diingemittel zur Verfiigung, dessen bisheriger Gesamtabsalz 
bald 10 Mill. Ztr. errcicht hat. 

Dr. W. N o r m a n n ,  Emmerich: , ,dber den gegenwartigen Stand 
der Fetthartung". 

Der Vortr. gibt eine ubersicht Uber den gegenwiirtigen Stand 
der Fetthiirtung in  technischer, wisnenschaftlicher und wirtschaftlicher 
Beziehung. Aufierordentlich groi3 ist die Zahl der auf diesem Gebiete 
genommenen Patente; in  Deutscbland allein gegen 100. Der Angel- 
punkt der FetthBrtung ist 'der Katalysator. Die verschiedenen Aus- 
ftihrungsformen des Katalysators lassen sich in der Hauptsache in  
zwei gro0e Gruppen einteilen. In der einen wird das katalysierende 
Metal1 - praktisch kommt wohl nur Nickel in Betracht - auf einen 
Trager niedergeschlagen; in  der andern wird es ohne Trager in  dem 
zu hiirtenden 01 selbst hergestellt. Die Reduktion der angewandten 
Nickelverbindung erfolgt in  beiden Fgllen durch Wasserstoff. Neuer- 
dings versucht man auch die Reduktion der Nickelverbindung ohne 
Wasserstoff durch organische Stoffe zu bewirken. 

Auch fur  die Hartungsapparatur sind zahlreiche Vorschlage ge- 
macht worden; der Grbndgedanke, eine mOglichst innige Vermischung 
der drei Stotfe: 01, Gas und Katalysator zu bewirken, ist derselbe 
geblieben wie zu Anfang. Diese Vermischung wird entweder durch 
ein Riihrwerk oder durch Zerstaubung des Gemisches bewirkt. 

In wissenschaftlicher Beziehung sind manche Beobachtungen von 
allgemeinerer Eedeutung zu verzeichnen. Am interessantesten ist 
wohl eine unter Umstshden eintretende Wasserstoffabspaltung bei 
den sonst fur  die Anlagerung gunstigen Bedingungen. Eine Beein- 
flussung des Katalysators in  der Richtung, dai3 die Katalyse nicht 
bis zu dem lheoretisch maglichen Ende fortschreitet, sondern schon 
bei einer friiheren Stufe halt macht, ist fur andere Katalysen, aber 
noch nicht fiir die Fettbartung durchgefuhrt. Die Herstellungs- 
moglichkeit eines guten Katalysators durch Schleifen kompakten 
Nickelmetalls beweist, daf3 die katalytische Wirkung nicht an eine 
besondere Modifikation des Metalls gebunden ist. Sehr fein verteiltes 
katalytisches Nickel hat die Eigentumlichkeit, sich in  ungeattigtem 
61, wie in  Benzol, zu einer schweren Fliissigkeit zu Itisen oder auf- 
zuschwemmen, wlhrend es sich in gehartetem Fett oder in Petrol- 
ather leicht absetzt oder doch leicht abfiltrieren 1aBt. 

Eine ubersicht fiber die wirtschaftliche Lage ist nicht in klarer 
Weise zu erbringen, da die hieriiber vorliegenden Veroffentlichungen 
so luckenhaft sind, dat3 sie sich nicht zu einem geschlossenen Bilde 
zusammenfiigen lassen. Die Zahl der bestehenden Hartungsanlagen 
aui3er Amerika dUrfte gegen 60 betragen, in  Deutschland etwa 11, 
die leider Uberwiegend in auslandischen HBnden sind. uber  Amerika, 
wo die Hlrtungsindustrie in grof3er I3liite steht, konnten nahere An- 
gaben bisher nicht in  Erfahrung gebracht werden. Eine groBe Bedeutung 
ha t  die Fetthartung wahrend des Krieges fiir Deutsshland gehabt. 
Mit ihrer Hilfe gelang es, gro0e Mengen solcher Ole far unsere 
ErnLihrung nutzbar zu machen, die andernfalls fur die menschliche 
ErnLihrung unbrauchbar gewesen waren, wie Tran, LeinB1, Rapshchentil 
u. a. m. Dies ist dadurch mSglicb, da5  die Ole durch die Hartung 
ihren eigentumlichen Geruch und Geschmack so vollstandig verlieren, 
d& ihr Ursprung an den geharteten Fetten nicht mehr zu erkennen 
ist. Die UDS im Kriege zur Verftigung stehende geringe Menge an 
Nahrungsfetten konnte auf diese Weise um die Htilfte vermehrt werden, 
Guter geharteter Tran ist aber auch fur Friedensverhaltnisse ein 
wertvolles Rohmaterial zur Mitverwendung in  der Margarinefabrikation 
und schon vor dem Kriege in Danemark in  betrachtlichen Mengen 
zu diesem Zweck .eingefiihrt worden. Es scheint, daO die HIrtung 
belebend auf den dlanbau einwirkt, indem sie es ermoglicht, die von 
der Natur leichter als die festen Fette gebotenen, zum Teil sonst als 
Nahrungsmittel unbrauchbaren Ole in  die wertvollere feste und halb- 
feste Form iiberzuftihren. Wie weit diese Beeinflussung auch in  
Deutschland eintreten wird, mui3 abgewartet werden. Zum Schlu5 

wiinscht der Vortr. der Hlrtungsindustrie, die einen wesentlichen 
Anteil an der MUglichkeit des Durchhaltens wahrend des uns auf- 
gezwungenen Krieges gehabt hat, eine fernere kraftige Entwicklung. 

Nach dem Mittagsmahl im Curiohaus fand um 2,30 Uhr die 

stalt. 
Mitgliederversammlung 

Donnerstag, den 8. Juni, nachmittags 2,30 Uhr in  der Universitiit zu 
Hamburg. HBrsaal C 

Protokoll: 
Vorsitzender: Dr. Fr. Q u i n  c k e. Anwesend sind 8 Mitglieder 

des Vorstandes und 90 Vereinsmitglieder. 
Zum Protokollfuhrer wird Dr. S c h a r f ernannt. 
Der Vorsitzende stellt fest, da8 die Sitzung rechtzeitig, namlich 

schon am 17. Februar, in ,Heft 14 angekiindigt, und die Tagesordnung 
der Mitgliederversammlung sechs Wochen vorher, namlich in Heft 33 
\om 25. April, veroffentlicht ist. 

Der Antrag der analytischen Fachgruppe (Punk1 7 der Tages- 
ordnung) ist rechtzeitig eingegangen und fristgemiil3 in Heft 33 vorn 
25. April abgedruckt. 

Punkt 1.  Es wird folgendes Wahlergebnis bekanntgegeben: Es 
ist Wiederwahl der Herren R a s c h i g als Arbeitgeber, H o f f m a n n 
als Arbeitnelimer und B u s c h als nichtgewerblicher Chemiker ein- 
stinimig beschlossen worden. Dr. W i m m e r, Stettin, wurde 
einstimmig an Stelle des verstorbenen Dr. W. B e c k e r, Breslau, als 
nichtgewerblicher Chcmiker gewiihlt. Ferner wurden als Ersatz- 
manner fur etwa vorzeitig ausscheidende Vorstandsniitglieder die 
folgenden Herren bestimmt: Prof. Dr. E. K1 o e p p e 1, Leverkusen, 
Dr. Fr. H a u f f ,  Stuttgart, Dr. L u d w i g L a n d s b e r g, Niirnberg, als 
arbeitgebende Chemilrer; Dr. H a n  s C a r s t e n  s, Leverkusen, Dr. E b. 
B r a u e r, L e i p z p  und Dr. A 1 b e r t F r i e d e r i c h, Stuttgart, als 
arbeitnehmende hemiker, und Prof. Dr. A. H e s s e, Berlin, Prof. Dr. 
P. P f  e i f  f e r ,  Bonn, Prof. Dr. P. K r a  is ,  Dresden, und Prof. 
Ih. B. N e u m a n n, Breslau, als nichtgewerbliche Chemiker. Die 
Bezirlrsvereine werden gebeten, Vorschlage fiir sinngemiifle Ande- 
rungen der Satzungen zu machen. 

Dr. F r i t z  R a s c  h i g  ist erneut in das Kuratorium der Hilfs- 
l a s e  gewahlt. 

Zu liechnungspriifern werden Dr. E r c h e n  b r e c h e r, Halle 
a. d. Saale, und Dr. N e u g e b a u e r, Taucha, wiedergewlhlt. 

Auf Vorschlag des Vorstandes und Vorstandsrates wird Prof. 
Dr. L u d w i g  C l a  i s e n  in Godesberg, ,,unser Vorbild in der Er- 
forschung der Kohlenstoffverbindungen, der mit nie fehlender Sicher- 
heit und meisterhafter experimenteller Kunst durch seine Ester- 
kondensationen der Chemie neue Wege der Synthese wies und sich 
um die Ltkung des Tautomerieproblems unvergiingliche Verdienste 
erwarb", zum Ehrenmitglied ernannt. 

Sodann wird bekanntgegeben, dat3 Dr. W i 1 h e 1 m h' o r m a n n in 
Emmerich die Liebig-Denltmiinze und Prof. C a r 1 N e  u b e r g in 
Dahlem die Emil-Fischer-Denkmunzc rnit dem Ertragnis der C.-Duis- 
berg-Stiftung erhalten habe. 

Punkt 2. Der Geschaftsbericht des Vorstandes wird zur Kenntnis 
genommen. 

Punkt 3. Die Abrechnung des Vereins, der Fonds einschliei3lich 
der Hilfskasse, wird genehmigt und es wird auf Grund des Berichtes 
der Rechnungspriifer und auf Vorschlag von Dr. A l e x a n d e r  dem 
Vorstand Entlastung erteilt. 

Punkt 4. Der berichtigte Voranschlag fiir 1922 wird genehmigt 
und ein Teuerungszuschlag von M 80, der noch fur das Jahr  1922 in 
diesem Somnier zur Erhebung gelangen soll, beschlossen. Der liaus- 
haltplan fur 1923 wird gutgeheiaen, und der Mitgliedsbeitrag fur 1923 
dementsprechend auf M 200 festgesetzt. 

Die Riickvergutung an die Bezirlrsvereine fur 1923 wird auf M 10 
pro Mitglied festgesetzt. 

Als Ort der Hauptversammlung 1923 wird E s s e n  bestimmt. 
Punkt 5. Der Bericht iiber die Entwicklung der  Zeitschrift liegt 

gedruckt vor. Prof. B i n z  stellt Richtlinien auf iiber Behand- 
lung von Begruflungsartikeln und Nachrufen. Um h i e r h  Zuflllig- 
keiten zu vermeiden, sollen im allgemeinen derartige Ehrungen, soweit 
sie vom Vereh  ausgehen, nur zuteil werden: friiheren oder augen- 
blicklichen Inhabern von Vereinsamtern, den Ehrenniitgliedern und 
Inhabern der Denkmunzen des Vereins. Den Bezirksvereinen ist es 
freigestellt, von ihnen gezeichnete Begriidungsartikel unter den 
Vereinsnachrichten, der  Teuerungsverhgtnisse halber ohne Bild, zu 
veroffentlichen. 

Punkt 6. Die Berichte iiber die Statistik der Chemiker m d  
Chemiestudierenden, uber das Studium der  Auslander a n  deutschen 
Hochschulen, iiber die Stellenvermittlung, die Hinterlegungsstelle fiir 
Geheimverfahren und iiber die Rechtsauskunftsstelle liegen gedruckt 
vor und werden genehmigt. 

Ober die Auslanderfrage findet eine eingehende Aussprache statt. 
Es soll zu dem Referat Dr. G o 1 d s c h m i d  t auf Grund der Ergeb- 
nisse dieser Aussprache ein Erganzungsbericht in der Zeitschrift er- 
scheinen, iiber den sich Prof. B i n  z mit dem Berichterstatter ins 
Benehmen setzen wird. 
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cand. chem. T i e d e m a n  n bittet urn Unterstiitzung der Wirt- 
schaftshilfe des Verbandes der  Chemikerschaften. Eine solche wird 
ihni, soweit irgend moglich, zugesagt. 

Einer Anregung von Dr. W a l l i s  zufolge werden Vertreter des 
Vereins niit Vertretern des Bundcs und der Chemikerschaften hs- 
besondere die gleichmliJige Durchfiihrung der leiliweisen Uber- 
lhssung von Glassachen behandeln. 

Vorstand und Geschaftsfuhrung erklaren sich mit dem 
Wunsche tles cand. chem. T i e d e m a n n, die Stellenangebote des 
Zentralstellennachwcises in dem Verbandsorgan der Chemiker- 
schaftcn abzudruclien, einverstanden. 

Der Antrag der Fachgruppe fur analytische Chemie, 
dessen Einzellieiten in der Pachgruppe erortert werden sollen, wird 
genehmigt. Es wird einc standige Kommission fur analytische Pragen 
einzusetzen sein. %u den der bisherigen Kommission angehorigen 
Herren Prof. Dr. F r e s e n i u s, Dr. A 1 e x  a n d  e r und Prof. K a u 
M aren dabei noch hinzuzuziehen Vertreter bestimmter Analysen- 
gebiete, wie I)ii~igcmitteluntersuchungen usw. Dr. A 1 e x a n d e r 
CL lillrt in seinen Erliiuterungen des Antrages die  Bereitwilligkcit, in 
Verhandlungen mit Vertretern des Uundes angestellter Chemiker und 
Ingenieure einzutreten wegen Besserstellung der angestellten ana- 
l) tischen Chemiker, etwa in Form einer Tarifgemeinschaft. 

13ci der Festsetzung des Teuerungsindexfaktors sol1 ein Vertreter 
der Hochschulen und ein Vertreter der Industrie niitwirken. 

Der Vorsitzende berichtet ferner iiber die nildung eines Aus- 
schusses der Fachgruppe fur chemisches Apparatewesen, sowie iiber 
weiterhin beabsichtigte Ausschiisse. 

Punlit 8. Uber Stellung des Vereins zu anderen Verbkden  
sowie iiber Standesfragen berichtet der Vorsitzende. Dr. W a 11 i s 
gibt ini n'amen des Bundes seiner Befricdigung Auadruck iiber das 
cute Verhlltnis, das zwischen den beiden Verbanden nunmehr seit 

Punkt 7. 

udrei Jahren best eht. 
Punkt 9. Der nericht uber den Deutschen Ausschul3 fiir tech- 

nisches Schulwesen sowie uber den deutschen Ausschurj fur mathe- 
matischen untl naturwissenschaftlichen Unterrieht liegt gedruckt vor 
und wird genehmigt. 

Prof. G r o 13 ni a n n bitten den Verein, energisch ae i te r  fur die 
dringend notweudige bessere Beriicksichtigung der chemischen Tech- 
nologie an den Universitaten zu wirken. 

I>ir. 1) e g e n e r berichtet iiber die Entwicklung des Verlags 
Chemie G. m. b. H. 

Die hlitgliederversammlung billigt die Absendung folgendenpele- - 
granims: 

,,Prof. C l a i s e n  
G o d e s b e r g  

Die heutige hlitgliederversammlung ernannte Sie in Anerkennung 
Ihrer f u r  die organische Chemie so forderlichen Lebensarheit zum 
Ehrenmitglied. Verein deutscher Chemiker, Quincke." 

Dr. F. S c h a r f ,  
Vorsitzcndcr. Protokollfuhrer. 

Dr. F. Q u i n c k e ,  

4 Uhr nachmittags begannen die 
F a  c h g r u p p e n s i t  z u n g e  n , 

denen auch der ganze Freitag . und die ersten Morgenstunden des 
Sonnabend vorbch:ilten waren. uber die in diesen Sitzungen geleislete 
Arbeit wird im folgenden im einzelnen berichtet. Im Hiirsaal A warde 
am Donnerstag und Freitag nachmittag ein Industriefilm vorirefuhrt, 
der in voraiiglichen Aufnahmen die Anlagen der Firma E, M e r c k  in 
Darmstadt zeigte. 

Freikigabend Geselliglceit an verschiedenen Orten nach Wahl. ., 
Am DonnerstRg abend gemeinsames Abendessen im Hotel Atlantic, 

Am Sonnabend, den 10. Juni, vorrnittags 9 Uhr, beendete eine 
gemeinsame Sitzung slmtlicher Fachgruppen, 

die im Hbrsaal 13 unter Vorsitz von Dr. W. U r b a n  stattfand, die Ar- 
beit der Fachgruppen. 

Vor t rage :  
Dr. M e c k b a c h ,  Leverkusen: ,,Mottenechfe Wolle miftels Eulan- 

Bayer". 
Ausgehend von den Beobachtnngen, da0 Mottenschaden an ver- 

verschiedenartigen alten Woll.;toffen, welche viele Jahre lang der Ge. 
fahrdung durch die Tiere genau in gleichem MaBe ausgesetzt waren, 
diirchaus nicht gleichm88ig tiber alle Stiicke verteilt waren, hat  dei 
Vortragende sich vor Jahren das Problem gestellt und seit dem Jahre 
1915 in Leverkusen bearbeitet : Kann man ungefArhte, geruchlose 
chemische Stoffe herstellen, die von der Wolle in  kleinen Mengen 
aus wlsseriqen Liisungen aufgenommen und fest gebunden werden und 
ihr dauernd die Eigenschaft verleihen, daB sie von den Raupen dei 
Motten nicht gefressen werden kann, wiihrend im tibrigen alle wert, 
vollen Eigenschaften der Wolle im vollen Betrag erhalten bleiben? 

Die Farhenfabriken vorm. Friedr. Bayer & Co. in Leverkuser 
bractitan im Sonioier 1921 unter der Bezeichnung E u l a n  F ein EP 
zeugnis in den Handel, welches die vollstiindige Erflillung der ge  
stellten Xufg tbe bringt und das Ergebnis iiber 6 'I2 Jahre ausgedebn 
ter, aul3erst sorgflltiger chemischer, f5rbereitechnischer und zoolo. 
gischer Sludieu ist. 

Die Versuche wurden in  der Weise vorgenommen, daB Wolle 
iihnlich wie beirn FiirbeprozeB, mit Stoffen aus samtlichen Haupt. 
gebieten chemischer Forschung, und zwar vorwiegend ungefarbter: 

:brpern, aber aiich einigen Farbstoffen, behandelt und nach dem 
,piilen und Trockncn den Mottenraupen zum FraB vorceselzt wurde. 
iunlchst erstreclrten sich die Versuche auf KiJrper, welchen man eine 
tarke physiologische Wirkung zutiauen konnte. Gleich bei der ersten 
'ersuchsreihe konnte festge-tellt werden, daB das alte Martiusgelb 
in wirksamer Schutzstoff gegen MottenfraS ist, wodurvh sich die von 
lten Leuten oft aufgestellte Hehauptung, griine Wolle werde von den 
lotten nicht gefressen, bestatigt, und gleichzeitig der Nachweis er- 
Nracht wurde, daf3 das gestellte Problem loshar ist. Verkehrt ware 
s aber gewesen, weiter nach mottenechten Farbstoffen zu suchen; 
.enn es ware aussichtslos, neue Farbstoffe erfinden zii wollen, die i n  
llen FarbtiJnen den weitgehenden und verschiedenartigen Echtheits- 
nforderungen der modernen Firbereitechnik genau so geniigen, 
vie die jetzt verwendeten, die aber aul3erdem noch mot enecht wiiren. 
Lber auch selbst, wenn solche Farbstoffe in  geniigender Zahl und 
Zualitdt erfunden werden kbnnten, ware die Aufgabe, maitenechte 
Yolle herzus!ellen, damit nur teilweise gelbst, g e l k t  nur bei satten 
rarbungen, denn bei ganz hellen T h e n  warden die Mottentaupen von 
ten geringen Spuren ihnen schadlicher Farhstoffe wahr.-cheinlich keine 
lotiz nehmen. SchlieBlich ware die Aufgabe, weiBe Wolle vor den 
Aotten zu sichern, mit Farbstofeen natlltlich nicht zu l6seo. 

Die uberwiegende Mehrzahl der wirksamen Stoffe sind entweder 
iusgesprochene Sauren oder Kbrper sauren Charakters. Die Reaktion 
les ganzen Verdauungstraktes der Mottenraupen ist ausgesprochen al- 
ralisch, wie sich leicht durch Verfutterung von mit Indiratorfarb-toffen 
tekrbter Wolle featstellen 1IBt. Von Kbrpern nirht sauren Charakters 
:rweisen sich nur  panz weniqe als wirksarn, wie z. B. das Benzoin und 
las Henzil. Von anorgdnischen Stoffen hatten einige Metallverbin- 
lungen, besonders wolframsaure Salze und Titanverbindungen, cine 
:Ute Wirkung, wiihrend Kupfer-, Blei- und Cbrornvei bindungen ver- 
;@en. Auch alle anderen tiblichen Beizmetalle gaben keine annlhernd 
reniigende Wirkung, wodurch die neuerdings auftauchende abenteuer- 
iche Behauptung widerlegt wird, daB man mit Alaun Wolle wirksam 
Zegen Motten schtitzen konne. 

Auf eine Bestimmung der Kiirper auf der Wolle.wurde generell 
iron Anfang an verzichtet, da sich dies bei ungeflrbten Karpern sehr 
3ald als eine analytische Unmaglichkeit erwies, was bei dem sehr 
wenig angenehmen Charakter der Wolle in  analytischer Hinsicht er- 
rliirlich ist. 

Die Frage, ob ein KiJrper geeignet ist, h lngt  also davon ab, ob 
er sich genfigend fest mit der Wolle verbinden la5t, ohne durch 
3ptilen wieder entfernt zu werden und von der spezifischen Gift- 
wirkung auf die Tiere. Beides wurde stets nur durch den Tierversuch 
rest gestellt. 

Ganz auBerordentliche Schwierigkeiten bereitete die Deutung der 
rierversuche, die sich nur durch genaues biologisches Studium der 
Motten erzielen lie& Der Zoologe der Farbenfabriken, Herr Dr. Titschack, 
hat die Tiere, welche bisher sehr wenig genau bekannt waren, auBer- 
ordentlich genau studiert und dadurch den Abschlul3 der Arbeiten, 
aus denen diis Eulan hervorgegangen ist, sehr erheblich gefdrdert. 
(Der Vortragende teilte die wichtigsten Ergebnisse dieser hachstinter- 
essanten Arbeiten an Hand von Lichtbildern mit). 

Eulan F ist dafiir bestimmt, da8 es zur mottenechten Ausriistung 
neuer Wollerzeugnisse in der Textilindustrie verweodet wird. Es ist 
ein in  Wasser schwer lbsliches weii3es Pulver, welches nach Zusatz 
von S h r e  in  kalten Badern anzuwenden ist. Die Wolle wird rnit 
eioer etwa 1 %igen Eulanliisung giundlich durchfeuchtet, nach einigen 
Stunden gespult und getroeknet. 

Auner der Marke F bringt Leverkusen ganz neuerdings unter der 
Rezeichnung ,,Motten-Eulan" ein Produkt im Kleinverkauf i n  den 
Handel, welches for  die Anwendung im Haushalte geeignet ist, da es 
sich sehr leicht auflljst und einen Saurezusatz nicht erfurdert. 

Die wirtschaftliche Bedeutung des  Eulan erhellt aus folgender 
Betrachtung: 

Die jedes Jahr  vom deutschen Volke aufgenommene Menge Wolle 
im Gewicht von etwa 100 Mill. Kilogrmnm hat eine Lebensdauer, die 
nach Jahrzehnten zu bemessen ist, und wahrend dieser ganzen Zeit ist 
sie dauernd durch MottenfraU gefahrdet. Nimmt man an, daf3 nur lo/, 
der Wolle im Laufe der vielen Jahre von den Motten aufgefressen 
wird, SO scbatzt man sicher zu niedrig, und doch waren das 1 Mill. Kilo- 
grarnm fiir Deutschland, also bei einem Durchschnittspreis von 600 M. 
fiir 1 kg immerhin 600 Mill. M. 

Wenn dieser Verlust, der dem deutschen Volksvermtigen entsteht, 
lediglich durch die von den Mottenraupen wirklich aufgefressene 
Menpe Wolle, einer Schltzung zug3inglich ist, so I&Bt sich der durch 
die Tiere alljiihrlich wirklich angerichtete Gesamtschaden auch nicht 
entfernt iibersehen. Denn was bedeutet der Wert der weniger als 'Il> g betragenden Menge Wolle, die von einer Motlenraupe verzehrt 
wird, wenn sie in  einen neuen Anzug ein Loch friat, im Vergleich 
zu dessen Wert! ' Und welche gewaltigen Wertverminderungen ent- 
stehen durch die Tiere jahraus jahrein a n  echten Teppichen und an 
Polstermbbeln ! Kurz, es kann keinem Zweifel unterliegen, daB der 
dem dwtschen Volke alljahrlich durch die Motten erwachsende Schaden 
nach Milliarden zshlt, und es ist einfach ein Gebot unserer trostlosen 
wirtschaftlichen Lage, daB wir uns dieses Schadens erwehren. 

Prof. Dr. A s k e n a s y ,  Karlsruhe, zeigte in  geradezu vorbildlich 
gelungenem Film die ,, Gewinnung von Brockenschwefel nach dern 
Frash- Verfahren in Texas" 
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Sodann brachte die 
zweite allgemeine Sitzung, 

die von Prof. B u s c h  geleitet wurde, folgende Vortrage: 
Prof. Dr. Fr. P a n e t h ,  Berlin: ,,Radioelemente als Indikatoren 

bei chemischen Untersuchungen". 
Neben den radiologischen Forschungen im engeren Sinne wurde 

i n  den letzten Jahren eine grtibere Anzahl von Untersuchungen aus- 
geftihrt, die sich rnit Problemen aus  ganz anderen Gebieten der Chemie 
beschlftigten, bei denen aber Radioelernente als Hilfsmittel dieliten, 
urn Aufgaben zu Ibsen, die auf andere Weise nur  schwer oder iiber- 
haupt nicht bewlltigt werden konnten. Besonders jene Hadioelernente 
k6nnen rnit Vorteil als ,Indikatoren" i n  diesem Sinne verwendet werden, 
die rnit einem stabilen Element isotop sind; als Beimengung ktinnen 
sie dann d ie  Nachweisbarkeit des betreffenden Elementes aufierordent- 
lich sfeigern. 

So erwiesen sich in der a n a l y t i s c h e n  C h e m i e  Radioelemente 
von groBem Nutzen, um die Ltislichkeit sehr schwer lirslicher Salze, 
z. B. des Bleichromats, zu bestimmen und um das Phanomen des Mit- 
reiBens hei F'iillungsrettktionen zu studieren und lheoretisch aufzukllren. 
In der E l e k t r o c h e m i e  konote der Platzwechsel von Atomen zwiscben 
dissoziierenden uod zwischen nichtdissoziierenden Molekiilen verglichen 
und die elektrolytische Abscheidung minimalster Stoffmengen unter- 
sucht werden. Von k o l l o i d c h e m i s c h e r n  Interesse war es, daB man 
die typischen Unterschiede zwischen dem Verbalten von Molekular- 
dispersen und kolloiden Ldsungen auch noch im Gehiet extremster 
Verdunnung wiederfand; die A d s o r p t i o n s f o r s c h u n g  wurde durch 
ein Vert'abren, die Oberfllche von Pulvern auf radioaktivem Weg zu 
bestimmen, bereichert. Der an o r g a n i  s c h - p r  Bpara t i v e n  C he  m i e 
war es wirlkomnien, datl die Existenz der neuen Gaae Wismutwasser- 
stoff und Bleiwasserstoff an den radioaktiven Isotopen dieser Elemente 
rnit Sicherbeit feslgestellt wurde, weil dadurch die Metboden zu ihrer 
Darstellung aus d r m  gewbhnlichen Material pezeigt wurden. Die 
T e c b n o l o g i e  machte grlegentlich von radioaktiven Indikatoren Ge- 
braucb, um die Durchliissigkeit von Stoffen zu prlifen. Unter den 
einschlagigen p h y s i  k a l i s c h e n  Untersuchungen ist nm bemerkens- 
wertestrn die Bestimmung der frtiber nur als Gedankenexperiment 
zuglnglichen Selbstdiffusion in  Metallen und Salzen. 

Es ist zu hoffen, daB das neuartipe wissenschaftlicbe Instrument, 
das in  der Veruendune: von Radioelementen als Indikatoren vorliegt, 
in immer steigendem Maf3e bei chemischen Untersuehungen verwendet 
werden wird. 

Prof Dr. A. S t o c k ,  Berlin-Dahlem ,,Der Kohlensfoff und seine 
Nachbarn im periodischen Sysfem". 

Friiher glaubte man bekanntlieh, dltB in der Chemie des Kohlen- 
stoffs nnch andere Krafte wirkten (Lebensktaft) als bei den ubrigen 
Elementen. Unsere heutige Iortgeschrittenere Erkenntnis beweist, 
dal3 der Untersc.hied zwischen der Chemie des Kohlenstoffs und der- 
jenigen der Ubrigen Elemente kein prundrltzlicher, sondern bloi3 ein 
quantitativer ibt. Wir finden die chemischen Fahigkeiten des Kohlen- 
stoffs, nur g e t r e n n t ,  bei dessen Nachbarn im periodischen System 
wieder: 

Vierwertigkeit und formal gleiche Zusammensetzung der Verbin- 
dungen beim Silicium ; 

Reichtum a n  Verbinduogen und Reaktionen, Neigung zur Bildung 
langer .Atomketten" beim Bor; 

Neigung zur Bildung niedrigmolekularer flllchtiger Verbindungen 
beim Stickstoff; 

Neiyung zur Rildung hochmolekularer nichtfltichtiger Verbindungen 
beim Bor und Siliciurn: 

Ftihigkeit zur Bildung von Molekft1en, welche gleicbzeitig posi- 
tive und negative Liganden, z. €3. Wasserstoff und Sauerstoff, ent- 
hallen, beirn Stic.kstoff und Silicium. 

Der Kohlenstoff v er  e i  n i g t diese Fahigkeiten seiner Nachbarn in 
hllchstpr Symmetrie und Harmonie. Darum iiberragt er alle andrren 
Elemente an chemi.ichen Talenten und kann die Grundlage des reichen 
chemischen Geschehens der orpanisierten Welt bilden. 

Die bevorzugte Stellung des Kohlenstoffs steht auch mit den 
heutigen Auffassungen vom Bau der Atome in Einklang. 

Prof. Dr. B. Z s i g m o n d y ,  Gdttingen: ,,GrunazUge aer Struktur; 
lehre der Kolloidchemie". 

Die spltere Kolloidforschung wird zwischen Strukturlehre, Kolloid. 
physik und Kolloidrhcmie irn engeren S i w e  unterscheiden. D i c  
Grundlage der beiden letzten Gebiete bildet die auf Grund det 
experimentellen Forschung aufgestellte Strukturlehre. 

Sie geht aus von den Prinilrteilchen, wie sie z. R. in  den roten 
kolloiden GoldlUsungen enthalten sind. 1)iese Teilchen besitzel: 
GrtiBen, die zwischen mikro>kopischen und molekularen Dimensionec 
liegen. Durch A,ggrepation der Primarteilchen entst-hen Sekundar. 
teilchen sehr verschiedener GrBBe und Masnigfaltigkeit. Der o b e r  
gang vnn Primlr- zu Sekundarteilchen ist hlufig rnit wesentlichen 
Eigenschaftslnderungen vei.bunden. Als solche kommen i n  Betrachi 
Farbenanderungen, Viskositiitsiinderungen, Anderung der diffusen Zer- 
streuun2 u. a. m. Sowohl die PrimBr- nie die Sekundarteilchen sind 
in der Regel elektriscb geladen und k6nnen sich dnnn, trotz ihrel 
komplexen Zusarnmensetzung und GrBBe, ganz wie Ionen einel 
Elektrolytlijsung verhalten. Es werden mehrere Beispiele fur  die 
Beschatfenheit der Ultramikronen in  kolloiden Ldsungen an wohl. 
untersuchten Yllleu gegeben. 

I n  der, unter dem Vorsitz von Dr. Q u i n c k e  stehenden Sehlu%- 
iitzung der  Mitglieder, die sich unmittelbar an die allgemeine Sitzung 
LnschloB, wurden folgende Entschliefiungen angenommen: 

Antrag Patentanwalt M. MintzLBerlin: Der Verein deutscher 
:hemiker schlieCIt sich auf Vorschlag der Fachgruppe fiir gewerb- 
ichen Rechtsschutz dem Standpunkte des Herrn Dr. A l f r e d  R o s e n -  
h a l ,  Hamburg, betr. Warnunpen vor Patentverletzung an, und fordert, 
1aB eine ungerechtfertigte Warnung scbadenersatrpflicbtig macht. 
,Mit der Rechtsprechung des Reichsgerichts in dieser Frage kann 
;ich der Verein nicht einverstanden erklaren.' 

Dieser Antrag wurde im AnschluD an den in der Fachgruppe fur 
CewerbXchen Rechtsschutz von Rechtsanwalt Dr. A l f r e d  Rosen- 
h a l ,  Hamburg, gebaltenen Vortrag (S. 315) gestellt. 

Ferner nahm die Versammlung zustimmend Kenntnis von folgender 
Mitteilung der Fachgruppe fur analytische Chernie: 

In der Sitning der Fachgruppe fa r  analytische Chemie ist ein 
4ntrag des Bundes angestellter Cherniker und lngenieure eingegangen, 
i a 5  die Gehllter der in analytischen Laboratorien angestellten Che- 
niker entsprechend der Anpassung der  Anafysenpreise an die Geld- 
:ntwertung ebenfalls den h d e r u n g e n  der Teuerung folgend geregelt 
werden sollen, und daf3 zur Dnrchfuhrirng dieser Ma6nahme eine 
l'arifgemeinschaft der Laboratoriumsinhaber einerseits und der an- 
zestellten analytischen Chemiker anderersei ts gcbildet werden miige. 

Die Fachgruppe begrti6t diese Anregung rind stimmt ihr im Prinzip 
zu und beauftragt ihren Vorstand, dieselbe in geeigneter Weise an die 
lnhaber der analytischen Laboratorien weitermgeben. 

Schlief3lich teilte der Vorsitzende noch mit, daB von Prof. C l a i s e n  
Zvgl. S. 296) folgendes Telegramm eingeisufen sei : 

,,Vorstand des Vereins deutscher Chemiker, Tagung in Hamburg. 
Hochbegluckt danke ich dem Verein fur die Ernennung zum 

Ehrenniitglied und erblickc darin die wertvollste Anerkennung, die  
meinem Lebenswerk zuteil werden konnte. Habe sehr bedauert, daB 
leidende Gesundheit mir nicht gestattete, die Verleihung perslinlich 
entgegenzunehrnen. Mit besten Wunschen fur ferneres BlUhen und 
Gedeihen des Vereins. L u d w i g  Claisen".  

Darauf schloB der Vorsitzende mit einem 
.Auf W i e d e r s e h e n  a u f  u n d  u n t e r  d e r  E r d e  v o n  Essen"!  

Darnit hatte die wissenschaftliche und geschaftliche Arbeit der 
Tagung ihren Abschlus gefunden. Am Nachmittag erfolgteauf Einladung 
der Hugo S t i n n e s  A.-G. f i i r  S e e s c h i f f a h r t  u n d  U b e r s e e h a n d e l  
Besichtigung eines Stinnes-E'rachtdampfers. 

Am Abend trafen sich die Teilnehmer in Nienstedten. Man schied 
in dem BewuBtsein, reichen Gewinn a n  wissenschaftlicher Erkenntnis 
und perstinlichen Beziehungen mit nach Hause zu nehmen. 

Einzelsifzungen der Fachgruppen. 
Fachgruppe far analytische Chemie. 

Sitzung am 8. Juni  1922 

gemeinsam mit den dazu eingeladenen Fachgruppen. 4 Uhr nachm. 
80 Teilnehmer. 

Vorsitz: Prof. Dr. W. F r e s e n i u s .  
Prof. Dr. W. Bi r t tger ,  Leipzig: ..Qber die Fixanalmethode und 

ihre Bedeutung fur die chemische Analytik". 
Unter der Bezeichnung .Fixa na l"  werden von der Firrna d e  H a e n  

bestimmte Mengen der f i r  die Herstellung von Norrnallbsungen er- 
forderlichen Stoffe in zugeschmolzenen Rbhren in den Handel ge- 
bracht. Ijie einzelnen Rtihrchen enthalten ein Zehntel Aquivalent, 
so dab durch Aufltisen oder Vel-diinnen - die Stoffe, wie Salzslure, 
Schwefelslure, Kalium- und Natriumhydroxyd , die nicht im festen 
Zustande abgewogen werden kbnnen, werden in Gestalt einer etwa 
Nnffach norrnalen Ltisung abgefUllt - auf ein bestimmtes Volumen 
in wenigen Minuten eine LGsung von bestimmter Normalitiit her- 
gestellt werden kann. 

Wenn man mit WBgebUretten arbeitet, kann man iibrigens von 
der Anwendung von Meageraten ganz absehen. Man miiB dann a!ler- 
dings auf ein bestimmtes Gewicht, etwa 1000 g, verdiinnen. Wenn 
dabei auf 1 g genau gewogen wird, wifrde der beim AuflCjsen oder 
Verdlinnen begangene Fehler innerhalb liegen. 

Der Vortr. behandelt zunlchst die Frage, ob die Richtigkeit 
der Fiillungen und damit der daraus hergestellten L6sungen inner- 
halb bestimmter Grenzen gewahrleistet werden kann und beantwortet 
sie in  bejahendem Sinne. An der Hand eines umfangreichen Ma- 
terials, das sich auf die PrUfung einer grBBeren Anzahl von den 
Nnf gr6Bten Firmen geliefe*ter Normallllsunpen bezieht, ergibt sich, 
daR damit ein wesentbcher Schritt in  der Richtung der Sicherung der 
Zusammensetzung der LBsungen getan ist. 

Des weiteren behandelt der Vortr. die Frage, wie dem Ein- 
f l u 6  des Indikators Hechnung zu tragen sei. Entgegen dem Stand- 
punkt L u n g e s ,  der die eingebiirgerte Arbeitsweise befGrwortet, den 
Indikatorfebler dadurch zu elirninieren, dai3 man bei Verwendung der 
Normalltisungen denselben lndikator benutzt wie bei der Eins tehng,  
wird an der Hand grephiacher Dars'ellungen der Standpunkt be- 
griindet, daB es zweckmiiuiger ist, den durch den Indikator und gleich- 
zeitig damit den durch die etwa stattfindende Hydrolgse des ent- 
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stehenden Salzes bedingten Fehler d i r e k t  zu eliminieren, dadurch daB 
bci der Einstellung und bei der Verwendung der NormallUsungen eine 
experimentell bestimmte KorreMur angebracht wird. Diese Korrektur 
wird ermittelt, indem man feststellt, wieviel Slure  oder Base (ie nach 
dem Indikator) zu einer Llisung des beim Titrieren entstehenden 
Salzes, und zwar unter denselben Bedingungen der Menge und Kon- 
zentration wie beim Titrieren, zugegeben werden mu& urn den Farb- 
ton, auf den man titrieren will, hervorzubringen. Rei genaueren 
Titrationen wird der bei Bestimmung der Indikatorkorrektur gewahlte 
Farbton als Vorbild fur  die eigentlichen Titrationen benutzt. - Es 
wird durch Versuchsergebnisse belegt, daO man in dieser Weise auch 
mit sehr verdunnten (z. B. 'iloo-Norm.-L6sungen sehr befriedigende 
Titrationen ausfiihren kann. Dem EinfluD des Kohlendioxyds ist beim 
Arbeiten rnit Natriumcarbonat und Methylorange oder Dimethylamino- 
azobenzol als Indikator dadurch Recbnung zn tragen, dai3 die Ltisung 
dcs Salzes vor I3estimmung der Indikatorkorrektur mit Kohlendioxyd 
gesattigt wird. 

An der sich an den Vortrag ansehlieBenden Diskussion beteiligen 
sich: E. Mii l ler ,  Wi lke-Dt i r fur t ,  A . F i s c h e r ,  T o u s s a i n t .  

Im I a u f e  der Diskussion wird darauf hingewiesen, daB auch die 
elektrometrische Methode heraogezogen werden SOU. Auch auf die 
Wichtigkeit der Indikatorenkonzentration wird hingewiesen. 

Dr. B u c h n e r  spricht iiber die Ausarbeitung der Methode durch 
die Firnia de Haen. 

1)r. Fr. V. v. H a h n ,  LeipLig: ,,Uber technische Sedimentations- 
analyse". 

Wahrend bisher zur Begutachtung des DispersiMsgrades tech- 
nischer Systeme nur  die Methoden des Schiittelvolumens, der frak- 
tionierten Filtrationen und endlich der inikroskopischen Beurteilung 
zur Verfiigung standen, die sich alle nur in seltenen Fallen zur quan- 
titativen Messung verwenden lassen, ist durch die Anwendung des 
Zweischenkelfloclcungsrnessers (Kolloidzeitschrift Januar-Heft 1922) 
nach Wo. O s t w a l d  und Fr. V. v. H a h n  eine objelrtive quantitative 
Bestimmung leicht inoglich. Dies wurde an verschiedenen IiuDsorten, 
an Graphiten, an Em;iillemassen und an verschiedenen dispersen Ocker- 
sorten gezeigt. In alien Fallen ist eine wesentlich eindeutigere, ja 
teilweise anal ytisch genaue Bestimmung des Dispersitltsgrades miiglich, 
die wiederuin eine erheblich genauere Betriebskontrolle z. €3. bei Zer. 
kleinerungsvorgangen gestattet. 

An der Diskussion beteiligt sich Block .  
SchlnB der Sitzung 6 Uhr. 

Anwesend 56 Mitglieder. 
Der Vorsitzende erstattet den Geschaftsbericht, aus demselben e r  

gibt sich, dafi die TItigkcit sich im wesentlichen auf die Vorarbeiter 
far den Gebuhrentarif beschrankt hat. 

Den Kassenbericht erstattet i n  ,Vertretung von Prof. R a u ,  Dr 
A 1 e xa n d e r , Berlin. 

Die Zahl der Mitglieder betrug im Jahre 1921 105. Am 31. Mai 192: 
ziihlte die Fachgruppe 113 Mitglieder. 

Die Einnahmen betrugen 1\11 126,40, die Ausgaben M 78,55, so dal 
ein Uberschuti von M 47,85 verblieb. 

Auf Antrag wird dern Kassenflihrer Entlastung erteilt und Dan1 
fur seine Bemuhungen ausgesprochen. Der Beitrag wird anf M 5 prc 
Jahr erh6ht. 

Wahlen: SatzungsgemlB scheiden aus: Prof. Dr. F r e s e n i u s ,  Prof 
Dr. P i s c h e r ,  Prof. I)r. R a u  und Dr. S t a d l m a y r ,  dieselben werdei 
wiedergewiihlt; ebenso Dr. A l e x a n d e r  und Dr. A h r e n s  zu Rechnungs 
prlifern. 

Der Vorsitzendc legt den Korrekturabzug des vorhandenen neuei 
Gebiihrentarifs vor. In Ausfiihrung des Heschlusses der Mitglieder 
versammlung soll die Feststellung der dem Teuerungsindex angepaDter 
Zuschlage von einer Kommissian erfoIgen, deren Ernenoung dem Vor 
stand der Fachgruppe und dem Vorstand des Gesamtvereins Uber 
tragen wird. 

Dr. A l e x a n d e r  berichtet tiber einen Antrag des Bundes ange 
stellter Chemiker und Ingenieure, betreffend die Griindung einer Tarif 
gemeinschaft. Nach kurzerAussprache,an der sichdieHerrenFresenius 
H e i n r i c h ,  H a h n ,  W a l l i s ,  H a u p t ,  B r a u e r ,  S o n n e  und A h r e n  
beteiligten, wird beschlossen, daU sich die Fachgruppe prinzipiell mi 
der l$ildung einer solchen Tarifgemeinschaft einverstanden erkliirt. 

Prof. P r e s e n i u s  gibt Kenntnis davon, daO die Gesellschal 
Deutscher Metallhutten- und Hergleute e. V. sich an den Verei 
deutscher Chemiker gewandt hat, um gemeinsam mit demselbe 
Richtlinien fur die Forderungen an die Vorbildung von beeidigte 
Probcnehmern aufzustellen. Die Fachgruppe erklart sich bereit, durc 
eine Kommission an diesen Arbeiten teilznnehmen. Die Ernennun 
der Kommission wird dem Vorstand iibertragen. 

Prof. Dr. E. Mti l ler ,  Dresden: ,.ober die e/ektrometrische Ena 
punkrbes flrnmung". 

Es wird zunlchst auseinandcrgesetzt, was man unter dem elektrc 
chemischen Potential eines Vorgangs zu verstehen hat, inwiefer 
dasselbe geeignet ist, den Endpunkt einer Titration anzuzeigen un 
wie man das Potential dieses Endpunktes, das Umschlagspotentia 
bestimmt, um dann die verschiedenen Methoden der elektrometrische 
Endpunktbestirnmung zu beschreiben. Es sind vor allen Dingen drc 
Metboden, die Anwendung finden ktinnen. 

Sitzung am 9. Juni 1922, 9 Uhr vorm. 

1. Die Aufnahrne der Titrationspotentialkurve; 
2. die Benutzung einer Umschlagselektrode; 
3. die Gegenschaltung des Umschlagspotentials. 
Im letzten Falle ist der elektrometrische Indikator einfach ge- 

mueiehnet  durch Angabe einer %ah1 und einer Tndikatorelektrode. 
Das Schwergewicht der Anwendung der elektrometrischen End- 

unktbestimmung liegt in der gleichzeitigen Bestimmung mehrerer 
estandteile. Wenn beispielsweise ein Stoff A mit zwei Stoffen 
und C nach 

A + B = A B  
A f C = A C  

?agiert, so zeigen die chemischen Indikatoren regelmaBig nur  den 
.oment an, wo beide Reahionen beendet sind, das elektrochemische 
otential dagegen vielfach die Beendigung jeder einzelnen. 

In einem Versuch wird gezeigt, wie man z. B. nach der Methode 
er Gegenschaltung des Umschlagspotentials in einer LUsung Cyan, 
od und Chlor in  wenigen Minuten beetimmen kann. 

SchlietJlich wird angegeben, welche Bestandteile einzeln oder 
ebeneinander eleklrometrisch zurzeit mit Vorteil erniittelt werden 
Unnen. 

Dr. I,. F r e s e n i u s ,  Wiesbaden: , ,ober die Bestimrnung der 
Vasserstoffionen-Konzentrafionen rnit Hilfe verschiedener Indi- 
.atoren". 

Nach einer einleitenden Obersicht iiber die Theorie der Indikatoren, 
n der er auf die Arbeiten von O s t w a l d ,  H a n t z s c h ,  B j e r u m ,  
I i c h a e l i s ,  S iJ rensen ,  S a l m , K o l t h o f f  und ClarkverweisGgibt der 
'ortr. sodann eine Schilderung der Verfahren, die Wasserstoffionen- 
[onzentrationen selbst mit Hilfe von versehiedenen Indikatoren fest- 
ustellen. Es geschieht das einerseits nach den Vorschllgen von 
16 re n s e n  mit Hilfe von Puf fergemischen, andererseits ohne dieselben, 
ndem man zu stark alkalischen Losungen verschiedene Mengen des 
ndikators zusetzt, und daon die zu untersuchende FlUssigkeit mit SO- 
iel einer bekannten IndikatorlUsung versetzt, daO ihr Farbton mit 
iner der Vergleichslosungen tibereinstimmt. Der erste Weg ist 
iamentlich von S B r e n s e n ,  der letztere speziell von M i c h a e l i s  aus- 
;ebildet worden. Der Vortr. gibt dann auch noch an, wie man die 
itiirungen, die durch Eigenfarbe oder Triibung der zu untersuchenden 
,osung bedingt seiu konnen, zu iiberwinden in der Lage ist. Er weist 
lilrauf Iiin, darj die Methoden bisher hauptsiichlich von Physiologen 
iusgebildet worden sind, dn13 sie aber auetl z. B. hei der Wasserunter- 
iuchung und in der Balneologie, sowie bei Weinuntersuchungen von 
ledeutung sind. Als Grundlage mu13 zunlchst bei den einzelnen Indi- 
ratoren die elektrometrische Methode herangezogen werden. 

Dr. F. H a h n ,  FrankfurtjMain: ,,Bestimmungen von Borat neben 
Tarbonaf". 

Hekanntlich kann der Alkaligehalt von Boraten wie von Carbo- 
iaten durch Titration mit Methylorange und Salzsaure sehr genau be- 
;timmt werden. Uagegen macht die zuverbs ige  Ermittelung des Bor- 
;luregehaltes schon in  reinen Boraten Schwierigkeiten, die sich noch 
jteigern, wenn daneben Carbonat vorhanden ist. Die Borslure wird 
iurch Polybydroxylverbindungen, wie Glycerin oder Mannit, in eine 
Nesentlich stiirkere einbasische Saure verwandelt, die man rnit Phenol- 
3hthalein und Natronlauge soll titrieren ktinnen. Der Umschlag ist 
aber bei der bisher ilblichen Arbeitsweise so unscbarf, daB die Er- 
Zebnisse ganz unsicher werden. Au13erdem erfordert die Titration ganz 
Zewaltige Mengen Glycerin. Es waren also folgende Fragen zu kllren: 
[st etwa die Glycerinborsaure so schwach, dab man sie auch mit 
Phenolphthalein nicht titrieren kann? Oder ist sie unbesttindig , SO 
da13 nur ein Teil der Borsliure in dieser Form vorliegt; oder wieviel 
Glycerin ist ntitig, um eine gewisse Menge Borsaure praktisch voll- 
stilodig in Glycerinborsaure zu verwandeln? Die Beantwortung dieser 
Fragen gelingt auf sehr einfache Weise'). Borax enthllt auf zwei llor 
nur ein Natrium. Fiigt man also zu einer BoraxlOsung Glycerin, so 
entsteht eine Losung, die gerade auf ein Mol Natriumglyceroborat auch 
ein Mol freie Glycerinborslure enthslt. Der Wasserstoffexponeot einer 
solchen LBsung ist gleieh dem Starkeexponenten der Slure; er is t  
Liberdies von kleinen Sebwankungen im Verhlltnis Sltzre : Salz gerade 
an dieser Stelle sehr wenig abhiingig. Die Losung rotet Methylrot, 
Ilrjt aber Methylorange fast ganz gelb. Die Saure ist also ungeflbr 
so stark wie Essigsaure (ein wenig schwlcher) und mu6 sich gut rnit 
Phenolphthalein messen lassen. Versetzt man eine Boraxliisung mit 
Metbylrot und gibt nun in  kleinen Anteilen Glycerin hinzu, bis der 
Farbton sich nicht mehr andert, so findet man die zur viilligen Um- 
wandlung mindestens erforderliche Menge. Sie steigt, wie nicht anders 
zu erwarten war, mit der VerdUnnung der Losung erheblich. Man mu6 
also bei muglichstem WasserausschluD mit starken Lasungen arbeiten, 
auch erhllt man sehr gute Ergebnisse, wenn man bei reinem Borax rund 
4 g, bei alkalireichem Material entsprechend weniger verwendet. Die 
Messung rnit Methylorange und Salzsaure ergibt den Alkaligehalt; eine 
zweite Probe ldst man auf dein Wasserbad in  10 cma Glycerin, ver- 
setzt mit 6-7 Tropfen PhenolphthaleinlBsung von O,loiO und titriert mit 
Nntronlauge auf rosa. Der Umschlag erfolgt zu frlih, weil die Glycerin- 
borslure in der Hitze merklich zerfallen ist. Man vertreibt nun durch 
kurzes Aufkochen die Kohlenshre vtillig, kUhlt dann ah, wobei die 
Rotung wieder verschwindet, und titriert nun in der Kalte fertig. Da 

') Das Gleichgewicht wurde schon frllher gemessen; vgl. vnn Liempt, 
Zeitschr. f .  anorg. Chem. 111, 161. 
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hierzu nur wenig Lauge erforderlich ist, macht ein gerioger Carbonat- 
gehalt nichts aus. Enthalt die Substanz aut ein Bor mehr ds ein 
Alkali, so mu6 man von vornherein Saure zugeben und zuriicktitrieren. 
Der Verbrauch an huge  oder Stiure bei der Glycerintitration ist das 
Ma6 ftir den Uberschui3 an Borslure oder Alkali in der Substanz. 
Glycerin enthllt fast immer Ester, die beim Erwarmen mit der h u g e  
verseift werden; man mu13 es also entweder rnit Phenolphthalein er- 
warmen und tropfenweise h u g e  zusetzen, bis es rot bleibt, oder den 
Verbrauch von 10 cm3 ermitteln und in  Abzug bringen. 

An der Diskussion beteiligen sich die Herren Bi l tz ,  W i l k e -  
D 6 r f u r t  und B 5 tt g e r. 

Prof. Dr. W. F r e s e n i u s ,  Wiesbaden: ,Zur ana/yfischen Chemie 
yon Aluminium, Zink, Magnesium". 

Legierungen dieser Metalle haben immer grol3ere. Redeutung ge- 
wonnen; es schien also wiinschenswert, die bekannten Abscheidungs- 
und Trennungsverfahren zu iiberpriifen und notigenfalls neue auszu- 
arbeiten. Von allen zur Fallung von Aluminium vorgeschlagenen 
Verfahren verdient das nach C h a n c e 1 l) mit Thiosulfat besondere 
Reaehtung, weil es tadellos filtrierende Niederschliige ergibt und dabei 
keine teuren oder schwer zuganglichen Keagenzien verw-endet. Es ist 
aber schon mehrfach festgestellt worden, dai3 die Fallung allein durch 
Verkochen der schwefligen S u r e  nicht vollstlndig wird, man sol1 
Zuni Schlul3 noch etwas Ammoniak zugeben. Bei der Abtrennung des 
Aluminiums vom Eisen ist dies jedoch nicht statthaft, da sonst Eisen 
mit ausfallt. Es sollte der Versuch gemacht werden, durch Nachfdllen 
mit ganz schwaehen organischen Basen, die nur dreiwertige Metalle 
zu fallen vermogen, die Trennung vollstandig zu machen. Die 
von L e i m b a c h ausgefiihrten Versuche ergaben, da5 nach 
langerem Kochen rnit Thiosulfat betrkhtliche Mengen Aluminium 
selbst durch Ammoniak nicht mehr gefiillt werden konnen; oflenbar 
sind sie in Komplexsalz ubergegangen. Durch kurzer; Erwlrmen mit 
lhiosulfat und Nachfiillen rnit Ammoniak (oder zur Trennung von 
Eisen niit Phenylhydrazin, Anilin usw.) erhiilt man zwar fur Alu- 
minium stimmende Werte, doch bleibt, selbst wenn sie etwas zu hoch 
liegen, immer noch Aluminium in Losung (Probe nach A t  a c k). Der 
letzte Teil des Niederschlages nimmt Alkali aus der Losung mif, so 
dai3 Kompensation zweier entgegengesetzter Fehler eintritt. Das Ver- 
fahren ist also ungenau; es kann wertvoll sein, wenn es darauf an- 
Itommt, aus einer Losung, die viel Aluminium enthllt, die Haupt- 
menge in gut filtrierbarer Form zu entfernen. - Zur Bestimmung 
von Zink hat V o i g  t ') vorgeschlagen, in ammonsalzhaltiger, stark 
ammoniakalischer Losung Magnesium, Calcium, Aluminium usw. mit 
Phosphat zu fallen und aus dem Filtrat durch Verdunsten des 
Ammoniaks Zinkammoniumphosphat abzuscheiden. Dnbei bleiben, 
wie Herr D o r  n a u f festgestellt hat, regelmaillig betriichtliche Mengen 
%ink in Losung. Verwendet man aber zuniichst nur einen moglichst 
geringen Uberschufl an Phosphat, versetzt d a m  das Filtrat rnit Methyl- 
rot und nun vorsichtig rnit Salzsaure, bis zum beginnenden Umschlag, 
und gibt man nun einen groflen UberschuO von Ammoniumphosphat 
hinzu, so bat man gerade die fur Zink vorgeschriebenen Fallungs- 
bedingungen und erhalt ausgezeichnete Ergebnisse. Fehlt Aluminium, 
so kann man den ersten Phosphatniederschlag in Salzsaure losen und 
durch IViederausfallen unter den ublichen Bedingungen auch das 
Magnesium bestimmen. - Schwierig ist die Bestimmung kleiner 
Magnesiummengen. Es ist schon fruher3) und  neuerdings wieder von 
W i 1 k e - D 6 r f u r t ') vorgeschlagen worden, das Aluminium durch 
Weinssure in Losung zu halten und das Magnesium mit Phosphat zu 
fiillen. Das Verfahren liefert brauchbare Ergebnisse bei Anwesenheit 
von mindestens 5 ' / o  Magnesium, sehr unsichere bei 3 O/U, versagt vallig 
schon bei l u / n .  Es ist bisher ubersehen worden, daO tiie Fallung des 
Magnesiiims zwar durch Weindure allein nicht gestort, aber bei 
gleichzeitiger Anwesenheit von viel Aluminium. vollig verhindert 
wird. Es sollte also versucht werden, das Magnesium zunlchst auf 
Gber 5 O/,, anzureichern. Ausfillen der Hauptmenge Aluminium fuhrte 
nur sqhlecht zum ZieI. Reim Erhifzen von Drehspanen der Legie- 
rungen in Chlorwasserstoff ging trotz des viel hoher liegenden Siede- 
Funktes von Magnesiumchlorid schon unterhalb 300'' mit dem Alu- 
miniumchlorid soviel Magnesium fort, da5 im Riickstnnd iiberhaupt 
Ireine Phosphatfallung zu erhalten war, obwohl in ihm das Magnesium 
von 0,2 O/O auf 20 "10 hatte angereichert sein miissen6). 

Der naheliegende Gedanke, aus einer gro5en Nenge Substanz 
Aluminium und Zink mit uberschussiger Natronlauge in %sung 211 
halten, wurde zunachst aufgegeben, weil W i 1 k e - D o r f u r t das 
Verfahren als unbrauchbar hinstellt. Eine Anlrage beim Material- 
prbfungsamt ergab aber, da8 dort gerade so gearbeitet wird. Eine 
Nachprufcng ergab, da13 man miihelos einen Niederschlag erhalt, der 
alles Magnesium und nur ganz wenig Aluminium enthalt. Durch 
Losen in Salzssure und Fallen mit Ammoniak 1 s t  sich die Trennung 
leicht vervollstiindigen. 0,2-015 Magnesium lassen sich rnit 10 bis 
20 g Material leieht ermitteln. 

9 Compt. rend. 46, 987. 
2, Angew. Cbem. 22, 2282 [1909]. 

Fresenius, Quantitative Analyse I, 662[1910]; Czochralski,  Angew. 
Chern. 26, 601 [1913]. 

') Wissensch. Veriirf. a. d. Siemens-Konzern I, 84 [1921J. 
5) Vgl. auch .lander uod Wendahorst, Angew. Chem. 35, 244[1922]. 

An der Djskussion nehmen teil die Herren W. F r e s e n i u s ,  
BB t t ger,Tou s s  a i n t ,  Bi l  t z,Marburg,W il ke-D B r f u r t  und B e n z  ian. 

Schlul3 der Sitzung 1 Uhr. 

Faehgruppe ffir anorganische Chede .  
Freitag, den 9. Juni 1922, 9 Uhr vorm. 
Fiir die nachste Amtsperiode wurden neu gewahlt: W. Bi l tz ,  

Haonover, ale Vorsitzender, Gr u b e ,  Stuttgart, als Schriftfiihrer. 
E. MUller, Dresden, und G u t b i e r ,  Stuttgart, schieden aus. 

Nach Erstattung des Kassenberichtes wurde der Mitgliedsbeitrag 
auf M 10 pro Jahr festgesetzt. 

V o r t r a g e :  - 

Dr. R. L e p  si u s, Berlin: ,, Verwendung Yon flflssjger Luff in der 
Technik, speziell als Sprengsto ff (Sprenglu ft)". 

Professor v o n  L i n d e ,  der gerade in diesen Tagen seinen 80. Ge- 
biirtstag feiert, hat vor etwa 25 Jahren als erster die Luft verfltissigt 
und k u n e  Zeit darauf durch fraktionierte Destillation Stickstoff und 
Sauerstoff getrennt. Sowohl auf dem Sauerstoff als auf dem Stick- 
stoff haben sich grof3e Iodustrien aufgebaut. Der Sauerstoff spielt 
in der Metallindustrie, der Stickstoff in  der Danger- und Sprengstoff- 
industrie gerade in  Deutscbland eine grol3e Rolle. Die fliissige LuFt 
selbst hat erst wesentlich spl ter  in die Praxis Eingaug gefunden und 
wird zu wissenschaftlichen Zwecken, zur Kiihlung und zu technischen 
Zwecken, in der Hauptsache als Sprengstoff, verwandt, und zwar in 
Form eines ziemlich angereicherten fliissigen Sauerstoffs. Der Fliisslg- 
luftsprengstoff, die ,,Sprengluft", beruht auf demselben Prinzip wie 
die festen Sprengstoffe, namlich dem der explosionsartigen Verbren- 
nung. Beim Schwanpulver wurden auf mechanisehem Wege Kohlen- 
stofftrtiger und Sauerstofftrager miteinander in Verbindung gebracht, 
d. h. gemischt. Bei den modernen Spreogstoffen, speziell den Nitro- 
sprengstoffen, wurden die beiden Komponenten auf chemischem Wege 
miteinander in Verbindung gebracht, d. h. nitriert. 

Bei der Sprengluft werden die beiden Komponenten auf mecha- 
nischem Wege in Verbindung gebracht, d. h. der Kohlenstofftrsger 
wird mit fliissigem Sauerstoff getrankt. D i e s  e mechanische Ver- 
bindung ist jedoch wesentlich inniger als die des Schwarzpulvers, da 
man feste Substanzen trotz feinster Mahlung und langen Mischens 
nur so miteinander in Verbindung bringen kann, daO sich die Ober- 
fliichen der Partikel gegenseitig beriihren. 

Beim Mischen VOD fasten Substanzen rnit fltissiger Luft dringt die 
fliissige Luft auch noch in die Poren der festen Partikel ein, so da5 
noch eine wesentlich innigere Mischung auf diese Weise erzielt wird. 

Ein weiterer Unterschied zwischen der Sprengluft und anderen 
Sprengstoffen ist der, da5 die Sprengluft rnit einem groDen OberschuB 
an Sauerstoff (bezuglich der zur restlosen Verbrennnng notwendigen 
Meoge) arbeitet, wlhrend die anderen Sprengstoffe einen mehr oder 
weniger groI3en UnterschuB an Sauerstoff haben. Infolgedessen ver- 
meidet die Sprengluft die Bildung von Kohlenoxyden, der unange- 
nehmsten und gefahrlichsten Bestandteile der Nachschwaden. Dem- 
zufolge ist es mGglich, den Sprengort sofort nach einer Sprengung zu 
betreten und weiter zu arbeiten, was namentlich bei Arbeiteo unter 
Tage von groDer Bedeutung ist. 

Ein fernerer Vorteil des Sprengluftverfahrens bernht darauf, dai3 
der Transport und die Lagerung von flllssiger Luft einerseits und den 
Kohlenstofftrggerpatronen andererseits nicht von der Beobachtung 
besondeerer VorsichtsmaGregeln a b h h g i g  ist, die ftir die iibrigen 
Sprengstoffe gelten, da bei dem Sprengluftverfahren der eigentliche 
Sprengstoff erst kurz voc der Benutzung entsteht. 

Bezilglich der Wirksamkeit des Sprengluftverfahrens ist hervor- 
zuheben, daij alle Brjsanzabstufungen vom weichsten Schwarzpulver 
bis zum stiirksten Dynamit in  geeigneter Wahl der Kohlenstofftriiger 
erreicht werden k h n e n .  Als Kohlenstofftrager kommen eine ganze 
Reihe von Substanzen in Hetracht, die in dem eigentlichen Vortrag 
eingehender erllutert werden. 

Beziiglich der Wirtsehaftlichkeit ist hervorzuheben, da13 genaues 
statistisches Material der verschiedensten Bergbauarten das Resultat 
ergibt, da13 das Sprengluftverfahren um mindestens 30'1, billiger ist, 
unter Berhcksichtigung aller damit verbundenen Kosten, einschlieB- 
lich Amortisation von Luftverfliissigungsanlagen und Gefiiijen fur 
fliissige Luft. 

Im Bergbau findet die fltissige LuR weiter Verwendung zum 
Betriebe von Atemgerlten fiir Rettungsapparate, wie sie auch fiir 
Htihenfliige ffir Flugzeuge zur Verwendung kommen. 

An der Dieknssion beteiligten sich Bi l tz ,  Moser ,  N a o u m ,  Wohl, 
Taf el. 

Dr.-Ing. G u s t a v  F. Hi i t t ig ,  Clausthal i. H.: ,,ober die Sauren 
des Uran, Wolfram und Molybd2n". 

Es wurden mliglichst wasserreiche Hydrate der Trioxyde des Uran, 
Wolfram und Molybdan pdparat iv  dargestellt und diese dann schritt- 
weise in kleinen Anteilen entwHssert. Dadurcb, daS bei jeder ab- 
gegebenen Wassermenge die Zersetzungstemperatur bei stets gleich 
gehaltenem Zersetzungsdruck gemessen wurde, konnten a l l e  s t a  b i l  
e x i s t i e r e n d e n  H y d r a t e  und ihre E x i s t s n z g e b i e t e  l i i c k e n l o s  
festgestelh werden. Bd dern Uran exiatieren die Verbindungen 
UO, 0,5 H,O, UO,%O und U0,2HsO. Die ah  ,,weiBe Wolframslure' 
angesprochene Verbindung ist eine Adsorptioosverbindung, deren Zer- 
setzungstemperatuc rnit steigender Entwgsserung stetig ansteigt ; bei 
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gleichem Wassergehalt zeigen weif3e Wolframsliuren von verschiedenem 
Dispersittitsgrad verschiedene Zersetzungsternperaturen; die weil3en 
Wolframsauren haben das Bestreben, in die gelbe WolframsZiure iiber- 
zugehen. Das Zus,+ndsdiagramm der gelben Wolframstiure 1113t sich 
als ein doppeltes Uberschneiden der Existenzgebiete einer Adhasions- 
verbindung mit dem Existenzpebiete eioer rain chemischen Verbin- 
dung WO,H,O deuten. Das Molybdantrioxyd vermag die Hydrate 
MoO,.2H,O und MoO,H,O zu bilden. 

V o r t r a g e  a m  N a c h m i t t a g :  
Prof. Dr. F. H e n r i c h ,  Erlangen: ,,Zur Llntersuchunp. und Kennt- 

nis naturlich vorkommender Gase“. 
Urn Beitrage iiber die Herkunft von frei in der  Natur auftretenden 

Gasen zu erhalten, hat der Vortragende die Methodik der Gasanalyse 
passend erweitert. Es wurde besonders eine Apparatur zur sicheren 
Absorption von Stickstoff geschaffen und ein GeiBlerrohr so ab- 
gelndert, da8 man in ihm befindliche Edelgase spektralanalyfisch 
nacheinander erltennen und ihr Spektrum immer wieder zeigen kann. 
Neuere Untersuchungen des Vortragenden umhssen brennbare Gase 
uus Tiimpeln der Luisenburg bei Wunsiedel. Sie enthalten etwas 
Kohleusaure, vie1 Methan, Stickstoff und etwas Sauerstoff. Die Gase 
sind schwach radioaktiv. Ein biologischer Versuch ergab, dai3 die 
Gase einschliefilich des Stickstoffs von Bakterien erzeugt werden. 
llann fand der Vortragende in gewissen Quellen des Granitgebiets 
Gase, die teils frei auftreten, teils beim Einstechen in den Boden ent- 
weichen. Diese Gase bestehen aus Stickstoff und Sauerstoff und ent- 
halten Edelgas in der Menge wie es der Luft entspricht. Sie sind 
Luft, die einige Prozent Sauerstoff - vermutlich durch Absorption im 
Wasser - verloren hat. 

Derselbe Vortr. sprarh: ,,fiber ein neues Mineral, das seltene 
Erden als Hauptbestandtejl enth2It“. 

In der Diskussion zum ersten Vortrag von H e n r i c h  fragt 
E. M u l l e r ,  Dresden, bei welcher Temperatur der Sticks’off durch 
Calciumcarbid glatt absorbiert wird. Der Vortr. erwidert: Bei 500-600° 
findet die Absorption statt. 

A. G r u b  e, Stnttgart: ,,fiber das chemische und eZekfrochemische 
Verbalfen der blei- (4)sauren Salze“. 

Es werden zwei neue elektrochemische Methoden zur Darstellung 
der rein chemisch nur  umstandlich gewmubaren Alkal salze der Blei- 
saure beschrieben. Die erste Methode besteht darin, daij nian die 
gesiittigte Lijsung des Plumbohydroxydes in 8-10 n Kali. oder Natron- 
lauge der anodischen Oxydation a n  einsr Plaiinelektrode unterwirft. 
Dabei kristallisieren schon wahrend der Elektrolyse die reinen Plumbate 
aus der Losung aus, indem nach 

PbO,” + 20H’ 4 2 @ - PbOa f H,O 
das Plumbit rnit guter Stromausbeute zu Plumbat oxydiert wird. - 
Bei der zweiten Methode wird eine Anode aus reinem Blei in Alkali- 
lauge van hoher Konzentration vierwertig aufgeltjst, indem die nrit 
Gleichstrom behandelte Anode gleicbzeitig mit einem Wechselstrom 
iiberlagert wird. Dabei geht, unter geeigneten Versuchsbedingungen, 
das Blei glatt vierwertig in Losung, und es bildet sich nach 

Pb f 4@-+ Pb..... 
P b ” ’ - ’ + 6 O H ’ ~ P b U , + 3 H , O .  

Plumbat, das in reicher Form aus der Lasung kristallisiert. 

das Oxydationspotential des Vorganges 

zu messen. Aus den Messungen wurde das Normalpotential dieses 
Vorganges in 8,42 n KOH berecbnet zu 

Mit sinkender Alkalikonzentration wird das PotentiaI edler, in I n-KOH 
Xegt eein Wert bei E h  = 0,34 Volt. Narh Lage des Oxydations- 
potentids sind die Alkaliplumbate nur srhwache Oxydationsmittel. 
deren oxydierende Kraft etwa gleich der des gasf6rrnigen Sauerstoffef 
ist, wahrend anderseits die Plumbisalze in saurer L6suog sebr starke 
Oxydationsmittel sind. Aus Mepsungen des Potentiales von Blei in  
Kaliumplumbitlosung wurde das Normalpotentid des Bleies gegen 
plumbit in  8,42 nKOH bestimmt zu 

und endlich auch das Potential des Bleis gegen Kaliumplumbat i n  
8,42 n-KOH berechnet zu 

Die so gewonnenen Alkalisalze der Bleislure wurden benutzt, um 

PbO, + 20H‘ + 2 @ -3 PbO,” + H,O 

%PbO, 4 P b 0 3 ’ x p  + O,208 Volt- 

eo pb --c pbO/ = - 0,613 vol t  

80 pb - pbo,” = - 0,203 Volt. 
Bei der chemischen Untersuchung desNatriumplumbates der Forme’ 

Na,PbO, - 3 H,O wurde, im Gegeneatz zu den Angaben der bisheriger 
Literatur, getuoden, daB dieses Salz sich obne Zersetzuog entwassero 
lafit. Das wasserfreie Natriummetaplumbat der Formel Na,PbO, isi 
von gelbgriiner Farbe. 

Mischt man AlkalipIumbitldsung m:t AlkalipIumbatlosung, so fdller 
die Plurnbosalze der Bleisaure aus, deren ZnsammensetLung von del 
Alkalikonzentration der Liisungen abhaopt. Ltjsungen, deren Alkall 
gehalt zwischen 2,3 bis 4,9 n liegt, svheiden die reine orangefarbenc 
Verbindung Pb,O, - 3 H,O aus, wahrend aus LBeungen m t einen 
Alkaligebalt tiber 6,9 n leuchtend rot gefarbte Mennige Pb304 kristal 

isiert. Die Tatsache, da5 aus hochkonzentriert alkalischen Plumbit- 
’lumbatlosungen Mennige ausfallt, gibt den Beweis, daB diese Ver- 
bindung das Plumbosalz der OrthobleisSiure ist, und da5 i n  solchen 
.&ungen die Ionen der Orihobleisfure zupegen sind. Man muij a180 
nnehmen, daiJ in diesen Lijsungen nebeneinander die Ionen der Meta- 
deisaure oder Hexabydroxyplumbosaure und jene der Orthobleisaure 
m Sinne der Gleichgewichte 

PbO,” + 2 OH’ 2 PbO,“ + HzO 
{ oder Pb(OH)e’’-+ 2 OH’ PbO,”” 4 H 8  

xistieren. 
In der Diskussion fragt E. M u l l e r ,  ob Plumbate der Hydrobse 

interliegen. Der Vortr. bejaht dies und betont, da13 diese Hydrolyse 
‘om Alter der Plumbate abblingt. 

Prof. Dr. E. Miiller, Dresden: ,,uber chrom-@ksaures Natrium“. 
Die Bestirnmung der Loslichkeit von Chromhydroxyd in  Starken 

’augen ergibt fur eine pegebene Konzentration der letzteren zuaach$ 
tin Ansteigen, mit der Zeit d,,nn ein Abfallen zu einem slch wenlg 
ndernden Wert, der bei Anwendung hsherer Temperatur WeSentliCh 
iiedriger liegt. Da geinaiS der Untersuchung der Bodenkorper cine 
Cntwasserung des Hydroxydes nicht statttindet, so mufi es  slch um 
Llterungserscheinungen handeln. Beim Chromhydroxyd sowohl wie 
ieim Chromoxyd nimmt die geltiste Menge zunlichst rnit der Laugen- 
Lonzentration zu, um dann von einer bestimmten Normalitat ab wieder 
Ibmnehrneu. Auf den ansteigenden Asten der Lfislichkeitskurven 
s t  der Bodenkarper in Wasser unloslich, auf den absteigenden dagegen 
oslich. Es zeigt sich, dafi man es im letzteren Falle rnit einem n’alrium- 
alz der Chrom-(3)-saure zu tun hat, welches sich aus den LljsUngen 
les Hydroxydes und Oxydes in stgrksten Laugen in  Kristallcn aUs- 
>cheidet, weil hier sein LChlichkeitsprodukt ubersehritten wird. ES 
vird ein Diagramm entworfen, an Hand dessen die Gleichgewichts- 
rerhaltnisse ijn Systemen, die sich aus Chromhydroxyd, Chromoxyd. 
ind chrom-(3)-saurem Netrium aufbauen, iiberblickt werden kann “nd 
IUS dem hervorgeht, da8 das Chrom in Laugen als Chromlt @last 
st, dai3 ferner Chrornhydroxyd uad Chromoxyd durch Laugen be- 
;timmter Konzentration in  Chromit umgewandelt werden. 

In der Diskussion fragt Hi i t t ig ,  Clausthal, woraus beim Kupfer- 
iydroxyd und Oxyd auf die Kontinuitlt geschlossen wird. Der Vortr. 
xklart, dai3 aus Losungen von Kupferbydroxyd in  Natronlauge nach 
md nach irnnier wasbe! armere Niederschliige fallen, deren Wasser- 
Zehalt in gesetzrniifiige n Zueammenhmg stebt mit der Konrrentration 
les Kupfers in den iiber ihnen befindlichen Liisungen. C a r s t e n s  
aeist darauf hin, da13 Alterungserscheinringen von Chromitlosungen 
3ei Beizprozessen eine Rolle spielen. v. H a h n  fragt an, ob das Chrom- 
hydroxyd schwach oder stark getrocknet worden ist. Der Vortr. er- 
widert, da13 das mit Ammoniak gef2lIte Hydroxyd iiber Schwefelslure 
Zetrocknet wurde. Weiter beteiligten sich noch an der Diskussion 
Grube ,  Stuttgart, und W b h l e r ,  Darmstadt. 

Dr. R. W i n  t g e n , Gijttingen : ,, Peptisation anorganischer Kol- 
loide“ I). 

Ausgehend von den von Z s i g m o n d y  entwickelten Vorstellungen 
fiber das Wesen der Peptisation anorganischer Kolloide sucht der Vodr. 
an dem Beispiel alkiilipeptisierter Zinnsaure aus der spezifischen 
Leitfahigkeit yon s o l  und Ultrafiltrat und aus den mit dem Sol 
angestellten Uberfuhrungsmessungen nlberen Aufschluij Uber die  
Zusammensetzung der Mizellen zu erhalten. Hierbei wurden aucsh 
die Messungen aus einer Untersuchung von Varga2)  benutzt, gegen 
die W o  Yauli’) Bedenken erhoben hatte. Die vom Vortr. gemelnsam 
mit Li t tmann‘)  ausgefuhrten Messungen haben indes.en V a r g a s  
Werte bestatigt. Untersucht wurden Sole, die auf ein Mol KO 25, 
50, 100 und 200 Mol SnO, enthielten. (Sol 25, 50, 100 und 200.) 
Die spezifisrhe LeitfZhigkeit des miiellaren Ante& des SOIS ist gleich 
der Differenz der spezitischen LeitfZihigkeiten des Sols und des ultra- 
filtrates, xm= x s  - x i  ’)); 1000 lcm = n a  (u + v). 

Hierin bedeutet n die Konzentration an Mizellen in  Aquivalenten 
gemessen, a den Dissoziationsgrad, der fur die Rechnung wegen der 
starken Verdiinniing gleich 1 gesetzt wird; u und v sind die Wan&- 
rungsgeschwindigkeiten des Kaliumions und des Mizellions. ~i~~~ 
letzte kann berechnet werden aus den bereits von Varga 1. c. ge- 
meSSenen absoluten Wanderungsgeschwindigkeiten. Auf diese Weise 
ergibt sich n und daraus, da der Gehalt der Losungen an Zinnsgure 
bekannt ist, die Aquivalentaggregation A, d. h. die auf ein ifquivalcnt 

der-Mizelle entfallenden Mole SnO,.A = g(utv) ;g=grSnQ,im 

Liter. 
1st die KonzentratiOn, in Molen gerechnet, der Zinnsgure N-mal 

grljfier als die des &o (Sol N), 80 entfiillt auf ein Aquivalent der 
Mizelle __ &uiValente Alkali, von denen eins abdissoziie1.t und der  

P’ 

SnO, 1000 urn 

2 A  
N 

*) Die ausfiihrliche Arbeit sol1 dernnachst in. der ZeitscP. f .  phys. Chem. 

*) Koll. Beih. 9, 1 [19T9]. 
$) Koll. Ztschr. 26, 20 [1920]. 
3 Dissertation GBttingen 1920. 
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5) D U ~ ~ ~ U X ,  c. T. 140, 1468, 1644 p9061, 
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Rest B eingeschlossen ist I). Fur Sol 50 ergeben sich aus den Messungen 
von L i t t m a n n  fur A die Werte 162,8, 183,8, 162,1, aus denen von 
Varga 218,1, 166,0, Mittel 178,6. Daraus B = 6,144. In Anlehnung 
an Zs igmondys  Schreibweise kann man sich dementsprechend die 
Zusammensetzung der Mizelle folgendermaben versinnbildlichen: 

I17'7,6 nSnO,; 3,07 n K,O I nSnO,H-+ nK+, 

wo n die Anzahl Ladungen des Kolloidteilchens bedeutet. Weiter 
estiitzt wird diese Auffassung iiber die Struktur der Mizellen durch 8 berfuhrungsversuche. Auch hier stimmen die neueren Versucbe von 

L i t t m a n n  mit den alteren Vargas  gut uberein. Ausgehend von 
der Uberlegung, dab der auf die Mizelle entfallende Bruchteil durch- 

gegangener Coulombs C betragt, wenn im ganzen C Coulombs 

durch das Sol gegangen sind, und dab ein Aquivalent kolloider Zinn- 
saure abgeschieden sein mub, wenn.. die kathodische Verarmung an 
Zinnsauremizellionen ausgedriickt in Aquivalenten derselben vermehrt 
um die Verarmung der Kaliumionen jm Anodenraum zusammen 1 

betragt, ergibt sich A = . Darin bedeutet k die 

'm 

S 

k (U +v)-x, -96500 
C.xm.v 

63 6 SnO, ; 2,084 K,O Sn0,H- f K + 
178,6 183.2 180,O 6,200 75,3 179.0 SnO,; 3,lO K,O SnO,H-fK+ 

581,2 540,O 560.6 10,21 83,6 559.6 SnO,: 6.1 1 K,O Sn0,H- f Kt 
- 1599 1599 15,OO 88,3 1598 SnO,; 7,5O L(,O SnO,H- + K + 

62,57 66,59 64,6 4,168 67,7 

analytisch gefundene Verarmung an Zinnsaure im Kathodenraum aus- 
gedriickt in Molen SnO,. Fur Sol 50 ergibt sich aus Vargas Werten 
172,5, aus den Werten von L i t tmann  193,9, Mittel 183,2, vorher aus 
der Leitfahigkeit 178,6. Gesamtmittel 180. Wenn Alkali innerhalb der 
Mizellen eingeschlossen wird, so ist zu erwarten, daB dieses von den 
Zinnsaurernizellionen zur Anode mitgeschleppt wird, wiihrend die zur 
Mizelle gehiirigen Kalium ion en  normalerweise zur Kathode wandern 
mussen. Analytisch ergab sich, umgerechnet auf 96500 Coulombs 
eine Zuwanderung  von 0,6321 Mol KOH zu r  Anode. Die normale 
Wanderung der Kaliumionen zur Kathode ist also durch das Mit- 
wandern des eingeschlossenen Alkalis rnit den Zinnsauremizellionen 
zur Anode nicht nur kompensiert, sondern sogar iiberkompensiert 

a (u+v) xs 96500 - , +-a%.  ' 

C.x;v V 
za stellt worden. Allgemein ergibt sich B = 

die fur den Durchgang vou C C o u l o m b s  an der Anode analytisch 
ermitfelte Anreicberung an aquivalentem Alkali dar. Bei der 
Kleinheit der Effekte kbnnen die aus der Rechnung auf diese 
Weise sich ergebenden numerischen Werte nur der Gr6i3enordnung 
nach rirhtig sein. Fur Sol 50 erhalt man nach L i t t m a n n s  Messungen 
B=4.082 gegenuber 6,200 aus dem Mittelwert A=180  von oben. 
Die Werte fur die anderen Sole ergeben sich aus folgender Zusammen- 
stellung : 

Cnl",r?T+rn,=.r I __ I I eingeschlossenes I A 

Alkali I aus der I I Leitfahigkeit Uberfiihrung 1 
YY.Y"..II.I-I 

MOI sno, : M O ~  K ~ O  aus der 

Es besteht ein wesentlicher Unterschied zwischen Komplexionenund 
Mizellarionen. Die Zusammensetzung der ersten kann sich nur sprung- 
weise in einfachen sttichiometrischen Verhlltnissen andern, die der 
let2ten ist kontinuierlich variabel. 

In der Diskussion fragt E. Miiller, Dresden, an, welchen Unter- 
schied der Vortr. zwischen Mizellen und komplexen fonen mat*ht. Der 
Vortr. erwidert, daf3 bei Komplexionen ein stbchirnetrisrhes Ver- 
haltnis zwischen Neutralteilen und Ionen bestehe, bei Mizellen nicht. 
E. Muller  weist darauf hin, d b man doch bei Polysulfiden nicht 
immer von stdchinietrischen Verhaltnissen reden kbnnte. Zsig- 
mon d y, Gbttingen, betont, daB der Unterschied hauptsSichlich in der 
Grbfienordnung der an das Ion angegliederten Zahl von Molekiilen 
bestehe. 

Fachgruppe fiir Brennstoff- und Mineralalchemie. 
I. S i t z u n g  a m  Donner s t ag ,  d e n  8. Juni 1922, nachm. 4 Uhr. 

Der Vorsitzende erdffnet die Sitzung um 4,15 Uhr und begruBt die 
erschienenen Mitglieder und die zahlreichenGaste. Insbesondere rirhtet 
er auch Worte der BegriiGung an den im vergangenen Jahr zurn Ehren- 
vorsitzenden der Fachgruppe ernannten Dr. Krey  und bittet ihn, 
nach ErIedigung des geschaftlichen Teils den Vorsitz zu iibernehmen. - 
Ferner sprlcht der Vorsitzende dem Rektor der Universitat seinen 
Dank fiir die tfberlassung des Hbrsaales aus. 

Gescha f t l i che r  Teil: 
1. Der Jahresbericht des Vorstandes wird verlesen; aus demselben 

geht insbesondere bervor, daB die Mijgliederzahl der Fachgruppe 
von 163 am 15.5.1921 auf 308 Ende Mai 1922 gestiegen ist. Der 
Jahresbericht wird genehmigt. 

2. Der Schatzmeister berichtet iiber die Abrechnung des abgelaufenen 
Jahres, wonach der VermBgcnsbestand zurzeit 1181,55 M betrtigt. 
Die Ausgaben im vergangenen Geschaftsjahr sind von dern vorstet e n  
den VeimOgenbbestand bereiis in Abiug gebracht. Dr. Weber be- 
richtrt iiber die Priifung der Rechnungslegung und beantragt die 
Entlastung des Schatzrneisters, welche beschlossen wird. 

3. Die Entlastung des Gesamtvorstandes wird ebenfalls beschlossen. 
4. Die Ausgaben der Fachgruppe habcn sich seit 1. 1.1922 wesentlirh 

erhtiht und werden sich noch weiter erhOhen, insbesondere durch 
die bedeutend gestiegenen und noch weiter steigenden Portoaus- 
lagen und durch die Kosten, welche ipfolpe Neudruckes des Mit- 
gliederverzeit hnisses und der Latzungen entstan en sind. Es wird 
debhalb beantragt, den Jabresbeitrag ftir das Jahr 1923 auf 1 5 M  
festzusetLen. Diesem Antrag wird stattgegeben. 

5. Aua dem Vorstand der Fachgruppe scheiden in diesem Jahr 
satzung-gem88 am:  Direktor S c h r e i b e r ,  steilvertr. St hriftliihrer, 
Dr. B u b e, Schatzmeister und Geheimrat Prof. Dr Franz F i sche r ,  
Beisitzer. 

Auf Antrag aus der Versammlung werden die Ausscheidenden in 
ihre bisheiigen Amter wieder geuahlt. Der Vorstand setxt sich also 
fur das Jahr 1923 wie folgt rusamrnen: 

Dr. L. Landsberg ,  Nurnberg, Vorsitzend er 
Prof. Dr. Edmund  Grae fe ,  Dresden, stellv. Voraitzender 
Dr. F r i t z  F rank ,  Berlin, Schriftfiihrer 
Direktor F r i t z  S c h r e i  ber ,  Essen, stellv. Schriftfiihrer 
Dr. Kur t  Rube ,  Heidelbeg, Schatzmeister 
Geheimrat Prof. Dr. F r a n z  F i sche r ,  

Miilheim-Ruhr, Beisitzer 
Dn Ar thu r  F u r t h ,  KOpsen, Beisitzer. 

V o r t  r a g  st eil. 
Es werden folgende Vortrlge gehalten: 
Oberingenieur Duff in  g: ,,uber Reibungsversuche und Messung 

derselben unter trezugnahrne auf die Verwendung von Schmier- 
olen". 

Vortr. fuhrte aus, dab unser ganzes Wirtschaftsleben durch die 
Begriffe: Energieverteilung, Energieersparnis, beherrscht whd, da13 
Energievergeudung eine empfindliche Schadigung unseres National- 
vermogens bedeutet, rnit dem wir heute sehr haushalterisch umgehen 
miissen. 

Es ist nowendig, daG der Betriebsfuhrer Einblick in die feinen 
inneren physikalischen Vorgange der Schmierung erh$ilt, um seinen 
Betrieb auf rationelle Basis zu stellen und okonomisch zu arbeiten. 

Redner entwickelt dann die Entstehung des Schmierfilms, die 
Fahigkeit desselben, die Lagerbelastung aufzunehmen und Abhangig- 
keit der Erscheinungen von den Eigenschaften der Ole, wie Zlihigkeit 
und molekulares Verhalten. Es gibt zurzeit keine Theorie, die das 
ganze Gebiet einwandfrei beschreibt, daher sind unbedingt Versuche 
notwendig, die den Verhlltnissen der Praxis moglichst genau an- 
gepabt sind 

Solche Versuche aerden im fechuischen Laborntorium der 61- 
Qerke Stern-Sonneborn A.-G. in grobem Mabstabe systematisch durch- 
gefuhrt an einer rnit den modernsten Mebapparatan ausgestatteten 
tflprufmaschine. Durch die Arbeiten ist die Firma powohl in der 
Lage, ihre Kunden auf zweckmaige Weise zu beraten, als auch die 
Fabrikation den Bedurfnissen der Praxis engstens annipassen. 

Einer weiteren Aufgabe, namlich der Forschung mid Fortschrittelr 
auf dem Gebiete der Herstellung von Schmierolen und Fetten dient die 
Maschine ebenfalls. 

Eine Anzahl von Lichtbildern und Diagrammen, insbesondere das 
Gesamtbild der Ossag-dlprufmaschine, erlautert zaackmiit3ig die in- 
strulrtiven Ausfiihrungen. 

V. Vieweg, Charhttenburg: ,,Optische MefigerZte zur Bestim- 
mung der Dicke der Olschicht in Lagern unter Beriicksichtigung 
der Anwendung auf Schmiermittel". Mitteilung aus der Physi kalisch- 
Technischen R* ichsanstslt. (Nsch gemeinsamen mit A. We t t h a u  er 
ausgetuhrten Versuchen ) 

Nach einer kurzen Einfiihrung in die Theorie der Lager- und 
Schmiermittelreibung wird ciie Bewegung (Verlageruiig) einer Welle 
nach der R e y  n o 1 d t s -  S o  m m e r  f e l  d schen Theorie erortert. Bei 
dem geschmierten Lager wird der Zustand der t r o c k e n e n 
H e i b u n g, der durch die Rauhigkeit der gleitenden Flachen bedingt 
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is4 und im Gegensatz dazu der Zustand der reinen F 1 u s s i g k e i t s 
r e  i b u n g unterschieden. Den Obergang zwischen den beiden Zu 
s t b d e n  bildet die h a 1 b f 1 ii s s i g e R e i b u n g. Die trockenc 
Reibung ist nur beim Fressen zweier Flachen und im ersten Augen 
blick beim Anlaufvorgang eines Lagers vorhanden, dann tritt be 
kleineii Geschwindigkeiten unter Bildung der Schmierschicht (Glfilm 
der Zustand der halbflussigen Reibung ein, d. h. die gleitender 
Flachen beriihren sich noch teilweise mit ihren Zacken. Nach volligei 
Trennung der Flachen durch den 8lfilm, die beim A u s  k 1 i n  k e I 
der Zacken eintritt, schwimmt die Welle vollkommen im Schmier 
mittel. Entsprechend diesen verschiedenen Reibungszustanden ver 
lagert sich der Zapfen im Lager, und zwar ergibt sich bei reinel 
Flussigkeitsreibung, abgesehen von dem Heben der Welle, eine Seiteu 
bewegung senkrecht zum Normaldruck im Sinne des Zapfenumlaufes 
Aus der Messung der Verlagerung folgt die Dicke des dlfilms, die eine 
der wichtigsten Groljen des Lager- und Schmiermittelproblems ist. 

Weiter wird zunachst an einem Beispiel auf die wirtschaftliche 
Redeutung der Schmiermittelreibung hingewiesen. Die Verluste ir 
einem Lager hangen im wesentlichen von der Zahigkeit des dles ab 
und es ist daher die Schmierung mit moglichst diinnflussigem 01 an. 
zustreben. Der Verwendung diinnflussiger Ole ist durch die Dick€ 
des Olfilms und der dadurch bedingten Betriebssicherheit eine Grenze 
gesetzt. 

In  dem Ivlaschinenlaboratorium der Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt sind nun zwei optische Methoden ausgearbeitet worden. 
die in einfacher Weise die Messung der Verlagerung der Welle und 
darnit die Bestimmung der Dicke des dlfilms ermoglichen. 

1. M e t h o d e  m i t t e l s  u m l a u f e n d e n R a s t e r s .  
Auf der Stirnflache der Welle eines Lagers wird ein pyliertes 

Metallplattchen mit eineni Kreuzgitter (Raster) von etwa /inn mm 
Strichabstand angebracht, wodurch sich bei der Rotation der Schnitt- 
punkt der Achse der Welle mit der Gitterebene als ein feiner Punkt 
ausbildet. Die Bewegung dieses Punktes wird rnit einem hlikroskop 
mit OlruIarmikrometer beobachtet und gemessen. Die Verlagerung 
einer Welle ist in der Grofienordnung von 0 bis etwa '/in mm. Diese 
Methode ist nur fiir die Untersuchungen stationarer Vorglnge an 
Stirnlagern geeignet. 

2. M e t h o d e m i t  t e 1 s €3 e u g u n  g s s t r e i f  e n. 
Das zweite Verfahren ist in der Anordnung und Ausfiihrung ein- 

facher und ermoglicht nicht nur die Verlagerung stationarer Zustande 
zu hestimmen, sondern auch die Vorgange beim Anlauf und Auslauf 
einer Welle im Lager photographisch festzuhalten. Das Verfahren 
beruht auf der Verwendung von Beugungsstreifen, die entstehen, wenn 
eine Welle senkrecht zur Achse rnit dem parallelen Lichte eines 
KoIlirnators beleuchtet wird. Die an den Xonturen der Welle ent- 
stehenden Beugungsstreifen werden ebenfalls mit einem Mikroskop 
mit Olrularmikrometer beobachtet und gemessen. Kollimator und 
Mikroskop sind zu beiden Seiten der Welle angeordnet und koachsial 
zu einem Apparat vereinigt. Urn gleichzeitig die beiden Koordinaten 
der Verlagerung messen zu konnen, verwendet man einen Apparat 
mit zwei senlirecht zueinander angeordneten Kollimatoren und bringt 
durch ein in den Strahlengang eingeschaltetes Prisma die beiden 
Beugungssysteme in das Gesichtsfeld des Mikroskops. Irn Kollimator 
n i rd  zweckmaflig eine parallel der Welle liegende Spaltblende ver- 
wendet, und mit einer Lichtquelle von groBer Flachenhelligkeit be- 
leuchtet. Der Apparat wird starr mit dem Lager verbunden. 

Mittels dieses Verfahrens wurde die Verlagerung einer Welle bei 
verschiedenen Schmiermitteln aufgenommen, wobei sieh wesentliche 
Cnterschiede ergaben. Die Aufnahmen bestatigen qualitativ die aus 
der Theorie der Schmiermittelreibung sich ergebende Verlagerung. 

Dieses letzte Verfahren ist besonders fur eine zahlenmafiige Be- 
Jvertung der Schmiermittel geeignet. Es wird angeregt, die Methoden 

diesem Zweclte weiter auszubauen, und umfassende quantitative 
Versuche uber die Dicke der Schmiermittelschicht vorzunehmen. Die 
Ausfiihrungen und Ergebnisse der beiden optischen Methoden werden 
durch zahlreiche Liehtbilder eingehend erlautert. 

D i s k u s s i o n :  
B e r g i u s  fragt, ob sich aus den Messungen ergibt, dai3 auch bei 

weniger viscosen Olen ein giinstiger FiimbildungsprozeB stattfindet. 
V i e w e g  bejaht. Die Erfolge, die rnit den Versuchen erzielt 

wurden, werden dazu fuhren, fIir kaltgehende Lager bei nicht zu 
grofiem Druck diinnfliissige Ole zu verwenden. 

H o l d e  fragt nach den Einheiten, in denen Messungen vorge- 
nommen werden. 

Dr. H. Vogel ,  Hamburg: ,,Die Bedeutung der Temperaturab- 
haninpigkeit, der Vj.skosft2t fur die Beurteilung von &en". 

Der Vortr. weist anf das merkwiirdige Verhalten der von den 
Olwerken Stern - Sonneborn A.- G. hergestellten -Voltoltile hin, daB 
diese irn Lager ein geringeres Reibungsmoment zeigen als reine Mineral- 
6le gleicher Zahigkeit. Diese Reibungsersparnis der Voltolrjle wurde 
bisher nur auf der Olprufmaschine studiert, und Prof. G u m b e l  erklHrt 
dieses Verhalten dadurch, daB die VoltolFjle eine flachere Viskositats- 
kurve haben als Mineralole. Der Vortr. hat diese Frage physi- 
kalisch studiert. Er hat ein Viskosimeter konstruiert, mit dem man 
schnell die Viskositatskurve von Olen aufnehmen kann. Ferner hat  

er die Abhangigkeit der Viskositat von der Temperatur mathematisch 
formuliert. Aus dem Beobachtungsmaterial, das er vorfiihrte, geht 
hervor, dai3 in  der Tat die Voltolijle eine flachere Temperaturkurve 
der Viskositat zeigen als alle anderen Schmiermittel. Je flacher die 
Kurve eines Schmiermittels ist, eine desto grtifiere Sicherheit ha t  man 
gegen das Eintreten der trockenen Reibung bei Erh6hung der Lager- 
temperatur und desto griifier ist die Reibungsersparnis bei niedriger 
Lagertemperatur. 

D i s k u s s i o n :  
R o e b n i t z  teilt mit, dad von ihm und S e i d e n s c h n u r  bei ana- 

logen Versuchen gleiche Resultate gefunden worden sind. Besonders 
bemerkenswert bei seinen Versuchen war, daf3 Teerfett6l bei Tempe- 
ratursteigerung sehr flache Viskositltskurven ergab. Er begriiBt 
d a m  V o g e l s  Vorschlag, fur die Beurteilung von Olen statt der An- 
gabe der ViskosiYat in E n g l e r -  oder R e d w o o d -  oder S a l y b o l d t -  
Graden die absolute Zdhigkeit einzufuhren. 

A u b e r g  fragt an, ob sich der Apparat auch fiir die Untersuchung 
der Ziihfliissigkeit yon Steinkohlenteer eignet. 

Vogel  verneint, der Apparat muS fur Fliissigkeiten, die eine 
undurchsichtige Schicht hinterlassen, noch vervollkommnet werden, 
was demnachst geschehen soll. 

11. S i t z u n g  a m  F r e i t a g ,  d e n  9. Juni 1922, v o r m .  9 Uhr. 
Ertiffnung der Sitzung urn 9 Uhr. 

Es werden folgende Vortriige gehalten: 
Dr. R. K o e t s c h a u ,  Hamburg: ,,Uber Erdolozonide". 
Die zuerst von M o l i n a r i  und F e n a r o l i  (1908) untersuchte Ein- 

wirkung von Ozon auf Erd6l wurde auf amerikanische Mineralale 
ausgedehnt, wobei die bisherigen Beobachtungen iiber die schon bei 
Zimmertemperatur leichtzersetzlichen ErdSlozonide im allgemeinen 
bestiitigt werden konnten. In  dreifacher Hinsicht ware eine Ver- 
wertung dieser Stoffe der Ozonreaktion denkbar. Einmal kame die 
technische Verwertung der Ozonide selbst in Frage, z. B. indem man 
sie an Stelle der Cumaronbarze fur die Lackfarbenfdbrikation ver- 
wendet. Sodann konnte die Einfiihrung des Ozons fa r  die Raffination 
von Mineraltildestillaten ins Auge gefaBt werden. Endlich ist die 
Bedeutuag der Erdblozonide fur die Analyse zu berticksichtigen, so- 
wohl fur die Konstitutionsaufklacung, als auch fiir die technische 
Bewertung von MineralBlen. 

Das Ozonid eines amerikanischen SpindeIiiIes erwies sich ah 
dimer; entgegen den Beobachtungen M o l i n a r i s  verringerte sich das 
Molekulargewicht durch spontane Zersetzung der festen oder in Benzol 
gel6sten Substanz, anscheinend unter dem EinfluD des Schwefelgehaltes 
der Ole. 

Die Kurven der Ozonaufnahme zeigen einen aufangs sehr steilen 
Verlauf. Die maximale Gewichtszunahme liegt zwischen 16 und 17O/,; 
nach der Aufnahme von etwa 8O/, wurde der Verlauf der Kurven 
wesentlich flacher, um schlieBlich eine Umknickung zu erfahren. Bei 
sehr langer Ozonisierung wirkt das Ozon auf die Ozonide ein, welche 
heller werden, Zersetzungserscheinungen aufweisen und sich teilweise 
im Ole losen. AuBer den im Mineral61 iinloslichen Ozoniden werden 
auch lbsliche Oxydationsprodukte gebildet, die ebenfalls noch Ozonid- 
charakter haben (,Ozonide zweiter Ordnung"). Die verschiedenen 
Kurven zeigen je nach der ,Reinheit" der ole typischen Verlauf; 
gegeniiber der sehr steilen Xurve des Braunkohlengasoles (Jodzahl60) 
werden die Kurven der amerikanischen Spindelqle (Jodzahl 4-14) 
immer flacher, bis sie schliefilich bei den hochraffinierten Vaselin- 
Slen einen linearen Verlauf nehmen. Diese ,,Wei1361e' zeigen keine 
Dzonidabscheidung, dagegen eine merkwurdige Erhtihung der Vis- 
kositat, was namentlich bei einem russischen GI beobachtet wurde. 

Die analytische Verwertung der Ozonzahlen (M o l i  nar i )  kann im 
illgemeinen nicht empfohlen werden, da diese in weiten Grenzen 
schwanken. Dasselbe gilt von etwaigen Ozonidzahlen, die man durch 
Viederschiagsmeesung bestimmen kann. Dagegen I a t  sich eine 
3 p a l t u n g s z a h l  einfuhren, welche fur gewisse Betriebskontrollen 
?on Wert ist, z. B. fur die Untersuchung von Iaufend im Betriebe 
iergestellten Transformatorentilen. Die Ausfiihrung geschieht ent- 
weder durch Bestimmung der Saurezahl von eine halbe Stunde mit 
iVasser gekochtem, ozonisiertem 01, oder durch die Bestimmung der 
Lisslingschen Teerzahl. Die Schnelligkeit der Ozoneinwirkung ist 
iierbei von Vorteil, denn man braucht M i  Anwendung von hSchstens 
/ 5  der Olgewichtsmenge (50 g) nur eine Stunde Ozonisationsdauer, 
1. h. der fur die Teerzahlhestimmung n6tigen Zeit und nur etwa 
j 1 Bombensauerstoff an Stelle von 420 1. Man erhalt um das Vier- 
ind Funf ache hiihere Teerzahlen, als nach der alten Methode. Bei 
fiesen Spaltungszahlen ist aber stets die dazugehbrige Ozonzahl mit 
.u berilcksichtigen, da die Zeitangabe allein nicht genugt, um die 
iewichtszunahme zu kontrollieren. 

Die benutzte Apparatur war eine von Siemens & Halske bezogene 
.aboratoriumsanlage, welche 3- 4prozentiges Ozon lieferte und sich 
ehr gut bewahrt hat: Der stiindliche Sauerstoffdurchgang (meist 
1 1) konnte mittels ,,Rotamesser" oder kapillarem Str6mungsmesser 
[onstant gehalten werden. Das Ozon scheint neuerdings durch die 
Sinfiihrung von Hochfrequenzstr6men bilIiger zu werden. 

D i s k u s s i o n :  
Pf af f ureist darauf hin, dai3 anscheinend zwischen den Kuwen 

ler Ozonisierung und denen der Jodzahl Zusammenhiinge bestehen 
md regt an, die Zusammenhange zu verfolgen. 
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K o e  t s c h a  u untersttitzt diese Anregung. 
H o l d e  wiinscht eine Aufklarung iiber die Verh&Itnisse bei den 

sogenannten WeiB6len. K o e t s c h a u  gibt diese. 

Direktor S t e i n e r t ,  Hamburg: ,,Neue Verfahren zur Torfver- 
wertung und Torfveredelung". 

In den deutschen Torfmooreq steckt eine Energiemenge, die aus- 
reichen wfirde, 100 Jahre lang etwa 15O/, des gesamten deutschen 
Energieverbrauches zu decken. Bei unserer Kohlenknappheit darf ein 
solcber Schatz nicht unverwertet liegen gelassen werden. Durch die 
Tatsache, daB nach der bisher Ublichen A r t  der Sodenherstellung der 
Torf nur als sogenannter rninderwertiger Brennstoff unter erheblichen 
Kosten zu gewinnen ist, werden der Nutzbarmachung dieser Energie- 
mengen groBe Schwierigkeiten in den Weg gelegt. Der Torf vertrtigt 
in der bisherigen Form keine Frachten, wenn er mit der Kohle und 
Braunkohle konkurrieren soll. Daraus ergibt sich zwingend die Not- 
wendigkeit einer Veredelung des Torfes. 

Unter einer Veredelung des Tories versteht man die Brikettierung 
und die Verkokung unter Gewinnung der Nebenprodukte. Torfbriketts 
enthalten 12--15O/, Wasser, wiihrend der Sodentorf 25-30°/, bat. 
Das bedeutet, daB man in einem lot-Waggon bei Verladung von 
Briketts 1,2-2,0t Wasser weniger zu transportieren hat. Der Heiz- 
wert des Briketts ist urn 20-30°/, hbher als beim Sodentorf. Noch 
gunstiger wird das Verblltnis, wenn man die Gebrauchswerte, das 
sind die Heizwerte bezogen auf das gleiche Volurnen, in Betracht 
zieht. Man erhiilt hier Wertsteigeruogen bis zu 100°jo (spez. Gewicht 
des Sodentorfes im Mittel 0,8, des Torfbriketts 1,2). Die Form ist 
handlich und vollkommen gleichmUig, so dal3 die Briketts gestapelt 
werden kbnnen. Dadurch wird es mbglich, stets das Ladegewicht 
der Waggons auszunutzen, was beim Sodentorf nicht immer der Fall 
ist. Es ergibt sich also, daS das Torfbrikett als veredeltes Produkt 
anzusehen ist und gr6Dere Konkurrenzkraft besitzt. Die Frage der 
Torfbrikeltierung wurde seit mehr als 70 Jahren zu lbsen versucht. 
Die technische DurchfUhrbarkeit erwies sich als durchaus mbglich, 
jedoch zwang die mangelnde Wirtschaftlichkeit stets zur Einstellung 
der Arbeiten. Die Urpcbe ist darin zu suchen, da6 man den klinst- 
lichen TrocknungsprozeD, der zur Herstellung des Brikettiergutes not- 
wendig ist, nicht wirtschaftlich genug durchzufuhren verstand. Die 
Torfveredelung ist in der Hauptsache ein wIrmewirtschaftliches Pro- 
blem. Die kritische Lage des Brennstoflmarktes, sowie die erhbhten 
Kohlenpreise brachten nach dem Kriege die Torfbrikettierung erneut 
auf die Tagesordnung und IieDen eine game Reihe von Torfbrikettie- 
ruogsverfahreu bekannt werden. Diejenigen, welche den Rohtorf mit 
8 5 O / 0  Wasser direkt der knostlichen Trocknung zufiihren wollen, die in 
den meisten Flllen eineNachahmungdesTrocknungsverfabrens der Braun- 
kohle darstellt, also auf Verwendung der dort Ublichen Dampftrockner 
hinauslluft, scheiden sofort als nicht konkurrentfiihig aus, d a  der 
Unterfeuerungsbedarf infolge der ungeheuren zu verdampfenden Wasser- 
mengen gr6Ber ist als die erzielte Produktion. Andere Verfahren 
gehen von einem auf irgendeine Weise gewonnenen Halbtrockengut 
aus, um dann die gleiche Dampftrocknung einsetzen zu lassen. Diese 
Verfahren ktinnen nur dann konkurrenzfshig sein, wenn es gelingt, 
ein billiges, nicht mit groi3en Trocknungskosten belastetes Halbtrocken- 
gut mit weniger als 40°/, Wassergehalt zu erzeugen, da die Dampf- 
trockner absolut qenommen einen zu geringen Wirkungserad ftir die 
Trocknung von Torf haben. Die Gewinnung eines billigen Halbtrockeo- 
gutes mit so geringem Feuchtigkeitsgehalt h b g t  in der Hauptsache 
von gutem Wetter ab, ein Nachteil, der die dauernde wirtschaftliche 
Erzeugung von Torfbriketts in  Frage stellen kann. Interessant er- 
scheint vielleicht noch das Verfahren des schwedischen Ingenieurs 
Mii l ler ,  der rnit Hilfe von aus menschlichen Fakalien gezuchteten 
Rakterien die Kolloide im Torf zersttirt und eine weitergehende Ver- 
koblung der Torfmasse unter Bildung eines Gases mit 50% Methan 
und Boo/, Kohlensiiure und Verlust von 300/o Torfsubstanz erreichen 
will. Die gewonnene Masse soll sich luderst schnell auf dem Trocken- 
feld oder auf ktinstlichem Wege auf 8-10°/o Wassergehalt herunter- 
trocknen lassen, urn dann brikettiert zu werden. Dies Verfahren 
scheint zwar durchftlhrbar zu sein, doch wirtschaftlich scheitert es 
an den ungeheuren Apparaturen, die zum Auffangen der entstehenden 
Gasmengen notwendig sind. Andere Wege schliigt das S t e i n e r t s c h e  
Verfahren ein, welches dadurch gekennzeichnet ist, dat3 es von einem 
auf den Trockenfeld gewonnenen Halbtrockepgut mit 4j-55°/0 Wasser 
ausgeht. Ferner ist es dadurch gekennzeichnet, dal3 bei der kUnst- 
lichen Trocknung das Trockengut in direkte Beruhrung mit dem Warrne- 
trager gebracht wird. Wiirmetriiger sind die Feuergase eines Gas- 
wirbelbrenners und tlberhitzter Wasserdampf von a h .  Spannung, 
der dadurch gewonnen wird, daB er ohne Zwischenschaltung eines 
warmetibertragenden Mediums durch die heiBe Flamme geblasen wird. 
Der Uberhitzte Wasserdampf dient gewissermaBen zur AufschlieBung 
des Torfes, der infolge der kolloidalen Bindung des Wassers und der 
kapillaren Wirkung der Torfsubstanz der Trockoung groSen Wider- 
stand entgegensetzt. Der WIrmeverbrauch stellt sich ungefihr um 
4O--5Oo/, giinstiger als bei den Abdampttrocknern. Das dritte Kenn- 
zeichen des S t e i n e r t s c h e n  Verfabrens ist die Vergasung des Unter- 
feuerungsbedarfes in einem Generator mit Urteergewinnung. Ein 
weiteres Kennzeichen besteht in der Verwendung von Brikettpressen, 
die mit 'la des Druckes wie die Braunkohlenbrikettpressen arbeiten, 
dabei aber ein Produkt ergeben, welchee fester ist als die Braun- 
kohlenbriketts. Der benbtigte Kraftbedarf betragt etwa die H%lfte 

desjeaigen der Hochdruckpressen. Das S t e i n e r t s c h e  Verfahren ver- 
spncht unter allen Urnsanden eine gute Wirtschaftlichkeit. 

Torfkoks 
ist ein wertvolles Brennrnaterial, das praktisch fast schwefelfrei, und, 
wenn aus gutem Hochmoortorf gewonnen, sehr ascbearm ist. Er 1 U t  
sich als Ersatz ftir die teure Holzkohle im HUttenbetriebe, in  Kupfer- 
schmieden, SchweiBereien usw. verwendan. Im Vergleich zum Stein- 
kohlenkoks ist das apez. Gewicht des gut versinterten Torfkokses fast 
das gleiche. Infolge seines hohen Wertes vertriigt der Torfkoks unbe- 
dingt die Frachtkosten vom Gestehungsorte zu den Industriegebieten, 
wo er am meisten Verwendung finden kann. Bei dem geringen Gehalt 
des Torfes an fixem Kohlenstoff, welcher nur eioe Koksausbeute von 
30--35O/, ermbglicht, ist bei Torfverkokungsverfahren eine weitgehende 
Ausbeutung an Nebenprodukten zu verlangm, wenn sie wirtschaftlich 
arbeiten sollen. Gewinnbare Nebcnprodukte sind Teer, Ammoniak, 
Essigsiiure und Methylalkohol. Die grbBte Bedeutung hat die Teer- 
und Arnmoniakgewinnung. Der Teer soll in seiner wertvollsten Form, 
d. h. maglichst unzersetzt als Urteer gewonne 11 werden. Die erzielbare 
Ausbeute ist um so grUBer, je weniger der Teer zersetzt wird. Die 
meisten Hochmoortorfehaben einen Teergehalt von 10-13°/,, bezogen auf 
lufltrockenes Material, wovon sich in  ScbachtUfen mit Innenbeheizung 
bis zu 8O01, gewinnen lassen. Bei Untersuchung eines Niederungs- 
moores wurden bis zu 27O/, Teer gefunden. Untersuchungen des Torf- 
urteeres ergaben: 15"/@ Paraffin, 15O/, viskose file, 12O:, nichtviskose 
Ole und 41°/, Phenole. Hieraus l a t  sich der Wert des Torfurteeres 
erkennen. Der Torf enthllt 1,5-3O/,, Stickstoff, also bedeutend mehr 
als Steinkohle. Bei Zusatz von Wasserdampf, der das Ammoniak 
schiitzend einhtillt, 1Ut sich eine Ausbeute von 40-M0/, des gesamten 
Stickstoffes erzielen. 

Die Torfverkokungsverfahren reichen noch vie1 weiter zurtick als 
die Brikettierungsversuche, und es ist interessant, den Weg von der 
Meilerverkokung uber die einzelnen Schachtbten- und Retortensysteme 
zum heutigen Stand zu beobachten. Hervorgehoben sollen nur werden 
die Verfahren von Ziegler, Bamme und Wieland. Die beiden ersteren 
brachten technische Fortschritte, scbeiterten aber an ihrer Unwirt- 
schaftlichkeit. Die Wielandsche Anlage befindet sich seit Jahren in  
Betrieb. Zu tadeln daran ist, daB infolge weitgehender Zersetzung 
nur 2-3°/0 stark vercrackten Teeres gewonnen werden und die Ver- 
trocknung zu rigoros vorgenommen wird, so daf3 das feste Gefiige der 
aufgegebenen Torfsoden durch den plbtzlich sich entwickelnden Wasser- 
dampf gesprengt wird uod sich ein zu lockerer Koks ergibt. 

Das S t e i n  e r t sche Verkokungsverfahren hat  sich von auBen be- 
heizten Retorten oder Kammern abgewandt und bemtzt einen Scbacht- 
ofen mit Innenbeheizung, bei dem also die Wiirme nicbt durch Strahlung 
und Leitung, sondern durch heii3e Gase an das zuerst zu entschwe- 
lende und dann zu verkokende Material herangebracht wird. Durch 
Benutzung von hochtiberhitztem Wasserdampf (bis zur Zersetzungstern- 
peratur) und Ftihrung des zu entschwelenden Gutes im Gegenstrom 
zum Warmetrlger wird die Destillation sehr schonend vorgenornmen, 
so da13 der Teer als Urteer anf5llt. Es wurdeu Teerausbeuten von 
9-10°1, erzielt. Die Vertrocknung geschieht in ahnlicher Weise wie 
bei dem Ste iner t schen  Brikettierungsverfahren, jedoch mit dem 
Unterschied, daB sie nicht in einer Trockentrommel, sondern in  der 
oberen Zone des Verkokungsofens vor sich geht. Sie ist so schonend, 
daB die Soden nicbt zersprengt und gelockert werden. Deshalb ergibt 
sich bei Verwendung eines gut gesinterten Maschinentorfes ein fester 
Koks. Es ist mbglich, Halbkoks oder auch vollstiindig ausgegarten 
Koks zu erzeugen. In letzterem Falle ist es mOglich, Ammoniak in 
der oben angegebenen Weise und Menge zu gewinnea. Die Torfver- 
kokung und anscblie5end die Verarbeitung der Nebenprodukte ist ein 
Gebiet, auf welchem noch ausdauernde Arbeit nbtig ist und sich vor- 
aussichtlich noch schbne Erfolge enielen lassen. 

D i s k u s s i o n :  

Die zweite Art der Veredelung ist die Torfverkokung. 

Ff i r th  f r a d  den Vortr. nach den wirtschaftlichen Verhtiltnissen 
bei dem Verfahren von S t e i n e r t  und dem Madruckverfahren. 

S t e i n e r t  schildert die wesentlichen Unterschiede zwischen beiden 
Verfahren. 

T h e i l e r  bemerkt, dafi die Madruckbriketts etwa 60°/, Wasser 
haben. Er fragt ferner an, ob die Steinertbriketts mit Bindemittel 
hergestellt sind, und aus welchem Material der Verkokungsschachtofen 
hergestellt ist. 

S t e i n e r t  verneint die erste Frage und teilt mit, dad die Schacht. 
Ofen mit zweierlei Material ausgemauert sind. 

Geh.-Rat Prof. Dr. F r a n z  F i s c h e r ,  Direktor des Kaiser-Wilhelm 
Instituts fur  Kohlenforschung, Miilheim/Ruhr: ,,uber die neuerc 
Entwicklung der Urteerge win nung und die weitere Verarbei?ung 
der Urteere". 

Vortragender gibt zunachst einen Oberblick ubef die verschie 
denen Methoden der Urteergewinnung aus Steinkohle und Braunkohlc 
und zeigt rnit Hilfe von Lichtbildern die zurzeit bestehenden und irr 
Hau begriffenen industriellen Anlagen. Es handelt sich urn dre 
prinzipiell verschiedene Wege, Drehofenanlagen, ferner Gaseneugel 
und Feuerungsanlagen, welche IiZr Urteergewinnung eingerichtet sind 
Er bespricht die Verarbeitung der Urteere durch Destillation, eii 
neues physikalisches Verfahren zur Trennung der Kohlenwasserstoffl 
von den Phenolen und die Umwandlung der Phenole in Benzol unq 
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Toluol. Es wird in Zuliunft moglich sein, nicht nur wie bisher, Benzol 
aus Steinkohle und Benzin aus Braunkohle zu gewinnen, sondern 
auch auSerdem Benzin aus Steinkohle und Benzol aus  Braunkohle. 

D i s k u s s i o n :  
W e b e r  fragt an, was sich aus dem Schwefel bildet, ob etwa 

Schwefelwasserstoff. F i s c h e r  bejaht dies.. 
S a n d e r  fragt mit Bezug auf die milgeteilte Ausbeute von No/,, 

was rnit dem Rest der Phenole geschieht. 
F i s c h e r  teilt mit, daB Metban gehildet wird, daf3 aber die Kresole 

schon 25OI0 Wasser enthalten, daB aber bei Verwendung von reinem 
o-Kresol 100°/o Aiisbeute erhalten worden sind. 

A u e r b  a c h  erkundigt sich nach den Unterschieden zwischen dem 
Braunkohlen- und dem Erdolbenzin. 

G l u u d  teilt mit, daS das Kohlenbenzin mehr ungesiittigte Ver- 
bindungen enihl l t  und daher becsere Reinigung erfordert. 

M a l l i s o n  fragt an, ob sich aus den 7Ofach verdtinnten Generator- 
gasen Benzin rnit aktiver Kohle gewinnen l b 5 t .  

F i s c h e r  beantworiet dies dahin, daB dies zwar moglich ist, aber 
zu groi3e Apparate erfordern wtirde, die eine Rentabilitiit i n  Frage 
stellen. 

A r n e m a n n  macht Mitteilungen Uber ein neues Verfahren zar 
Verschwelung von Kohle, das schonender rnit der Kohle umgeht und 
daher einen Teer mit vie1 Paraffin, etwa 40°/0, und nahezu kein Benzin 
und einen harten Koks liefert 

M t i l l e r  fragt nach den gebildeten Methanmengen. 
F i s c h e r  antwottet, daB dies nicht quaniitaliv bestimmt worden ist. 
B e r g e r  fragt an ,  ob das gebildete Benzol frei von Schwefel- 

kohlenstoffen ist, W ~ S  F i s c h e r  bejaht. 

H. S c h r a d e r ,  Mtilheim-Ruhr: ,,t!?ber die chernische Behandlung 
fester Brennstoffe unter Druck". 

Oxydation mit Luftsauerstoff und Reduktion mit Wasserstoff, 
Kohlenoxyd oder Formiat sind die Wege, auf denen man bisher ver- 
sucht hat, durch chemische 13ehandlung unfer  Druck die festen Brenn- 
stoffe in hochwertigere Produkte Uberzuftihren. Die 1)ruckoxydation 
verlluft bei aliphat ischen Kohlenwasserstoffen, soweit bisher bekannt, 
nur in einer Richtung (nginlich z. B. Paraffin - wasserunl(lsliche 
Fettsluren - wasserlbsliche Fettsauren), hei aromatischen Kohlen- 
wasserstoffen dagegen je nach der Natur der betreffenden Verbindungen 
in verachiedener Weise. Es kann stattiinden: 1. Oxydation von Seiten- 
ketten, 2. Oxydation von Ringen, 3. Oxydation zu Chinon. Ober die 
Leichtigkeit, niit der die verschiedenen Verbindungen der Druck- 
oxydation untei liegen, laBt sich ganz allgeniein sagen, daB dieselbe 
der Entziindungstemperatur parallel geht. Komplizierter als die Druck- 
oxydation der Kohlenwasserstoffe verlauft die der Phenole. Neben 
dern oxydativen Abbau geht dabei niimlii h eine Kondensation zu 
hSher molekularen Stoffen einher. Noch mannigfalliger sind natur- 
gemaB dio Vorgiinge, die  sich bei der Druckoxydation des Holzes und 
der Kohlen abspielen. Man kann dieselben folgendermaaen zusammen- 
fassen 

aliphatische Sluren 

Furancarbonsaure 
Humi'nsauren - Benzolcarbonsauren 

<aliphatiscbe Sluren 

Cellulose 
Holz I (  

Lignin 

(Humussubstanz - Huminsauren - BenzolcarbonsBuren 
\ \ 

{Bitumen - aiiphatische Siiuren 
Auffallenderweise wurden beim Lignin nicht nur  etwa ein orlei 

ewei fur den Bau desselben charakteristische Benzolcarbonslureo 
gefunden, sondern nahezu die ganze Reihe derselben. Ihre Entstehling 
durch glatte Oxydation des Lignins ist nicht anzunehmen. Einc 
Erklarung liefert die phenolische Natur de i  Lignins, infolge derer 
zunlcts t  Kondensationsprodukte auftreten, aus deren Abi au danr 
die verschiedenen Benzolcnrbonsluren rehultieren. Das entsprechendc 
gilt fur den Abbau des aus dem Lignin entstandenen Humusanteil: 
der Kohlen. 

Die bligen Hydrieruagaprodukfe der Kohlen, die man durch b u c k  
erhitzung mit Kohlenoxyd und Was4er e r M t ,  sind norh sauerstoff 
haltig. >ie diirf ten in1 webentlichen aus hydrierten Pheno'en bestehen 
denn einerseits bilden sie sich im webentlichen aus den1 Humusantei 
der Kcthlen, der phenolischen Chorakter hat, urid andererseits lasser 
eich hohere Phenole durch die entsprecht nde Druckbehandlung ir 
alkaliunlOsliche, smerstoffhaltipe o l e  iiberfuhren. 

Der Humusanteil der Kohle spielt also sowohl bei der Druck 
oxydation als auch bei der Hydrierung der Kohle eine beconderc 
Rolle, indem derselbe im ersieren Falle die Stammsuhstanz de 
Benzolcarbonshuren, im letzteren im wesentlichen den ollieferodei 
Stoff darstellt. 

Dr. P a u l  D a m m ,  Mitarbeiter am srhlesischen Kohlenforsrhungs 
Lnetitut i n  Breslau: .,fiber ole aus oberschlesischer Steinkohle". 

Von den xahlreirhen Lbungsmitteln, mit denen man bisher Stein 
kohlen behandelte, zeichnen sich Pyridin, Chinolin und Phenol durcl 
b e  besonders groBe Llisefiihigkeit aus. Die Ansicht der meistei 

toren, da6 diese Fltissigkeiten nicbt nnr losend, sondern auch che 
ch verllndernd auf die Kohlen einNirken, wird, wenigstens fiir da 

yridin, vom Vortragenden nicht geteilt. 500 kg oberschlesische Stein- 
ohlen der Rybniker Gewerkschaft wurden im Breslauer Kohlenfor- 
2hungsinstitut in  einem eigens fiir diese Zwecke gebauten Apparate 
lit einem Pyridinbasengeniisch zunachst kalt, dann heiB extrahiert. 
'emperaturen von tiber 100° wurden wahrend des gesamten Extrak- 
,onsprozesses vermieden, um Zersetzungen auf alle Fllle zu ver- 
indern. In BerIihrung mit dem Losungsmitfel dehnte sich die Kohl8 
uf das Mebrfache ihres ursprunglichen Volumens aus und verlor 
bllig ihr festes GefUge. Der vom Basengemisch befreite Extrakt 
tellte ein lockeres braunes Pulver dar, die Ausbeute betrug etwa 
O o / ,  der Kohlensubstanz. Die weitere Zerlegung des Pyridinextraktes. 
eschah mit kaltem Ather, dabei wurden etwa 23O/, des Pyridin- 
xtraktes gelBst. Durch Waschen mit Natronlauge und Schwefelsriure 
rurden organische Sluren, Phenole und Basen abgetrennt. ober  die 
'henole und Sauren der Steinkohlen hat Prof. Dr. H of  m a n n  bereits 
rUher berichtet. Zwei Sauren und ein Phenol wurden aus dem vor- 
iegenden Gemenge der sauren Anteile der Steinkohlen rnit Sicherheit 
ierausgeholt. Die nach der Entfernung der sauren und basiscben 
itoffe zurUckbleibenden Neutral6Ie bestehen fast ausschliei3lich aus 
iohlenwasserstoffen. In ihrer Gesamtheit haben sie groi3e Whnlich- 
.eit mit dem russischen ErdUl und rnit den Neutrallilen des Urteers. 
lie wurden dureh die Destillation unler vermindertem Druck in  vier 
NO"-Fraktionen, die von 100-30O0 siedetep, zerlegt. Die erste und 
weite Fraktion waren fliissig, Fraktion III  war rnit Kristallen durch- 
etzt, Fraktion IV hatte harzartigen Charakter, und der Destillatious- 
Uckstand bildete ein hartes, glanzendes, schwarzes Pech. Die bei 
! mm bis 200° siedenden Ole wurden nach dem Edeleanuverfahren 
n gesattigte und ungesattigte Verbindungen zerlegt, wlhrend d i s  
itiber siedenden Ole zunilchst durch Aceton von den festen Bestand- 
eilen befreit wurden. Durch zahlreiche Destillationen wurden die  
;eslttigten und ungesattigten Verbindungen und die festen Kohlen- 
qasserstoffe in  einzelne Fraktionen zerlegt. Die geslttiglen Ole. 
(ehoren der Reibe C n H 2 ~ 2  an, es liegen also wahrscheinlich Napbtbene 
'or, und zwiir durchhydrierte und suhstituierte Abktimmlinge des  
Japhthalins, Anthrazens usw. Die ungesattigten Kohlrnwasserstoffe, 
inter denen sich Pikratbildner befinden, sind anscheinend ieilweise 
iydrierte Derivate derselben aromatischen Verbirdungen. Die festen 
inteile, die durch Aceton abgeschieden wurden, sind Paraffine mit 
!l-27 Kohlenstoffatomen. 

Die geringen zur Verfiigung stehenden Materialmengen lieDen eine 
~naue-Konstitutionbbestimmung bisher nicht zu. 

--F-Ink. Max M o e l l e r ,  Berlin-Siemensstadt: ,,Technische Gas- 
rnafyse auf elektrischern Wege". 

Neben den chemischen Methoden der technischen Gnsrnalyse 
;ibt es auch eine ganze Reihe von MOglichkeiten, urn auf physikali- 
xhem Wepe Gaszusamrnensetwnuen festzustellen. Die letztgenannten 
Vlethoden haben besondere Wichtigkeit, a e n n  sich in dem G#,sgemisch 
?ine Komponente durch ihre physikitlischen Eigenschaften besondets 
iuszeichnet, wie z. B. die Kohlensaure in den Rauchgasen, der Wasser- 
stoff irn Generatorgas usw. Unter den physikalischen Eigenscbaftqn, 
welche hierftir in Frage kommen, seien besonders die bivhte, die 
.nnere Reibung und das WlrmeleitvermBgen genannt. Letsieres ist 
neuerdings von Sicmens & Halske zur Herstellung von Betriebs- 
instrumenten ftir gasanalytische Zwecke benutzt worden. Unter 
WarmeleitvermUgen versteht man im GegenPatz zu Strahlung und 
Konvektion diejenige Form der Warmeubertragung durch das Gas, 
bei welcher der Energieaustausch von MolekUl zu Moleklil erfolgt. 
Sie ist unabhQngig vom Druck und hat, wenn man h f t  = 100 setzt, 
fiir nachstehende technisch wichtige Gase lolgende Werle: 

Wasserstoft 700 Stickstoff 100 
Kohlensaure 59 Sauerstoff 101 
Koblenoxyd 96 Schwetlige S lure  34 

Man kann also z. B. die Kohlensaure in  den Rau..hgascn sehr gut 
nach dieser Methode messen, da die iibrigen Hestandteile des ,Gases 
ein unter sicah ungefahr gleic-hes und von demjenigen der CO, urn 
40'1, abweirhendes Warmeleitvermtigen haben. Die Messung des 
vlrineleitvermngens geschieht bei die.-en Apparaten in sehr einfacher 
Weise. In zwei zylindrische Bohrungen eines Metallklotzes ist je ein 
dtinner Platindraht achsial ausgespannt; dieser wird elektrisch auf eine 
geringe Obertrmperatur, etwa looo C, erhitzt. Die eine der Bohrungen 
i3t ahgeschlossen und rnit Luft gefiillt, durch d ie  andere sireicht in 
langsameni Strom z. B. das Rauchgas, wenn es sich um einen Apparat 
zur Bestimmung der C02 handelt. Infolge schlechteren Warmeleit- 
vermtigens der Kohlenslure wird der vorn Rauchgas umspiilte Draht 
heiSer als der andere, was elektrisl h gleichbedeutend ist mit einer 
VergrbSerung seines Widerslandes. Diesen mi5t man in sehr a n -  
licher Weise wie hei den Widersfnnds-Thermometern schon lange 
tiblich, in einer Wheaistoneschen Brtickenschallung und gewinnt damit 
alle Vorteile der elektrischen MeSmethode: beliebige FernUhertraeung, 
groBe Anzeigeinstrumente am Hei .erstand, Registrierung im Zimmer 
des Hetriebslt iters, event. gleichzeitig mit Abkastemperatur U ~ W .  auf 
einem Di granim. Die Apparate sind aufierordentlich einfach und 
xiivtrliissig; es ist nur notwei?dig, den Draht mit einer konstanten 
Stromstlrke zu erhitzen u r d  das Rauchgas in  irgendeiner Form 
(dubch Wasserstrahlpumpe, Schornsteinzug, Ventilator) vorbeizuleiten. 
Apparate werden vorgefiihrt ftir CO, im R a u c h g a s  und ftir H, im 
G e n e r a t o r g a s  und G i c h t g a s .  Weitere Apparate fur andere Zwecke 
sind in  Vorbereitung. Die MeBmethode verdient wegen ihrer Ein- 

. 
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fachheit und Eleganz weiteste Verbreitung; sie ist ausftkhrbar mit 
Giismengen von 2-3 ccm, event. noch weniger. Auch fur wissen- 
schaftliche Zwecke ist sie daher sehr gut benutzbar. 

D i s k u s s i o n :  
L a n d s b e r g  fragt an, o b  der Apparat auch zur Bestimmung von 

Schlagwettern in Kohlengruben zu verwenden ist. 
M b l l e r  weist auf die Empfindlichkeit des Apparates hin, der zur- 

zeit eine Verwendung in  der Grube ausschlieBt. 
F i i r t h  erwahnt einen vor langerer Zeit i n  England gebauten 

Apparat von Levy, der auf dem Prinzip der Widerstandsverlnderung 
beruht. Er bedauert ferner, daB der Apparat zur fortlaufenden Stick- 
stoffbestimmung im Leuchtgas nicht verwendbar ist. 

Eine aus der Versammlung gestellte Anfrage iiher die Genauiekeit 
des Apparates beantwortet M o 11 e r dahin, daB O,O1°/o H, hestimmbar sind. 

S c h r a d e r  fragt, ob man rnit dem Apparat Methan und seine 
Homologen bestimmen und so auch das miltlere Molekulargewicht der 
Methmkohlenwasserstoffe feststellen kann. M ti 1 I e r  vernrint dies. 

Weiter wird gefragt, ob man Sauerstoff im Wasserstoff und Wasser- 
stoff im Sauerstoft' bestimmen kann. 

F e s t e r  will wissen, ob man Hlaudure in  Luft bestimmen kann. 
MB l ler  erwidert, daB die Empfindlichkeit des Apparates nicht ausreicht. 

111. S i t z u n g  a m  F r e i t a g ,  d e n  9. Juni 1922, nachm.  2,30 Uhr. 
Er6ffnung der Sitzung um 2,30 Uhr. 

Es gelangen folgende Themen zum Vortrag: 
Dr. K u r t  B u b e ,  Heidelberg: ,,Verarbeitung von Braunkohlen- 

teer". 
Als Grlinde fur die Schwierigkeiten, Braunkohlengeneratorteer 

nach den bisher iiblichen Verfahren aufzuarbeiten, werden die einzelnen 
sttirenden Mornente, Wassergehalt des Teeres, hoher und wechselnder 
Kreosotgehalt, der Afiphaltgehalt, Wecbsel in  Paraffingchalt und die 
Schwierigkeiten, gutes Handelsparaffin herzustellen, aufgefiihrt. 

Die Entfernung des Kreosotgehalts erfordert groBe Mengen Chemi- 
kalien und fiihrt bei sehr unreinen Teeren zu ungtknstiger Zerlegung 
i n  kreosotreichen und kreosotarmen Anteil. Das Alkoholverfahren 
kann an letzterer Tatsache nichts Indern. Der Versuch, die Ver- 
braucher a n  ungereinigte Treibble zu gewbhnen, muBte aufgegeben 
werden. Ein Verarbeitungsweg, der sich a n  die Mange1 des Gene- 
ratorteeres nicht sttjflt, wUrde der Entwicklung der Olerzeugung aus 
I(oh1e furderlich sein. Es sind, im wesentlichen nach den in der 
Ztschr. f. angew. Chem. Heft 53, 1921 von Dr. B e r g i u s  beschriebenen 
Methoden, ein sehr minderwertiger und ein zweiter Braunkohlen- 
generatorteer mittlerer Qualitat nach dem B erginverfahren diskonti- 
nuierlich und kontinuierlich bei etwa 450° unter einem Wasserstoff- 
Anfangqdrurk von 50 AtmosphHren bearbeitet worden. Dabei ist im 
ersten Arbeitsgang eine Aufspaltung nach '1, Motorbetriebsstoff, 61 
zwischen 210-300° siedend und 'la RUckstiinde erzielt wolden. Die 
erneute Behandlung der Riickstlinde ergab wiederum die gleiche Auf- 
spallung, SO daI3 sich die Zerlegung praktisch ohne Anfall von Rtick- 
stand (Heiztil) durchfiihren 18Bt. Die bei Zimmertemperatur starren 
Ausgangsstaffe erscheinen nach der Behandlung als donnflUssiee ole. 
Die Raffination zu farblosem Motorhetriebsstoff oder schwach pefarbten 
zwischen 210 und 300" siedenden Chen, die demenstriert werden, ver- 
langt geringe Mengen Natronlauge und Schwefelslure, die in sehr 
gunstigem Verhatnis zu dem bei der Reinigung der Rohstoffe ntitigen 
Mengen stehen. Auch die bei der Chemikdienbehandlung entfernten 
Veronreinigungen sind erneuter Berginisierung zuglnglich, so daB sich 
die Reinigungskosten auf deo Chemikalienbedarf und die Kosten er- 
neuter Berginivierung bescbrlnken. Eine Entwertung durch Eneugung 
minderwertiger Endprodukte ist nicht in  Rechnung zu stellen. Die 
Wirkung der Drurkwarmebehandlung mit Wasserstoff kennzeichnet 
sich nicht nur im Chemikalienverbrauch der Eneugnisse, sondern auch 
in der betrachtlichen, dem Sauerstoffgehalt der Rohstoffe entsprechen- 
den Wasserbildung bei der Reaktion. 

Die Versuche waren auf Auffindung @instiger Reaktionsbedingungen 
fur den besonderen Fall des Braunkohleugeneratoiteers gerichtet. Der 
Braunkohlenschwelteer steht zwischen Generatorteer und Erdtilpro- 
dukten, von denen derzeit monatlich 500 t durch einen Apparat tech- 
nischer Abmessungen, bei Tagesdurchsltzen von 10-40 t je nach 
Arbeitszeit laufen. Schwelteer wird sich entsprechend verhalten. Nach- 
dem Generatorteer im 5 1-Apparat und im 70 1-Apparat, in diesem 
bei einer Tagesleistung von lo00 kg, besondere erschwerende Verhdt- 
nisse nicht auswies, wird seine Berginisierung demnbhst  auch i n  
technischem Ausmal3 durchgefuhrt werden. 

Dr.-lng. H a n s  T r o p s c h ,  Miilheim-Ruhr: ,,Uber die Zusammen- 
setzung des Montanwachsq". 

Vortr. hat in Gemeinschaft rnit Dr. A. K r e u t z e r  die sauren Be- 
standteile des Rohmontanwachses aus mitteldeutscher Braunkohle, 
von denen man bisher annahm, dai3 sie nur aus freier und veresterter 
Montansiiure bestehen, eingehender untersucht und nachgewiesen, daB 
im Montanwachs auBer der Montansaure, deren Formel zu CBOHBB04 
sichergestellt wurde, noch andere ihr sehr Bhnliche Sluren vor- 
handen sind. 

Die aus Riebeckschem Rohmontanwachs isolierten Sauren m d e n  
mit Methylalkohol verestert und die Methylester einer viermaligen 
fraktionierten Destillation bei 5 mm Druck unterworfen. 

Aus der von 265-267,5" siedenden Esterfraktion wurde nach dem 
Verseifen eine Saure vom Aquivalentgewicht 409,2 erhalten, von der 
durch fraktionierte Fallung mit MHgneSiumacetat kleinere Mengen von 
Sauren mit niedrigeren und hoheren Aquivitlentgewichten abgetrennt 
werden konnten. Die Hauptmenge der Saure besal3 jedoch das Aqui- 
valentgewicht 410.8 und erwies sich bei der nochmaligen fraktionierten 
Fgllung mit Magoesiumacetat alu vollkommen einheitlich. Es liegt 
hier somit eine Saure CP7H5,0P mit dem bet echneten Bquivalent- 
gewicht 410,43 vor, fiir die der Name C a r b o c e r i n s l u r e  vorge- 
schlngen wird. Die Saure schmilzt bei 82" und kristallisiert aus Essig- 
ester in zu BUscheln vereiniglen Nadelchen. 

Aus der von 277,5 - 280° bei 5 mm Druck siedenden Esterfraktion 
wurde nach dem Verseifen eine Slure isoliert, deren Aquivalent- 
gewicht (4Y0,4) zwischen dem der Sauren C,,H,,O, und C28H5sOe lag. 
Durch dreimalige fraktionierte Fallung mit Magnesiumacetat konnte 
dieses Sauregemisch in die Saure (&,H,,O, (Aquivalentgewicht ber. 
438,46, gef. 439,O) und die Slure  CP7H,,0, (Aquivdentgewicht 410,43) 
getrennt werden. Eine Slure  Ce,H,,O, ist somit im Montanwachs 
nicht vorhanden, so dafi der M o n t a n s a u r e  die Formel C,,H,,O, 
zukommen mu13. Diese Saure kristallisiert aus Essigester wie die 
Carbocerinslure in zu Buscheln vereinigten Niidelchen, die von 86 bis 
86,5O schmelzen. Ftir die MoptansHure wurde frilher oft ein auf die 
Formel Ce@H,,02 stimmendes Aquivalentgewicht und ein Schmelzpunkt 
von 84" gerunden, was sich nun zwannlos durch das gleichzeitige 
Vorhandensein der Carbocerinsaure C,,H,,O, erklaren IWt, die von 
der ihr so ahnlichen Montansaure nur sehr srhwer abzutrennen ist. 
Ein Versuch zeigte, dafi ein Gemisch von gleichen Teilen reiner Carbo- 
cerinsaure und Montansfiure, dessen Kristallisationsverm6gen gegen- 
Uber dem der reinen Sluren stark vermindert ist, einen Schmelzpunkt 
von 84" besitzt. AuDer Carbocerinsaure und Montansiiure wurden im 
Montanwachs geringe Mengen einer bei 78O schmelzenden SBure 
C2,H,OO, aufgefunden; auBerdem sind wahrscheinlich auch Sauren mit 
htiherem Aquivalentgewicht, als der Montansaure zukommt, vorhanden. 

D i s  k u s  s i on: 
Die Verseifung 

im Autoklaven erscheint nicht einwandfrei. Die Kalilauge war sehr 
stark (25-28 'l0ig). Die Temperatur war bei dem Druck von 10 Atm. 
sicher hoher als die gemessene, von 165'. Die Reaktion von H e l  1 
kann eingetreten sein, und die Alkohole, die bei der Verseifung ent- 
standen sind, koxmen zur Saure oxydiert worden seh. Selbst wenn 
die Verseifungsmethode einwandfrei w k e ,  so miifiten von der 
SBure Cn etwa gleiche Mengen im Montanwachs enthalten sein wie 
von der Saure C~O, was auf Grund der Versuche von P f a f f absolut 
nicht zutrifft. Wenn niedrige Sauren im Montanwachs noch enthalten 
sind, kann ihre Menge nur sehr klein sein. Ferner bedarf die Be- 
stimmung des Molekulargewichts einer sorgfaltigen Nacbpriifung. 
Direkte Titration ergibt nach P f a f f s eigenen Versuchen zu hohe 
Werte durch Bildung der Athylester beim Losen in Alkohol nach 
H o 1 d e. Verseifung rnit uberschussiger Lauge und Zurucktitrieren 
rnit Saure ergibt meist Werte, die um 5-10 Einheiten niedriger liegen 
als die der direkten Titration. Die Bestimmung des Mol.-Gew. aus 
der Verseifungszahl der bestandigeren Ester erscheint sicherer, da 
die freie Saure ziemlich mibestandig ist. 

T r o p s c h: Die Verseifung im Autoklaven ging ohne Zersetzung 
vor sich, da nach der Reaktion kein Druck vorhanden war. Die Sauren 
wurden in der nach der Verseifungszahl zu erwartenden Ausbeute 
erhalten. Ein Versuch unter gleichen Bedingungen mit reinem 
Melisoylalkohol ergab keine Saurebildung. Die Temperaturmessung 
war sehr genau und wurde kontrolliert, die Druckmesaung ergab, de! 
Instrumentes wegen, das verwendet wurde, nur ungefahre Werte 
Nach seinen Versuchen sind Carbocerinsaure und Montanskre in un 
gefiihr gleichen Mengen im Montanwachs, wahrend sich von der Saun 
CaaHwOl nur geringe Mengen finden. Die Bestimmung des dquivalent, 
gewichts wurde in neutralisiertem oder eben alkalischem Alkoho. 
vorgenommen und es wurden scharfe, immer gut iibereinstimmendc 
Werte erhalten. Einem um 14 Einheiten hoheren Aquivalentgewich 
muflte die Bildung von ungefiihr 3'1, Estern entsprechen, was nich 
anzunehmen ist. Bei den niederen Temperaturen, bei denen gearbeite 
wurde, k a M  auch eine Zersetzung der Fettsauren nicht einge 
treten sein. 

P f a  f f macht verschiedene E i n w h d e  geltend. 

B a h  r fragt nach der Formel der  Cerotins';lure. 
P f a  f f gibt hieriiber Auskunit. 

Dr. E i c h w a 1 d , Hamburg: ,,Die Wirkung von Giimmentla 
dungen auf freie Fettsauren und ihre Glyceride". 

D i s k u s s i o n :  
R u h e m a n n .  Die Arbpit erinnert a n  die Polymerisation unge 

siittigter Sauren im Licht. Er h a t e s  ftir wjchtig, zur weiteren KILun 
Versuche mit Ihnlichen Stoflen vorzunehmen, z. B. Zimtslure, di 
bei Licht ja bekanntlich polymerisiert, ebenfalls Glimmentladungei 
auszusetzen, urn Analogien festzustellen. , 

E i c h w a l d  teilt mit, daB er bereits lrtiher mit Zimtsaure gearbeite 
hat, die Versuche dann aher abgebrochen und fur uberholt gehalte: 
hat, als e r  bei seinen Versuchen mit 6lsaure Stearinsawe erhiel' 
Er gedenkt, Versuche mit Zimtsfiure jetzt wieder aufzunehmen, u t  
auf diesem Wege zur Hydrozimtsaure zu gelangen. 

L a n d s b e r g  fragt a n ,  ob das mitgeteilte Verfahren mit dt% 
bekannten Fetthlrtungsverfahren in  Wettbewerb treten kann. 
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E i c h  wal  d verneint, ftir die technische Fetthlrtung kommt das 

Verfahren nicht in Frage, da in der Stickstoffatmosphiire eine Hartung 
durch die eintretende Polymerisation nur  bis zu einem bestimmten 
Grade stattfindet. 

Vogel  teilt hierzu mit, dalj d e  H e m p t i n n e  ein Patent genommen 
hat auf die Hartung von Olsaure durch Glimmentladungen mit Wasser- 
stoff, er erhielt aber nur Ausbeuten a n  Stearinslure bis zu 20°j0, 
da sich durch die eintretende Polymerisation immer unerwunschte 
Nebenprodukte (hochmolekulare, zu Schmierzwecken wohl geeignete 
Produkte) bildeten. 

S. R u h e m a n n ,  Charlottenburg: ,,Beitrage zur wissenschaftlichen 
Au fklarung des Braunkohlenteers". 

Der Vortrag bringt eioen Bericht tiber die im Institut der Gesell- 
schaft fiir Braunkohlen- und Mineralolforschung an der Technischen 
Hochschule Charlottenburg im Gange befindlichen Arbeiten, welche 
die mBglichst weitgehende Trennung der Inhaltsstoffe des Braunkohlen- 
teers zum Gegenstnnd haben. Eine kurze Mitteilung iiber die wesent- 
lichen Ergebnisse dieser Forschungen, die bislang gezeitigt wurden, 
ist vor einigen Monaten in den Berichten der Deutschen chem. Ges. 
Bd. 44, S. 2565, veriiffentlicht worden. Seitdem sind diese Arbeiten 
fortgefiihrt und die mit Wasserdampf von looo nicht fltichtigen An- 
teile des Teers in den Kreis der Untersuchung gezogen worden. Be- 
sonders ist inan gegenwartig damit beschaftigt, die im Neutral610 ent- 
haltenen ungesiittipten Kohlenwasserstoffe nicht, wie friiher, durch 
ZerstBrung mittels Salpetersaure zu entfernen, sondern sie in der Form 
von Additionsprodukten, unter anderm mit Quecksilbersalzen, abzu- 
trennen. Soweit die darauf hinzielenden Versuche reichen, eignet 
sich fur diesen Zweck das Quecksilberacetat (Balbiano) nicht so gut, 
wohl aber d a s  entsprechende Chlorid, das K. A. H o f m a n n  u. S a n d  
fiir ihre Arbeiten uber Quecksilberverbindungen aus reinen; unge- 
slttigten Kohlenwasserstoffen mit Erfolg angewendet haben. Das 
gleichartige Verfahren ist auch fur Erdble bereits angewendet und 
bietet weitgehende neunrtige Moglichkeiten zur Einsichtnahme in die 
Zusamniensetzung dieser Stoffe (Reinigung und Zerlegung). 

D i s k u s s i o n :  
Sc h n  e l l  weist darauf hin, daB der Teer von Schott u. Gen., Jena, 

der nls ein Mittelding zwischen Generator- und Urteer anzusprechen 
ist, einer der besten in Deutschland ist und sich fur die mitgeteilten 
Versuche als Ausgangsmaterial vorziiglich eignen wurde. 

T a u s z  fragt an, warum R u h e m a n n  Quecksilberacetat als unge- 
eignet fur die Trennung von ungesattigten Kohlenwasserstoffen ansieht. 
T a u s z  hat  damit gute Erfolge gehabt, er weist auf seine Veroffent- 
lichung in der Chemiker-Ztg. hin, in  der er ungesattigte Verbindungen 
hinsichtlich ihrer Reaktion mit Quecksilberacetat in  vier Gruppen 
eingeteilt hat. 

R u h e m a n n  fragt T a u s z ,  ob er seine Untersuchungen mit reinen 
Substanzen oder rnit Gemischen, wie sie in  den Teeroilen vorliegen, 
gemncht hat. 

T a u s z  teilt mit, daB er zuerst rnit reinen Produkten gearbeitet 
hat und dann x u  Gemischen ubergegangen ist. 

G l u u d  fragt an, ob die Carbamidslureestermethode geeignet ist, 
um Phenole quantitativ in Braunkohlenurteeren zu bestimmen. 

R u h e m a n n  teilt mit, dalj er keine Versuche in quantitativer 
Richtuog angestellt hat. 

Dr. F. F r a n k ,  Berlin, ,,uber die Erhebungen, betreffend Aus- 
dehnong des Begriffs ,MineraloP und Beschlufifassung dariiber". 

Vortr. referiert im AnschluB an seinen vorjiilirigen Bericht 
(Ztsrhr. f. angew. Chem. 34, 497 [1921]) iiber die Umfragen, die in Fach- 
kreisen gehalten worden sind, um den bestehenden Gebrauch fur die 
Bc-griffsdefinition festzulegen. Die Ergebnisse der Rundfrage gehen 
daraufhin hinaus, daij ein Teil der befragten Stellen wiinscht, dai3 die 
Uegriffsbestinimung ,,RlineraloI" nuf Erdol beschrankt wird, w a r e n d  
ein anderer Teil alle Kohlenwasserstoffe, die der destruktiven 
Destillntion der nus dem Mineralreich stambenden Rohstoffe ihre 
Herkunft verdanken, als Mineralole zu bezeichnen wunscht. Eine 
Anzahl von rein snchlichen Stellungnahmen geht eindeutig dahin, daB 
die irn Anfang gegebene Begriffsumgrenzung die richtige ist und daf3 
sie nur noch sch l r fe r~  und sachlicher gefaat werden mtisse. 

Da fur diese Anschauung die Mehrheit der befragten Slellen ist, 
und da auch die gesamte zugangliche Literatur eindeutig die  Definition 
bestitigt, so wird folgende Begriffsumgrenzung zur Festlegung vor- 
gqsclllagen, wobei ausdrucltlich und wiederholt darauf hingemiesen 
wlrd, daB es sich nicht um eine Ausdehnung oder kunstliche Auslegung 
des Begriffes ,,Mineralol" handelt, sondern um ehe  Kennzeichnung 
des bestehenden, handelsublichen und technisch und wissenschaftlich 
literarisch festgestellten Begriffes: 
V o r s c h l a g  z u r  R e s o l u t i o n :  i i b e r  d i e  K e n n z e i c h n u n g  

d e s  B e g r i f f e s  , , M i n e r a l o l " .  
Unter dcm Begriff ,,Mineralol" werden im allgemeinen Handels- 

gebrauch, ebenso wie in der wissenschaftlichen und technischen 
Literatur, allgemein diejenigen olartigen Stoffe verstanden, die im 
Gegensatz zu tierischen und pflanzlichen Fettstoffen nicht verseifbar 
sind. Chemisch sind die Kohlenwasserstoffe I) vorwiegend aliphatisclier 

l) Diese Korperklasse ist dadurch im aUgemeinen zu kennzeichnen, daB 
sie in 90°/,igem Alkohol wenig oder nicht ltislich ist. 

und naphthenischer, aber nicht aromatischer Natur. Sie entstammen 
dem Mineralreich, in dem sie fertig vorgebildet 81s Erdole vorkommen 
oder aus dem sie durch destruktive Destillation der darin enthaltenen 
bituminosen Substanzen gebildet werden. 

Steinkohlenteerole, die vorwiegend aus aromatischen Kohlen- 
wasserstoffen bestehen, gehoren nicht zu den Mineralolen. Sie bilden 
eine fur sich bewertbare und verwertbare Gruppe von Stoffen*). 

=Die vorgeschlagene Resolution war schoo vorher a n  die  hlitglieder 
der Fachgruppe und besondere Interessenten verteilt worden und ge- 
langte nach eingehender Diskussion zur Annahme. 

J. B r o n n, Charlottenburg: ,,Methan in Stahlflaschen". 
In der Zwischenzeit zwischen der vorjlhrigen und dieser Tagung 

unseres Vereins ist eine Anlage zur Gewinnung von Methan in  Stahl- 
flaschen in Betrieb genommen, die die erste ihrer Art sein dtirfte. 
Das in den ublichen Stahlflaschen unter Druck von 150 Atm. stehende 
Methan') wird vermittels der bekannten Reduzierventile, wie sie das 
Driigerwerk in  Lubeck liefert, entnommen. Wenn es  darauf ankommt, 
Gas unter stets gleichbleibendem Drucke den Brennern zuzufiihren, 
so kann man den Druckregler von Pintsch benutzen. Die Bauart der 
beiden Hilfsvorrichtungen wird erlautert. 

Wie der Vortr. zeigt, kann in den meisten Gasbrennern das Methan 
ohne weiteres verwendet werden. Nur bei wenigen der Brenner 
neigt die Flamme zum AbreiBen, was auf die geringe Verbrennungs- 
geschwindigkeit des Methans und die Nichtbrennbarkeit des zu stark 
mit Luft verdilnnten Methans zuruckzufuhren ist. Wie der Vortr. a n  
einer Reihe von Bunsenbrennern zeigt, lassen sich die Schwierigkeiten 
durch Aufsetzen von HUlsen oder Rohrchen auf die Brennermundung 
vollsttindig beheben und auljerordentlich starke Heizwirkungen er- 
zielen. Besonders demonstrativ war die Vorf illirung eines Intensiv- 
Steinbrenners, bei dem die Methanflammen a n  ihren AuBenseiten 
abrissen, a n  den Innenseiten sich aber gegenseitig gegen das AbreiBen 
schfitzten. Vorfiihrung von mit Methan betriebener Preflgasbeleuchtung 
und von Lotkolbenbrennern rnit atm. Verbrennungsluft, sowie von 
MethanSauerstoffflammen zum Schweiljen von Kupfer, Messing und 
Aluminium. 

Methan eignet sich zum Schweiljen dieser Metalle besonders gut, 
weil wegen seines sehr hohen Heizwertes - 9200 W.E./cbm - seine 
Sauerstoffflamme "milder, weicher' als die der ubrigen Schweiljgase 
ist. Auch zum autogenen Schneiden von Eisen beginnt man Methan 
zu verwenden. Vorfiihrung eines mit Methan beheizten Brenners fiir 
die Setzrnaschine der Firma Typograph, urn die Zeitungsdruckereien 
bei Storungen in  der Gasversorgung betriebsfahig zu erhalten. Ver- 
schiedene Wege, um das mitunter auftretende Einfrieren der Reduzier- 
ventile zu verhuten. 

Das Methan ist fast v6llig frei von Kohlenoxyd, also Selbstmord- 
kandidaten werden davor gewarnt. 

Will man Methan fur die chemische Weiterverarbeitung in  Methyl- 
chlorid, Methylalkohol und Formaldehyd verwenden,so empfiehlt es sich, 
die Verarbeitung am Orte der Methangewinnung vorzunehmen, um die 
Kosten fur den Flaschentransport und fur das Komprimieren zu sparen. 

Die Gewinnung des Methans geschieht auf einer der Kokereien 
der deutschverbliebenen Rombacher Huttenwerke nach Vorschlagen 
des Vortr., und die neue Industrie stellt eine Weiterausbildung der 
Nebenproduktengewinnung aus den Koksofengasen dar, indem diese 
der Einwirkung sehr tiefer Temperaturen unterworfen werden. 

Bei einem der Haltepunkte dieser Einwirkung erhalt man dasMethan. 
Referat Begriff ,,MineralBl' : Die vorgeschlagene Resolution war 

schon vorher a n  die Mitglieder der Fachgruppe und besondere Inter- 
essenten verteilt worden und gelangte nach dem Referat und nach 
eingehender Diskussion zur Annahme. 

D i s k u s s i o n :  
RuBig fragt an, wie das verwandte Methan hergestellt wurde. 
B r o n n  kann sich auf nlhere  Mitteilungen der Zeit wegen nicht 

eiolassen, verweist aber auf die von R i c h t e r ,  Hamburg, erschienene 
Broschiire fiber Metallbearbeitung. 

Fachgruppe far &ern.-tecbnologischen Unterricht. 
Sitzung am Freitag, den 9. Juni, nachm. 3,15 Uhr. 

Vorsitzender Prof. Dr. B. Rassow.  
Anwesend 36 Mitglieder und Gaste. 
Prof. R a s s o w  erstattet einen Bericbt tiber die Arbeiten der Fach- 

gruppe im vergangenen Jahr  und weist auf die Publikationen tiber 
die Ausgestaltung des chemisch-technologischen Unterrichts hin, die 
von seiten der Herren B i n z ,  W i c h e l h a u s  u. a. m. besonders in der 
Ztschr. f .  angew. Chem. erschienen sind. 

Der Vors. gedenkt mit ehrenden Worten des verstorbenen frIiheren 
Vorstandsmitgliedes Prof. K n o e v e n n a g e l ,  Heidelberg. Er teilt mit, 
daS der Altvorsitzende der Fachgruppe, Geh. Rat W i c h e l h a u s ,  
zu seinem Bedauern verhindert ist, a n  der heutigen Sitzung teilzu- 
nehmen. 

2, Steinkohlenteerole konnen bei entsprechender Bearbeitung mineral- 
olgleich sein (T. T. Ole), ebenso wie anderseits aach wirklich minerdische 
Ole in aromatische Koblenwasserstoffe Ubergefuhrt werden konnen. Das 
alteste, aus der Patentliteratur gekennzeichnete technische Beispiel ist das 
Patent Meffert D. R.P. 99264 (Aromatisierung von Mineralolen und Ver- 
arbeituog schwerer ole durch Hilze). Auch der OlgasprozeB gehort hierhin. 

Methan wird geliefert von Fritz Hamm, G. m. b. H.. DUsseldorI. 
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Der Kassenbericht liegt vor und wird genehmigt. Es wird be- 
schlossen, als Fachgruppenbeitrag im laufenden Jahr M 70 von jedem 
Mitglied zu erheben. 

Die satzungsgem8B ausscheidenden Herren R a s s o w ,  KUtz, 
Precht und B e r n t h s e n  werden wiedergewahlt nnd Dir. Dr. Q u i n c k e  
als Beisitzer neu hinzugewmt. 

Der Vorsitzende teilt mit. daB fiir Zwecke von technologischen 
Exkursionen jiihrlich M 3OOO als Ertriignisse des Reisefonds der Jubi- 
l8umsstiffung vom Vorstande des Hauptvereins zur Verfagung gestellt 
werden. Durch eine Rundfrage bei den philosophischen oder natur- 
wissenschaftlichen Fakultaten der Universitiiten ist festgestellt wordeo, 
daB fast a n  allen Universitiiten technologische Vorlesungen mit Ex- 
kursionen gehalten werden, daO nur an sehr wenigen Universitaten 
Zuschiisse von seiten der Unterrichtsvemaltungen gewahrt werden 
und daS die FakultlIten sich bereit erkltirt haben, die Auszahlung der 
Gelder a n  den betreffenden Dozenten zu bewirken und diesen zu 
veranlassen, einen kurzen Bericht Ober die Verwendung der Gelder 
zu erstatten. Es wird daraufhin beschlossen, in erster Linie die Uni- 
versitaten zu berilcksichtigen, die keinerlei Zuschtisse bekommen. 
Bei der daraufhin stattfindenden Verlosung ergibt sich, daB im laufen- 
den Jahre die Universftaten Bonn, Ktjln, Kiel und Marburg je M 750 
als ZuschuS far technologische Exkursionen fiir Chemiestudierende 
zugewiesen bekommen sollen. U 

Dr. H. K e s s e l e r ,  Kliln. berichtet iiber den ,,Sfand des Unferrichfs 
in der chemischen Technologie an den deutschen Universitafen" 
(s. Ztschr. f. angew. Chem. 35, 137). In der dort aufgeftihrten 
Tabelle ist noch nachzutragen, daB Prof. B i e d e r m a n n  ebenfalls a n  
der Universitat Berlin Vorlesungen fiber chemische Technologie ge- 
halten hat, ebenso Prof. H e l l e r  a n  der Universitat Leipzig. An der 
Universitat Frankfurt wird in der Naturwissenschaftlichen Fakultiit 
Technologie gelesen von Prof. Fester und Dr. S p e y e r ,  ferner in  
der Volkswirtschaftlichen Fakultiit angewandte Bakteriologie und 
Warenkunde durch Prof. Becker .  

Es findet eine lebhafte Aussprache statt, a n  der die Herren GroO- 
m a n n ,  A s k e n a s y ,  F e i s t ,  B u s c h ,  D u i s b e r g ,  Fester und R a s s o w  
teilnehmen. Die Fachgruppe befdrwortet den Ausbau der chemischen 
Technologie an den Universitiiten und beauftragt die Herren K e s s e l e r  
und KUtz mit der Ausarbeitung einer Denkschrift, die den Kultus- 
ministerien der verschiedenen Bundesstaaten iiberreicht werden 8011. 

Da Prof. Berl .  Darmstadt, nicht zugepen ist, berichtet Prof. Dr. 
B. R a s s  o w uber die .,neuen VorschJage beziigJich der Reform des 
technoJogischen Unferrichfes", die von Prof. Dr. A g d e  in  CUthen 
gemacht und der Fachgruppe zur Beurte.ilung zugewiesen sind. 
Zu diesen Vorschlagen sind schriftliche Adierungen der Herren 
Geheimrat Prof. Dr. B e r n t h s e n ,  Prof. K6tz ,  Direktor Dr. C l a a s e n  
und Direktor Dr. Q u i n c k e  eingegangen. Wenn auch manche Vor- 
schliige von A g d e beachtenswert sind, so kommt die F a c h p p p e  
doch im AnschluB an die bei dem vorhergehenden Punkt der Tages- 
ordnung geluBerten Meinungen zu der Ansicht, daB die weitgehende 
Spezialisierung, die in  den Vorschliigen von Professor Agd e gefordert 
wird, nicht in der Richtung einer guten wissenschaftlichen Durch- 
fUhrung der Chemiker liegen wiirde.. Auch wlirde die Einrichtung 
besonderer Vorlesungen fiber die allgemeinen chemischen Arbeits- 
rnethoden den Cbemikern das Eindringen in  die einschliigigen Ver- 
hlltnisse kaum erleichtern, sondern es durfte vonuziehen sein, die 
allgemein technologischen Fragen gelegentlich der Besprechung der 
einzelnen Apparate im Gang der Vorlesung zu erUrtern. Somit kann 
die Fachgruppe die Durchfiihrung der Vorschlage von Prof. A g d e  
nicht befiirworten. 

Prof. Dr. A.KUtz, GGttingen,berichtet iiber,.Neuerungen bezilgJich 
der chemischen TechnoJogie a h  Priifungsfach" im Doktarexamen, die 
in Gtittingen eingefiihrt werden sollen. Die Herren B r a n d ,  F e i s t  und 
B u s c h  berichten Uber die Art und Weise, wie a n  ihren Hochschulen das 
Examen in  Chemie und Technologie gehandhabt wird. Es wird be- 
schlossen, von slmtlichen deutschen Universitiiten die Studienplane 
fur Chemie, die Priifungsordnungen fur das Doktorexamen und die 
Bestimmungen iiber die Begutachtungen der Doktorarbeiten einzu- 
holen und das Ergebnis einer Zusanimenstellung dieses Materials 
in  der Zeitschrift fur angewandte Chemie zu veroffentlichen. Die 
Herren KUtz und K e s s e l e r  werden mit der Berichterstattung be- 
auftragt. 

Prof. Dr.B. R a s s o  w, Leipzig, berichtet iiber ,,die fechnisch-wissen- 
s&affJi&e LehrmiffelzenfraJe und ihre ZieJe zur Beschaffung von 
HiJfsmitteJn des Vortrages" (Tafeln, Lichtbilder, Textbliitter, Konstruk- 
tionsvorlagen). Dr.-Ing. L a s c h e  gibt noch eine Reihe von Er- 
lauterungen fiber die Arbeitsweise der ,,T. W. L.' und erkliirt die Bereit- 
schaft dieses Instituts, auch fiir den chemisch-technologischen Unterricht 
Hilfsmittel zu beschal'feo und den Vertretern des Faches sowie durch 
sie auch dem Studierenden zugiinglich zu machen. Prof. P t j s c h e l  
weist darauf hin, daO a n  der Handelshochschule zu Mannheim eine 
grol3e Sammlung von derartigern Material besteht und erklart sich 
bereit, dieses Material mit der ,,T. W. L.' auszutauschen. 

Die Fachgruppe nimmt mit groBem Dank davon Kenntnis, dai3 
durch die .T. W. L." und indirekt auch diirch die Handelshochschule 
in Mannheim sonst sehr schwer zu beschaffendes und gegenwwig 
immer kostspieliger werdendes Unterrichtsmaterial bereitgestellt werden 

wird und beauftragt Prof. Dr. GroBmann,  mit Dr.-Ing. L a s c h e  die 
Vorarbeiten auf dem Gebiete der chemischen Technologie zu treffen 

Fachgruppe fUr chemisches Apparatewesen. 
Sitzung am Freitag, den 9. Juni, vorm. 9 Uhr. 

G e s c h l  f t 1 i c h e r T e i 1. 
V o r t r a g s t e i l :  Prof. Dr.-Ing. F r a n c k e :  ,L?ber die Schmidfsche 

Heifidampfmaschine und ihre Verwendung in der chemischen In- 
dustrie. ,, 

Dr. W i n  c k e  1, Firma Benno Schilde, Maschinenbau A.-G., Hersfeld- 
Berlin: ,, uber die Bedeufung des Zerstaubungstrocknungs ver- 
fahrens fur die chemische Industrie". 

Vortr. betont nach einer Einleitung zunachst kurz die wirtschaft- 
lichen Vorteile des Trocknens wasserhaltiger Korper, insbesondere 
von Fliissigkeiten und Losungen, ging dann uber auf die Unterschiede 
zwischen den bisherigen Verfahren, Flussigkeiten einzutrocknen, und 
den modernen Zerstaubungstrocknungsverfahren. Diese Vorteile 
kennzeichnen sich wie folgt: 

1. Die naturlichen Charaktereigenschaften der einzutrocknenden 
Korper werden nicht verandert; die chemische Eigenart wird weitest- 
gehend geschont. 

2. Die Uberfiihrung aus dem fliissigen in den festen Zustand 
geht momentan vor sich. Das Trockengut wird nicht Iiingere Zeit der 
Warme, somit etwaiger Fermentation, ausgesetzt. Hiermit im Zu- 
sammenhang steht. 

3. Aufrechterhaltung der kolloiden Eigenschaften der Korper, 
Verhinderung des Ranzigwerdens von Fetten, Verhinderung des Aus- 
scheidens von Phlobaphenen aus Gerbstoffen und sonstigen Extrakten 
und Tinkturen, Verhinderung des Ausscheidens unloslicher Sedimente 
aus Eiweililosungen, gewissen Salzlosungen usw., Verhinderung der 
Entwicklung von Bakterien und Garungserregern, die sich bei lang- 
samer Eindampfung von Fliissigkeiten leicht einslellen. Aus dem 
Grunde sind die so hergestellten Trockenprodukte in ihrem urspriing- 
lichen Losungsmittel wieder leicht auflosbar und stellen alsdann eine 
Losung von gleichen Eigenschaften, wie die urspriingliche Flussig- 
lteit, dar. 

4. Die hergestellten Trockenextrakte stellen Vollextrakte dar, aus 
denen die fliissigen Extrakte in genauen, stets gleichmaoigen Ver- 
diinnungen hergestellt werden, wodurch man stets eine gleichmiif3ige 
Dosierung der Losung herbeifiihrt. So kann man eine Gerbstofflosung 
bei Auflosung fester Gerbstoffextrakte in Wasser stets gleichma8ig 
und von gleichem Standort herstellen, was im Vergleich zu flussigen 
Gerbstoffextrakten, die durch Eindampfen erhalten sind und in denen 
eine Reihe von Ausscheidungen oder Umsetzungen stattgefunden hat, 
nicht der Fall ist. 

5. Das Vermahlen des fertigen Trockenextraktes ist unnotig; das 
Produkt liegt in feinster flaumiger Verteilung vor. 

Zu diesen speziellen Vorziigen kommen noch einige allgemeine 
Vorteile zwischen der Aufbewahrung fliissiger oder extraktformiger 
Korper und Losungen und dem trocknen Extrakt: geringerer Raum, 
geringere Verfrachtungsspesen, geringes Gewicht des  Verpackungs- 
materials und Verbilligung desselben, Konservierung des Materials 
und Unmoglichkeit des Verderbens und Schwindens durch Garung, 
Fermentation usw. 

Nach diesen mehr allgemeinen Mitteilungen ging Dr. W i n  c k e 1 
iiber auf die Spezialapparate, welche bisher bekannt wurden, 
die jedoch fast ausschliei3lich durch dje Patentliteratur ver- 
offentlicht sind. Hier handelt es sich um die Verfahren R o b e r t  
S t a u f ,  N e e l ,  T r u f o u d ,  B e v e n o t ,  E i c h h o l z ,  L a n g h i n ,  
M e i s t e r , die verschiedenen Patente der Krausegesellschaft bzw. 
der Metallbank sowie endlich die  Patente M u I I e r - T o p f e r , K a r 1 
E b e r s und S t u t z k e. Samtliche Patente der zuletzt genannten 
Erfinder hat die Benno Schilde A.-G. erworben und zu einem Uni- 
versalzerstaubungstrockner kombiniert. An der Hand einer gro8en 
Zahl Lichtbilder erlautert der Vortragende in ubersichtlicher Weise 
die Entwicklung der ganzen Zerstaubungstrocknungswissenschaft und 
erklart die einzelnen Patente, ihre Vorteile und Nachteile und geht 
dann schlie8lich insbesondere auf das Kombinationsverfahren R e n n o 
S c h i 1 d e ein. Von den verschiedenen Patenten (Muller-Topfer, 
Ebers, Stutzke) sind die wertvollsten Einzelheiten herausgenommen 
und im Schilde-System vereinigt worden. Dabei ist nicht ein Einheits- 
typ fur alle Flussigkeiten gewahlt, sondern es sol1 gerade durch die 
Moglichkeit verschiedenartiger Kombinationen die weitere Moglichkeit 
gegeben werden, jeweils die zu errichtenden Anlagen den verschieden- 
artigsten zu trocknenden Flussigkeiten sowie den Eigenarten des 
Betriebes anzupassen. Erfahrungsgema la& sich Milch besser nach 
dem einen System zerstauben und die Trockenmilch nach dem anderen 
System sammeln, aIs wie Gerbstoffextrakt, welcher anders zerstaubt 
werden mui3, oder Hefe oder Seifenlauge, welche einen anderen 
Trocknungsraum erheischt. Die Moglichkeit der  Anpassung an 
Material und Betrieb ist also bei dem Schilde-Verfahren in 
weitestem Sinne gegeben. Hinzu kommt, da8 die Apparate in klehsten 
Typen ausgefuhrt werden konnen und ihr Herstellungspreis verhalt- 
n i s m a i g  gering ist. Im Anschlui3 a n  die Vorfiihrung der Lichtbilder 
wurden noch verschiedene, nach dem Schilde-Verfahren getrocknete 
Produkte demonstriert 
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Ik .  L b w e n s t e i n .  Gbttingen: .. Verbesserungen an Feinwagen". 
Die analytischen Wagen fur  Chemiker sind in der jiingsten Ver- 

gangenheit rnit verschiedenen neuartigen Verbesserungen ausgestattet 
worden, durch die einerseits ihre Empfindlichkeit und Genauigkeit, 
anderseits ihre praktische Handhabung nicht unwesentlich ge- 
wonnen hat. 

So wurde z. B. die Art und Weise der  Reiterverschiebung vorteil- 
haft geandert. Jeder Praktiker we@, da8 sowohl das Abheben wie 
auch das Aufsetzen der Reitergewichte oft pendelnde Schwingungen, 
seitliche Aufschlagdifferenzen und infolgedessen ungenaue Wagungs- 
resultate zur Folge hatte. 

Bei der neuen Einrichtung ist die sonst ubliche bse oberhalb des 
Reiterbiigels in Wegfall gekommen und dadurch das Obergewicht des- 
selben beseitigt, dns Gesamtgewicht vielmehr nach unten verlegt. 
Ferner ist der Haken zum Abheben doppelt ausgebildet und f d t  den 
Heiter an zwei Stellen, so daB er nicht seitlich verdreht werden kann. 
Der Reiter hat oben an der einen Seite eine Kerbe, in der er vom 
Haken genau gefal3t wird; a n  der andern Seite befindet sich ein Steg, 
der Differenzen im Abhebungshaken ausgleicht. Somit wird es mog- 
lich, den Reiter genau in derselben Lage von Kerbe zu Kerbe weiter 
zu setzen, wobei er gegen seitliche Verschiebungen gesichert ist, was 
absolut richtige Wagungen ergibt. 

Bei Uenutzung chemischer Feinwagen machte sich weiter ein 
sttirender Ubelstand bemerkbar, hervorgerufen durch einseitige Er- 
warmung und dadurch bewirkte Langsausdehnung der Wagebalken- 
schenlrel, was schon bei der gewohnlichen Hantierung und bei Be- 
strahlung durch Lampen eintrat. Durch exakte Versuche wurde fest- 
gestellt, da8 es unbedingt notig ist, den Wagebalken vollstiindig mit 
einem die Warmestrahlung bindenden Kasten aus Metall zu um- 
schlieDen, der  nur an der  Vorder- und Hinterseite durchsichtige 
Srheiben besitzt. Das Verschieben der Reiter wird in der bekannten 
Weise von auBen vorgenommen, um aber jede Storung fernzuhalten, 
ist der Haken durch zwei Schieber gefiihrt, die sich rechtwinkelig 
kreuzweis zueinander bewegen und sich beim Manipulieren rnit dem 
Haken in jeder Lage leicht einstellen, ohne dessen Bewegung irgend- 
wie zu behindern. Auch die Offnungen, durch welche die Gehange 
fur die Schalen sowie die Zungen hindurchgehen, sind mit Schutz- 
lsappen aus gut leitendem Metall versehen, so da8 die Temperatur- 
ausgleichung in  der  geuiinschten Weise sicher erfolgt. 

Eine andere Verbesserung, die sich im Gebrauch bereits bestens 
bewahrt hat, besteht darin, daD die Berichtigung des Achsenabstandes 
durch einen neu geschnffenen Achsentrager erfolgt, der einstellbar ist 
und durch welchen alle bisher storend auftretenden Reibungen, 
Quetscliungen usw. vollstandig vermieden werden. Der verstellbare 
Achsentrager sitzt auf einem Querbolzen des Wagebalkens und ist rnit 
6 Stellschrauben ausgeriistet, die sternformig angeordnet sind. Durch 
eine kleine Kugel, die zwischen einer Abflachung des Querbolzens 
und einer gleichfalls rnit flacher Endflache versehenen Schraube liegt, 
wird bewirkt, daD selbst bei groDer seitlicher Verschwenkung dea 
Achsentriigers keine Verstellung der Hohenlage eintritt. 

Ferner sei noch auf eine Arretierungsvorrichtung fur Balken- 
wagen mit kreisbogenformig oder gerade gefuhrtem Balkentrager hin- 
gcwiesen. 

Die bisherigen Anordnungen wurden samtlich durch Schub- 
stangen betltigt, welche Fiihrungen notig haben, die  meist in der 
SIule selbst liegen. Tritt nun durch Abnutzung infolgz langeren Ge- 
brauchs eine Lockerung dieser Schubstange ein, so wird sie seitlich 
gegen ihre Fuhrungsbahn gedriiclrt, was die gleichmaBige Bewegung 
der  Arretierungsvorrichtung stort. Balken und Gehanqe werden nicht 
niehr ganz gleichmal3ig auf beiden Seiten gehoben; dann aber zeigt 
die Wage einen irrefuhrenden verkehrten Zeigerausschlag und macht 
auoerdem ungewohnlich groDe Schwingungen. Diese Nachteile werden 
durch die neue Konstruktion ganzlich beseitigt. Die Schubstange wird 
ohne das sonst oben daran befestigte Querstuck ausgefiihrt, dafiir 
werden a n  der Saule selbst zwei Tragerarme angebracht. Letzteren 
wird eine gelenkartige Bewegung gegeben dadurch, dd3 die beiden 
Trager durch die Schubstange immer nur an e i n e m  Punkte an- 
gegriffen und so unbedingt ganz gleichmlBig bewegt werden, somit 
also von den friiher moglichen storenden Einflussen unabhangig sind. 

Die neuen Wagen werden sowohl mit Kreisbogenarretier ung wie 
auch mit geradegefiihrter nach diesem Prinzip gebaut und zeigen in 
beiden Ausiiihrungen dieselben gro8en Vorziige. 

SchlieWlich sei noch erwlhnt, daB Feinwagen rnit holier Empfind- 
lichkeit und sehr langsamer Schwingung durch eine sinnreiche Eih- 
richtung leicht und bequem in Schnellwagen umgewandelt werden 
kiinnen. Dies geschieht durch ein rnit Abhebevorrichtung versehenes 
Zusatzgewicht, das auf haarscharfe Schneiden, Spitzen oder dergl. 
gesetzt wird und in seiner Gleichgewichtslage durch beiderseitige 
Verschiebungsgewichte berichtigt wcrden kann. Dad Zusatzgewicht 
hat a n  beiden Seiten nach unten Verlangerungen, die mit Gewhde- 
bolzen verselien sind, auf denen sich Laufmuttern vertikal verstellen 
Insscn. Jlierdurch mird die getviinschte Enipfindlichkeit leicht und 
schnc?ll erreicht. Durch bciderseits am Zusatzgewicht angeordnete 
Laufmuttcrn, die horizontal beweglich sind, lallt sich die Gleich- 
gewichtslage einstellen. Durch Kombination beider Laufmutternpaare 
wird erreicht, dai3 sich Balken und Zusatzkorper b e  i d  e in genauer 
Gleichgewichtslage befinden; beim Auflegen des Zusatzgewichts wird 
dann schiefer Druck, also auch die kleinste Fehlerqutlle unbedingt 
vermieden. 

Dr. E. L b  w e n  s t e i n ,  Gbttingen: ,, Hochtemperaturofen". 
Die V e r k a u f s v e r e i n i g u n g  G 6 t t i n g e r  W e r k s t a t t e n  G. m. 

3. H., welcher die altbewiihrten und bekannten Gbttinper Firmen der 
Feinmechanik, Optik und Elektrotechnik angehbren. hat einen ver- 
jesserten elektrischen Ofen fur Temperaturen bis 2500° und dariiber 
{onstruiert, welchem wohl gerade die Chemiker ein weitgehendes In- 
reresee entgegenbringen dtirften. Der Ofen entspricht im allgemeinen 
lem Prinzip, nach welchem die bekannten Schmelzeinrichtungen nach 
X e r n s t - T a m  m a n n  gebaut sind. - Ein Regulierwiderstand, der in  
ien primaren Stromkreis eines Einphasen- Wechselstrom-Transformators 
Zeschaltet ist, gestattet die Regulierung und Einstellung der primaren 
jpannung und Intensitlt und damit auch der Temperaturen in  den 
reinsten Grenzen. 

Die Sekundarwicklung des Transformators ist in  zwei Halften ge- 
teilt, welche bei Verwenduog von Ofen rnit langerem Heizrohr in 
Serie, und von Ofen mit ktirzerem weiteren Rohr parallel geschaltet 
werden kbnnen. Die ganze Apparatur ist sehr kompendi6s gehalten. 
In einem perforierten Kasten befindet sich der Transformator; auf dem 
Kasten ist der eigentliche Ofen kippbar angeordnet; Schalter, Siche- 
rungen, Widerstande und Meflinstrumente sind versenkt eingebaut. 
Letztere kbnnen auf Wunsch auch auf der oberen Platte montiert 
werden, eventuell auch auf kleinen Stativen oder Saulen. Tragt die 
Saule d m n  noch das MeDinstrunient fiir das Strahlungspyrometer, so 
ist man mit einem Blick iiber den Stromverbrauch, die Spannung und 
die erzielte Temperatur unterrichtet. 

Der Ofen ruht in zwei Lagerbbcken, welche gleichzeitig als Strom- 
zufiibrung dienen. Urn das eigentliche Heizrohr wird ein Schutzrohr 
montiert. Der game Ofen wird von einern isolierenden Mantel, der 
oben und unten von Mantelschellen umschlossen wird, umgeben. Auf 
die aufienliegende Asbestumkleidung folgt ein Chamotiemantel, dann 
eine dicke Schicht feingepulverter, frisch gegltihter Holzkohle, die be- 
sonders die Wlrmeausstrahlung verhindert und schlieSlich noch das 
Kohl.?schutzrohr. U m  Heizrohre von verschiedenen Durchmesrern in 
den Ofen benutzen zu kbnnen, werden zu jedem Ofen passende Konus- 
ringe mitgeliefert. Der Ofen ist kippbar eingerichtet, so daB er in 
jeder Lage benutzt und die Scbmelze ausgegossen werden kann, nach- 
dern die beiderseits angebrachten Handrader fest angezogen sind. Der 
Strom, welcher durch die Lagerbbcke und die Verbindungsbriicken 
den Heizbacken zugefiihrt wird, flieSt a n  der einen Seite des Heiz- 
rohres hinein und a n  der gegeniiberliegenden Seite auf dern gleichen 
Wege zu der Sekundlrwicklung des Transformators zurUck. Damit 
nicht KurzschluB eintritt, ist an den gegeniiberliegenden Verbindungs- 
btellen j e  eine Isolierplatte angebracht. - Die kupfernen Heizbacken 
sind innen hohl und besitzen Offnungen, durch welche man KUhl- 
wasser flieBen lassen kann. 

1. in der leichten Auswechselbarkeit der Kohlerohre verschiedener 
Durchmesser und Formen; 

2. in der grbDeren Lebensdauer der  Ofen, da nbergangswiderstiiode 
so gut wie gar nicht auftreten und jeglicher Abbrand durch die 
kuhlende Wirkung der Kupferbacken vermieden wird; 

3. in  dem kalten Zusfande der Backen, wodurch der Raum fiber dem 
Ofen frei von heisen Gasen und strahlender Warme bleibt; 

4. in der Kippharkeit und l e h e n  Auswechselbarkeit der Ofen, so dafJ 
mebrere Ofen a n  ein und dieselbe Einrichtung angeschlossen werden 
kijnnen. 

Je nach GrbBe und Durchmesser der Rohre lassen sich in  der 
Ofeniype fiir 3 KW.-Temperaturen bjs 20009 in der Type fiir 
5 KW. solche bis 2500' und in  den dfen fiir gr6)Bere Leistungen 
bis 3000' erreichen. Ein Hauptvorteil liegt darin, daJ3 die Ofen 
sehr schnell auf die Maximaltemperatur kommen, diese sehr genau 
eingestellt und laoge konstant gehalten werden kann und der Strom- 
verbrauch dabei sehr gering i s t  

Ing. Liese :  ,Messen, RegeJn, Mischen und Trennen von Luff 
und Gasen". 

Das Messen von Luft und Gasen oder das Regeln derselben auf 
eine beslimmte Menge geschieht am besten durch Ubertragung der  
Drucke vor und hinter der Meaoffnung auf eine vgrschiebbare Ex- 
pansionswanu, xclche zum Messen den MeDkorper in direktem Ver- 
haltnis zu der Durchgangsmenge verstellt oder zum Regeln bei fest- 
gelegter Meootfnung ein Drosselorgan derarlig verstellt, daD die 
Drucke vor und hinter der  MeBoffnung konstant bleiben. 

1 Qolches ist dem Vortragenden patcntiert worden, und zwar die 
Verwendung von verschiedenen Expansionswanden, z. B. Tauchglocke, 
Scheibe, Kol ben, Membrane und zuletzt Doppelwasserspiegel. 

Der Doppelwasserspiegel ist am empIindlichsten und hat eine 
besondere Verwendung gefunden zum Mischen iind Trennen zweier 
oder mehrerer Gase. Man bedient sich zweier oder mehrerer 
Apparate. Der in einer Stauscheibe einer Gasleitung entstandene 
Spannungsabfall wird von den ablaufenden Wassern durch selbst- 
taliges Umstellen oder Uberlaufe eines um eine Welle laufenden 
Apparates bis auf Teile von Millimetern genau gemessen. 

Bei der Drehung des einen Apparates werden die andern Apparate 
im gleichen Verhaltnis verstellt. In je einem dieser Apparate er- 
halten die iiber dem Wasserspiegel vorhandenen Hohlraume die  
Drucke vor und hinter der  Stauscheibe der  entsprechenden Gasleitung. 

Die Vorteile dieser Art Ofen bestehen: 
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Die von den Apparaten ablaufenden Wasser verstellen bei gleicher 

Xeigung samtlicher Apparate, die in den betreffenden Gasleitungen 
eingebauten Drosselorgane derartig, daB vor und hinter samtlichen 
Slnuscheiben derselbe Spannungsabfall vorlierrscht. 

1st das Verlialtnis der Mischung oder Trennung der Gase ein 
dauernd gleiches, dann wahlt man am besteii die Durchgangsoffnungen 
der  Stauscheiben dernentsprechend. 

Handelt es sich darum, wechselnde Mischungen zu bekomrnen, 
dnnn werden durch einfache Hebelubertragung die Neigungswinkel der 
-4pparate narh Bedarf verstellt. 

Eine erfolgreiche Anwendung ist die Luftregelung fur Dampf- 
kesselfeuerungen. Dies ist das einzige beltannte Verfahren, das den 
wectiselnden Hostwiderstanden Rechnung trlgt. Es ernioglicht bei 
geringem LuftiiberschuD hohe Temperaturen ini Feuerherd zu erzielen, 
30 dai3 die fur die Verbrennung von CO notige Ternperatur von 650' 
Icicht erreicht wird. AuDcrdein haben die Kauc1ig:ise keine hohere 
Geschwindigkeit, als die Entzundungsgeschwindigkeit des CO betragt. 
Alan arbeitet bei dieser Luflregelung mit 16"/0 CO, in den Abgasen 
und es ist restlose Verbrennung gesichert. 

Oberingenieur N i e s hat bei einem Zweiflammrohrkessel ohne 
Oberhitzer und ohne Economiser einen Nutzeffekt von 79,l o/O und 
80,2 festgestellt, wobei zeitweilig die Leistung uber 34,6 kg/m* stieg. 

Dr. S a u e r ,  Kiel : ,,dtemschufzgerafe in der chernischen Industrie". 
Obering. Miinzer ,  Hamburg: .,uber Feuerungskontrolle mit dem 

Duplex- Mono". 
Vortr. zeigte an Hand von Lichtbildern die Ausnutzung eines 

Brennstoffes im Damyfkessel, wenn er rnit verschiedenen LuftuberschuB 
verbrannt wird und zeigte, wie die Verluste rasch zunehmen, sobald 
uiivollkomrnene Verbrennung auftritt. Die bisher ublichen Verfahren 
zur Untersuchung der Giite der Verbrennung bezogen sich durchweg 
nur auf die Feststellung von Luftuberschd. 

Im Duplex-Mono, welehen die Firma M A i h a k, Hamburg, her- 
stellt, beschrieb der Vortr. einen Apparat, welcher mBer dem Luft- 
iiberschuB bei der  Verbrennung auch deren Vollkommenheit dauernd 
feststellt und so gestattet, fur die bestmogliche Ausnutzung der 
Kohle bei ihrer Verbrennung Sorge zu tragen. 

Reg.- Baurat H e m p  e l ,  Hanomag-Hannover: ,,Feuerlosej Loko- 
motj,ven". 

Uberall da. wo unbedingte Feuersicherheit gefordert wird, und 
wo ein Rangierbetrieb auf kurze Zeit beschrankt ist, da ist die feuer- 
lose Lokomotive am Platze. 

Ausgehend von dem Bediirfnis, den friiheren Pferdebahnbetrieb in 
einen solchen mit niechanischeni Antrieb umzuwandeln, kam der 
Amerikaner Dr. E. Larnm auf den Gedanken, einen Behalter mit HeiB- 
wasser zu fiillen und durch Zufuhrung von Dampf in dem Wasser 
Warme sufzuspeichern. 

Da das Wasser bei sinkendem Druck die Warme in Gestalt von 
Dampf wieder abgibt, so war hier eine billige Betriebsquelle ent- 
standen. 

Da bekanntlich niedrigere Drucke niehr Warme aufspeichern als 
hbhere, so kommt es auf besonders hohe Dampfdrucke gar nicht an, 
falls nicht etwa hobe Leistungen verlangt werden, sondern die GrSiBe 
des Behalters ist mat3gebend fur die Menge der aufgespeicherten Ar- 
beit. Durchsehnittlich ist der Dampfverbrauch fur 1 P. S. etwa 26 kg 
init Einrechnung der Verluste durch Ausstrahlung usw. 

uie Arbeitsweise selbst gleieht der einer gefeuerten Lokomotive, 
r o n  welcher sich die feuerlose Lokomotive nur durch den Kessel unter- 
scheidet. Untergestell und Triebwerk sind i n  gleicher Weise aus- 
gebildet, nu r  dab die Zylinder grbBer gehalten werden mussen, weil 
niit niedrigen Drucken noch Arbeit geleistet werden muB. Der Kcssel 
mu13 durch gute Isolierung vor Ausstrahlung geschtitzt werden, urn 
Dampfverluste zu vermeiden. 

Vor der ersten Inbetriebnabme wird der Kessel etwa zwei Drittel 
niit Wasser gefullt und dann an einer Fiillanlage durch Schlauch und 
Fullventil mit der stationaren Kesselanlage solange verbunden, bis der 
Druck im Kessel den der stationaren Kesselanlage erreicht hat. Dann 
ist die Lokomotive fahrbereit. Eine Fullung dauert je nach der GrUiBe 
des Kessels etwa 10-30 Minuten. 

Da die Bedienung sehr leicht und einfach ist, kann eine Hilfs- 
kraft dazu verwendet werden. Der Betrieb selbst stellt sich 6kono- 
mischer als bei einer gefeuerten Lokornotive, da der erforderliche 
Darnpf in einer viel wirischaftlicher arbeitenden feststehenden Kessel- 
anlage erzeugt und zu Zeiten entnornmen wird, wo die Anlage unter 
Druck sein muB, ohne aber den Dampf selbst ausnutzen zu kUnnen; 
z. B. vor Beginn der Arbeitszeit und wahrend der Arbeitspause. Gegen- 
iiber anderen Betriebsarten, wie elektrischen oder Motorlokomotiven 
sind die Vorteile der geringen Betriebs- und Unterhaltungskosten SO 
gro13, daB sich die Aiischaftung einer feuerlosen Loltomotive schon in 
kurzer Zeit bezahlt niaeht. 

Dr. S a u e r ,  Kiel: ,,dtemschutzgerate in der chemischen In- 
dusfrie". 

M i t  der Ausbrei tung der Kenntnis chemischer Verbindungen steigt 
dauernd die Verwendung derjeuigen Art von Stoffen, die bei ihrer 
industriellen Bearbeitung eine Gefahr fiir den Menschen darstellen. 
\'on besonderer Wichtigkeit sind solche chemische Stoffe, die einen 
mehr oder weniger schadigenden EinfluB auf die Atenitatigkeit des 

Menschen ausUben. Der Vortrag sol1 eine Obersicht uber die For- 
derungen, die a n  Atemschutzeinriehtungen zu stellen sind, und uber 
den Stand des heutigen Atmungsgeratebaues geben. Die erste For- 
derung, die an jede Schutzvorrichtung zii stellen ist, besteht darin, 
daB sie sich dern physiologischen Atniungsvorgang des Menschen ge- 
nsu anpabt. Es muB stels dafiir gesorgt werden, dai.3 einerseits eine 
ausreichende Menge Sauerstoff in  der Einatmungsluft vorhanden ist, 
und andererseits die ausgeatmete KohlensIure, deren Menge von der 
Arbeitsleistung abhgngig iat, nicht schaden kann. Die Aimungs- 
einrichtungen lassen sich einteilen in solche, die bei der normalen 
Arbeit mit irgendwelchen chemischen Stoffen wahrend der ganzen 
Dauer der Arbeilszeit Verwendung finden sollen, und solclie Ein- 
richtungen, die zur Rettung Verungluclcter etler zur Beseitigung von 
Betriebstorungen fiir kurzere Gebrauchsdauer benutzt werden ktinnen. 
Bei der ersten A r t  handelt es sich in  der Hauptsache um lest ein- 
gebaute Einrichtungen, die von besonderen PreOluftleitungen gespeist 
werden, oder auch um einfache Schutzmasken gegen Staub oder 
Dampfe, bei denen das in  der Maske enthaltene Filter nicht zu of t  
erneuert werden midi  Die zweite Art von Schutzeinriclitungen um- 
fabt eine groWe Anzahl den verscliiedensten Zwecken angep,&ter Ein- 
richtungen, die durchweg tragbar sind. Diese Einrichtungen diirfen 
den TrB er nicht bei der Arbeit behindern und miissen ihm eine 
gentigenfe Bewegungsfreiheit sichern. Die einfachsten Vorrichtungen 
dieser Art sind Atemschtitzer, die gegen Staub, Raucli, Dampfe und 
auch gegen Gase verschiedeoster Art verwendbar sind und unter dern 
h'amen Gasmasken allgemein bekannt sind. Sie besitzen Filter zur 
Absorption des fur die Atemtltigkeit des Menschen schadlichen Me- 
diums. Gepen Staub und DBnpfe vieler Art geoiigt meistens als 
Filter ein Wattebausch oder ein Schwamm, der zur Verbesserung 
seiner Wirkung je nach Art der zu absorbierenden Stoffe mit einer 
leicht alkalisch oder sauer reagierenden Fliissigkeit getrlnkt werden 
kann. Eine besonders gute und vielseitige Wirkung gewlhrt  die aus  
den Erfahrungen des Krieges hervorgegangene Heeres-Gasmaske, die 
heute fur den Gebrauch gegen die versch'iedensten Stoffe ausgeriistet 
werden kann. Die Anwendung ist Uberall da Einschriinkungen unter- 
worfen, wo entweder in der urngebenden Luft zu wenig Sauerstoff 
vorhanden ist, oder das schiidliche Medium in zu hoher Konzentration 
auftritt, so daB das Filtor sehr schnell verbraucht wird. Benierkens- 
wert ist,  dat3 gegen das auflerordentlich haufig auftretende Kohlen- 
oxyd zurzeit ein wirksames, praktiseh brauchbares Filter noch nicht 
vorhanden ist. Besondere Vorsicht bei der Verwendung der Gas- 
masken ist geboteo, wenn sich das zu absorbierende Gas nicht durch 
charakteristischen Geruch oder Geschinack auszeichnet, wie z. B. bei 
Blausaure und Kohlenoxyd. In solchem Falle miissen Schutzeinrich- 
tungen benutzt werden, die den Trgger vollkomrnen von der uni- 
gebenden verseuchten AuOenluft abschlielien. 1st grbfiere HeweAungs- 
freiheit nicht erforderlich, so genugen Atmungsgerlte, bei denen 
Friscliluft oder Sauerstoff durch einen Schlauch zugeiuhrt werden. 
Wird vollstindige Bewegungsfreiheit verlangt , so benutzt man un- 
abhangige, freitragbare Gerate. Es sind eine grol3e Anzahl auf dem 
Markt, die je nach den Grtlichen Umstanden mit PreSluft, mit kom- 
primiertem Sauerstoff oder auch niit flussiger Luft gespeist werden. 
Fur Gebrauchsdauer bis zu einer halben Stunde ist es inGgIich, ohne 
besondere Einrichtung zur Vernichtung der arisgeatmeten KohlensYure 
auszukommen. Fur grBBere. Gebrauchsdauer sind Hegener.itionsein- 
richlungen in Form von mit Atzalkalien gefullten Patronen erforderlich. 
Derartige werden mit bis zu dreistundiger Gebrauchsdauer bei einem 
Apparatgewicht bis zu 18 kg hergestellt. Auf die allgemeinen Kon- 
struktionsprinzipien derartiger Apparate wird kurd eingegangen. 
SchlieBlich wird betont, daU die Erfahrung zeigt, da13 Almungsein- 
richtungen in der chemischen Industrie noch viel zu wenig Verwen- 
dung finden. Irn lnteresse der Gesundheit der in chernischen Labo- 
ratorien und Betrieben Arbeitenden ist eine viel umfangreichere Ver- 
wendung ein unbedingtes Erfordernis. 

Dr. S i e g e n s ,  Miinchen: ,,uber das Krause- Trocknungsver- 
fahren". 

Die Trocknung dient meistens als Konservierungsmiltel oder Weg 
zur Verminderung von Fracht- und Verpackungsspesen. Beispiel hierfur: 
die Milchversorgung von Frankfurt a.M. mit Milcbpulver au : Schleswig. 

Die Trockner werden eingeteilt in: Apparate, die mit erwlrmten 
Gasen trocknen (Lufttrockner) und solche, die init festen Kontakt- 
heizfllchen arbeiten (Kontakttrockner). Lufttrockner sind nicht so 
wirtschaftlich im Warmeverbrauch, jedoch schonender fur das Trocken- 
gut als die Kontakttrockner. In ersteren kann das Gut, solange es 
feucht ist, nie holiere Ternperaturen annehmen als bei voller SItiigung 
den1 Warrnewert der es umspulenden Luft entspricht. 

Wichtig ftir die Trocknung ist die Trocknungszeit. Je langer die- 
selbe, urn so grBBer der Apparat und urn so gr6Ber die Gefahr, da8 
das Material Schaden erleidet. Zur ErLielung kurzer Trocknungszeit 
ist miiglichst grol3e Verdampfungsoberfllche notwendig. Im K r a u s e -  
Appardt ist die Trocknungszeit sehr gering (Bruchteil einer Sekunde 
gegeniiber 24 Stunden beini Tunneltrocltner). Er besteht aus einer 
Zerstiiuberscheibe, welche a i t  grooer Tourenzahl rotiert und durch 
ein liornpliziertes Spiel der gegeneinander wirkendeii kohbions-, ud- 
hgsions- und zenirifugalen Krafte die Fliissigkeit zu einem feinen 
Nebel zerstiiubt, welcher mit heii3er Luft in 13eruhrung kommt und 
momentan trocknet. 
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Der Zerstaubungsgrad wurde durch mikroskopische Messungen 
und Berechnungen zwischen 5-30 p gefunden. 1 kg Leimbruhe erhLlt 
bei einem Zerstlubungsgrade von 20 p eine Gesamtoberfllche von 
300 qm gegeniiber 0,15 qni im Tunneltrockner. 

Da der einzelne Nebeltropfen auf eiuem Weg von 1-2,5 m, welehen 
er mit einer Geschwindigkeit von wenigstens 80 m/Sek. durchlauft, 
getrocknet wird, betragt die Trocknungszeit im K r a u s e -  Apparat etwa 
'iho-1/35 Sekunde. Die Temperatur des noch feuchten Trockengutes 
i n  einem Krause-Apparat, der nur mit wenig feuchter Luft arbeitet, 
betriigt 11-37". 

Der Apparat eignet sich besonders fur die Trocknung warme- 
etnpfindlicher Korper, z. B. solcher, die leicht hydrolysieren, wie Cer- 
chlorid, das ohne Zugabe von fremden Stoffen, ohne Oxychlorid- 
bildung getrocknet werden kann. 

Aus kolloidalen Losungen konnen die festen Bestandteile in wieder 
liislicher Form erhalten werden. Die Glykoside der pharmazeutisch 
wirksamen Pflanzenextrakte kbnnen ohne Schldigung getrocknet 
werden. Z. 13. der wiisserige Digitaliskaltextrakt. Die Enzyme der 
Milch und des Blutes werden bei der Trocknung weitestgehend wirksam 
erhalten. 

Es besteht Hoffnung, daB auch die Vitamine bei der Trocknung 
nicht zcrstiirt werden. Leicht oxydable KSrper, wie Ferrosalze und 
Indigweif3 konnen ohne nennenswerte Oxydation getrocknet werden. 
Auch die Gerbstoffextrakte kbnnen ohne dnderung des Verhaltnisses 
zwischen gerbenden Stoffen, unl6slichen und loslichen nichtgerbenden 
Stoffen in Pulverform iiberfiilirt werden. 

Der K r a u s  e-Appnrat eignet sich auch fur die Trocknung von 
Massenprodukten. Es wird am Beispiel der (ielatine und des Leims 
erkliirt, wie viele Arbeitskffte durch ihn erspart werden kBnnen. 

Mit Vorteil werden im K r a u s e -  Apparat gemischte Lllsungen 
getrocknet, welche dabei Entmischung nur innerhalb des mikroskopisch 
kleinen Einzelkornes erleiden; z. B. Mineralwasser und Herstellung 
von ballistisch wertvolleni Ammonpulver aus Kohle und Ammonnitrat. 

Der K r a u s e -  Apparat ist auch eine gute Zerkleinerungsmaschine 
fiir Substanzen, welche bei normaler Temperatur fest und bei erhllhter 
fliissig sind. In flussigem Zustande werden sie zerstiiubt und einem 
Strom Italter Luft ausgesetzt; z. B. Seifenpulver. 

G. B r a a m ,  Hamburg: ,,BIeichen friiher,jefztundin der Zukunf?". 
Bleirlien, im allgerneinen ist es eigentlich nichts anderes 81s die 

tc.ilweise Vernichtung von Farbstoffen, und richtig Bleichen ist die 
~ollltommene Vernichtung derselben. 

Die Hlteste Mettiode ist das Rieichen auf dem Rasen, wobei die 
Sonnenstrnhlcn und der Sauerstoff ads der Luft den Bleichprozefi 
vollziehen. Diese Methode wurde ausschlieijlich bis ins 18. Jahr- 
ltuiidert angewantlt, und da die Neuanfertigung von Waschestiicken 
iuid der Verbrauch derselben verhaltnismaijig klein waren, kam man 
niit dieser Rlethode sehr gut aus, und sie wird bis jetzt als die beste ge- 
Iwlten. 1)ieses Verfahren erfordert viel Zeit, da sich der Bleichprozeij 
nur 1angs;im vollzog. Aufierdem niufite man vie1 Platz und Arbeits- 
Iiraft zur \'erfiigung hnben. Diese Methode wird jetzt noch vereinzelt 
;iuf deitt Lancie ange~vnndt, wo man noch iiber Rasen verfugen kann. 

Zunahnie tier Bevolkerung, was gleichzeitig eine grofiere Neu- 
anfertigung von \Vasche zur Folge hatte, war die Uraache, dalj die 
chrniische \\:issenschaft sich mil dem Bleichprozelj zu beschaftigen 
aiifing. Einc hurze Zeit versuchte man mit Schwefelsaure auszu- 
kominen, tlocli wurde sie nach der Entdeckung des Chlors ini 
h h r e  1774 verdrlngt. . 

Da tlieses Chlor, welches in Gasforni erschien, ohne weiteres 
11 irht Zuni Hleirhen zu gcbrauchen war, suchten die Chemiker nach 
(.inern Rlittel, das Chlorgas mit Substanzen zu binden, woraus dasselbe 
leirlit  wiefler freigeinacht wertlen konnte, urn es dann, vom Wasser 
in ge\vissen (irenzen absorbiert, zu Bleichzwecken zu verwenden. 

B e r t h o I e t war es, welcher die erste Bleichflussigkeit her- 
stellte, intleni dieser Chlor in Kalilauge leitete, wahrend T e n n a n  t 
i r n  Jahre 1798 Kalkbrei dam ver\v;indte. Ein Jahr spater stellte 
'I'ciinant fest, dnf3 nuch Kallthpdrat Chlorgas absorbieren konnte, 
\vodurrh die heute noch sehr entwickelte Chlorkalkindustrie entstand. 

Obgleich (~hlorknlklosungen gute Hleichresultate aufwiesen, mufite 
I I I ~ I I I  bald feststellen, daij Chlorkalk die Faser sehr stark angriff, so 
d:d3 dio Stoffc riisch vernichtet wurden. Es wurde frstgestellt, daD 
tiicht dns Chlor, sondern der Kalk die Faser angriff. Deshalb rnui3te 
I I I ~ I I  Vorlcehrungen treffcn, die Chlorkalklosungen besser zu filtrieren. 
'rrotz grollercr Filteran1;qen erreichte man nicht, dalj alle Kalkteile 
y..uriickbliehen, so da13 hicrrnit das Ubel nicht behoben war. Ferner 
ist zu ern.shnen, dafi bei der Bereitung von Chlorkalklosungen das 
('hlor nicht gnnz frei komrnt; niindestens 1 5 O i O  des Chlors gehen 
I1ierdurc.h vcrloren. Welche Mengen Kalk und wieviel Arbeitskraft, 
Emba1l;ige und Transportmaterial werden benotigt zur Herstellung 

Chlorl;nlk? Welche Schwierigkeiten bietet der Kalk als Abfall- 
l , r o r ~ t ~ l ~ t  deri I3leirhereien:) M;inchrnal wissen diese gar nicht wohin 
clamit und werfen den 1<;111t einfach in die in der Unigebung befind- 
I i(.hen Knnsle, n-elche den Tieren als Trinkwasser dienen sollen. 

Aus deni Vorstehentlen wird es klar, da die Bleichereien die 
SrI1uierigkeiten des Chlorkalks zu genau kennen, ds6 die chemisrhe 
urld terhnisrlie Wissenschaft danach strebten, ein Bleichwasser, 
\velches unabhiingig voin Kalk sein mui3te. herzustellen. Es dauerte 
cl;inn nuch nicht lange, (la13 die elektrolytischen Einrichtungen den 
IXleicbrreien zum Selbstherstellen von Bleichwasser angeboten 

wurden. Auch diese Einrichtungen, die sehr kostbar in der An- 
schaffung und 'im Betriebe sind, befriedigten nicht vollkommen. 
Ofters komnit es vor, wenn diese Einrichtungen von I gewohnlichen 
Arbeitern bedient werden miissen, dalj ein fnlsches Resultat erreicht 
wird. Nach Priifung des Bleichwassers stellt sich dann heraus, ria8 
tlasselbe keine Bleichkraft besitzt, sondern nur Salzwasser ist. 

Als wahrend des Krieges uberhaupt keine richtigen Bleichmittel 
zu erhalten waren, behalfen sich die grooeren Betriebe darnit, daf3 
sic selbst aus Braunstein und Salzsaure Chlorgas herstellten. Dieses 
Chlorgas wurde in eine schwache Losung von Natronlauge geleitet, 
wodurch das sog. Eau de Javelle entstand. Obgleich die Herstellung 
von diesein Bleichwasser viel Miihe und Geld kostete und sehr nnch,- 
teilig fur die Gesundheit der rnit der Herstellung beschlftigten 
Arbeiterschaft war, erreichte man dorh den Vorteil, daf3 die mit 
dieser Pliissigkeit gebleichten Stoffe eine bedeutend Ilngere Lebens- 
dauer hntten. 

Ozon-Anlagen betreffend muB bemerkt werden, dnlj solche vor 
allen Dingen sehr kostbar sind und nur fur wirklich grof3e Retriebe 
in Frage kornmen kiinnen, wo Geld keine Rolle. spielt und die sich 
eine studierte Kraft leisten konnen. Theoretisch mag es ebenso gut 
sein \vie elektrolytisrhe Anlagen, die Praxis wird aber andere Re- 
sultate aufweisen. Die bleichende Wirkung ist genau SO wie bei 
Chlorgas. Chlorgas erzeugt doc11 ebenfalls durch den Sauerstoff aus 
der LuR Ozon, welches die bleichende Kraft ausubt. 

All diese Bedenken, welche sich gegen die bis jetzt angewandten 
Jlethoden erheben, haben mich, da ich selbst Bleichindustrieller bin, 
iiberzeugt, dafi das einfachste und billigste Bleicliverlahren nur bei 
Verwendung von eineni Bleichwasser, hergestellt aus Wasser, ver- 
niischt mit flussigem Chlorgas, zu erreichen ist. Dieser Gedanke hat 
rnich auf die Idee gebracht, eine Maschine zu konstruieren, mit 
welcher man ein solches Bleichwasser v o n v o r h e r g e n a u b e - 
s t i m ni t e r K o n z e n t r a t i o n und ohnc jeglichen Gasverlust er- 
zeugen kann. Dies ist niir voll und ganz gelungen und auf der Aus- 
stellung ist die Maschine ausgestellt. Jeder Betrieb ist nun in der  
Iage, das benotigte Chlorwasser selbst, je nach Bedarf, ohne Miihe 
in einigen Minuten sofort gebrauchsfertig herzustellen, welches absolut 
frei ist von schadlichen Bestandteilen. Das ereeugte Bleichwasser 
stellt sich sehr billig, ebenso die Maschine, welche sich durch die  
erzielten Ersparnisse bald amortisiert. 

Der Apparat kann, je nach der Temperatur des Wassers, die nach- 
folgenden Konzentrat ionen erreichen: 

bei 0' Celsius 13,8 g p. Liter, 
,, 10' ,, '9,6 ,, ,, 
,, 15' ,, 8,1 ., ,, 
1' 20 ' 3, $4 ,, .1 

also immer geniigend, um alle Stoffe zu bleiehen. Nach diesem 
System, welches in den meisten Staaten patentiert ist, stelle ich mir 
das Bleichen in der Zukunft vor. 

Busse .  Berlin: ,,Moderne Verpackungsmaschinen, eine neue 
Misch- und Knetmaschine". 

Fachgruppe ifir Chernie der  Farben- und Textilinduetrie. 
Sitzung vom Freitag, 9. Juni 1923, 8'/, Uhr vorm. 

Vorsitzender Geh. R.-Rat L e h n e  ertrffnete die Sitzung, beprUBt die  
Anwesenden uod berichtet iiher den Stand der Mitglieder der Fach- 
gruppe. Im Jahre 1921 bis 1922 starben zwei Mitglieder, Prof. Dr. 
K n o  e v  e n  a g e  I und Kommerzienrat Do r n ,  deren der Vorsitzendegedenkt. 
Die Anwesenden erheben sich zu Ehren der Verstorbenen von den 
Sitzen. Neu eingetreten sind 17 Mitglieder, so daij die Zahl jetzt 168 
betragt. Es folgt Bericht des Kassenwarts Dr. Buch. Dir. K e r t e B  
und Dr. B u c h  treten fur eine Erhbhung des Beitraoes ein; durch 
Abstimmung wird der Beilrag auf M 5 festgelegt. SatzungsgemtiB 
sind der Vorsitzende und I. Scbriftftihrer neu zu wahlen. Dr. B u c h  
schla@ vor: den Vorstand so zu belassen; es erhebt sich kein Wider- 
spruch. Vorsitzender dankt zugleich auch im Namen des ersten Schrift- 
fuhrers Prof. Krais .  Als Kassenrevisoreu werden Dr. K o n i g  und 
Dr. E l b d  gewahlt. Der Vorsitzende bittet die Mitglieder, mehr wie 
bisher dnrch Anregungen und Mitteilungen den Vorstand zu unter- 
sttitzen, damit die Sitzungen der Jahresversammlung imrner mehr 
durch Besprechung neuer zeitgemaser Fragen beschlftig werden. 

Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. A. L e h n e ,  Karlsruhe: ,,Kunstseide und 
Stapelfaser". 

Ein peschichtlicher ifberblick tiber die Einfiihrung der versebie- 
denen Arten von Kunstseide bietet Gelepenheit, deren Herstellung und 
Eigenschaften kurz zu kennzeichnen. Die Erfindertatigkeit ist seit 
der Einfiihrung der C h a r d o n n e  t schen Ni t r o s e i  d e (1889 D. R. P. 38368), 
des G l a n z s t o f f s ,  der Pauly- oder Kupferseide (1897 D.R.P. 98642), 
der V i s c o s e s e i d e  aus dem Xanthogensaureester der Cellulose und der  
A c e t a t s e i d e  aus dem Essigsaureester der Cellulose bis in die neueste 
Zeit eine ungemein rege gewesen. Trotz des erheblichen Mangels der 
Kunstseiden, in feuchtem Zustande wenig halthar zu sein, erobei-te 
sich die Kunstseide und die daraus gesponnene Stapelfaser ein \Ton 
Tag zu Tag wachsendes Absatzgebiet. Dies beweist unter anderm die 
(iriindung neuer sehr kapitalkraftiger Kunstseide- und Wollersatz- 
fabriken in den letzten Jahren und die Tatsache, daf3 Deutschland 
trotzdem seinen eigenen Bedarf nicht decken, sondern erhebliche 
Mengen Kunstseide einftihren mu& Der Produktionsrnenge nach steht 
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jetzt ganz a n  der Spitze die Viscoseseide, auch Glanzstoff wird in be- 
deutenden Mengen fabriziert, Chardonnetseide dagegen, wenigstens in 
Deutschland, nur noch in unbetriichtlicben Mengen. 

Die A p p a r a t u r  zur Herstellung der Kunstseide ist a n  sich in den 
Bahnen geblieben, die ibr bereits C h a r d o n n e t  zugewiesen hat. Zu 
den wichtigsten Verbewerunpen auf diesem Gebiete gehort die E!n- 
fiihrung der Platindtisen a n  Stelle der Glasduscn und der rotierende 
DUsenkopP (Patente S t r e h l e n e r t  1891 D.R.P. 96208,101844u.102553). 
Um den tfbelstand zu beseitigen, da9 das ausgepreate oder ausgezogene 
Seidenfldchen zwischen dem PreBmundsttick und der Bobine, auf die 
das Fadchen aufliiuft, dfter abreiSt und mittels zeitraubender Hand- 
arbeit auf die Bobine aufgelegt werden mu8, lai3t S t r e h l e n e r t  den 
Duscnkopf rotieren. Dadurch werden solche AusreiBer, einzelne ab- 
gerirscne Fadchen von benachharten Fsdchen aufgefangen, so daB ein 
fortlaufender bkonomischer Betrieb sichergestellt ist K. H d r n  b e r g  
fuhrte statt der Diisen mit kreisrundem. solche mit gescblitztem oder 
wellenformigem Querschnitt ein und gewinnt so Kunstseidefiden, die 
infolge der Beeinflussung der Lichtbrechung den daraus hergestellten 
Geweben einen eigenartigen Glanz verleihen. Seine glasernen Diisen 
stellt H i i r n b e r g  her, indem er  sebr feine Metalldrahte durch Walzen 
eine gewiinschte Form gibt, sie in erweichte Glasmasse einbettet und 
nach dem Erstarren des Glases das Metall rnit Saure herauslost. 
H. S c h i i l  k e  in Hannover hat neuerdings statt der teuren Platindiisen 
solche aus Bakelit empfohlen. Bakelit, das durch Kondensation von 
l'henol und Formaldehyd gewonncne Kunstharz, ist in  bestimmten 
Marken fiir Prazisionsinstrumente ausgezeichnet und besitzt Vor- 
zuge vor dem besten Hartgummi. W e b s t o n ,  ein auch in Deutsch- 
land durch seine vorziiglichen elektrotechnischen Instrumente bekann- 
ter New-Yorker hat, wie er dem Vortragenden miindlich mitgeteilt 
hat, die Vorzuge des Bakelits bei der Herstellung feinster Schrauben- 
gewindc vor Hartgummi sehr geriihmt. 

Die Gewinnung feinstfadiger pleichmX9iger Kunstseide hangt ab 
von der A r t  der Dusen, von der richtigen Ausfiihrung des Streckspinn- 
verfahrens und von der Beschaffenheit des Fiillbades, in dem die 
Fiidchen erstarren. Das Strecken der Fiidchen findet, wie H. O s t  ein- 
wandfrei nachgewiesen hat, bereits i n  d e n  Dt i sen  statt. Das Strecken 
des plastischen Fiidchens ist hereits im ersten Chardonnet-Patent ge- 
kennzeichnet, doch ist die Ausbildung des Streckspinnverfalirens zu 
seiner heutigen Vollkommenheit E. T h i e l e  zu verdanken. 

Dem Fallbade wurde zuniichst nicht die nijtigeBeachtung geschenkt. 
Geringfugige Anderungen des Fallbades lndern aber die Beschdffenheit 
des Kunstseidefadchens ganz erheblich: Max Mii l ler  (D. R. P. 18794, 
auf die Vereinigten Glanzsloffabriken Elberfeld iibertragen) hat nach- 
gewiesen, daf3 ein besonders geeignetes Fiillbad fur Viscoseseide er- 
halten wird aus 40 kg Natriumsult'at, 60 Liter Wasser und 7 kg Schwefel- 
siiure 66O Be. Mit Schwefeldure ohne Zusatz von Natriumsulfnt werden 
nicht FIdchen mit glatter Oberflache erhalten, sondern d c h e .  die 
unter dem Mikroskop wie mit feinen Schuppen besetzt erscheinen. 
Welche Bedeutung der geeigneten Zusammensetzung des Fallbades bei- 
gemessen wird, geht schon daraus hervor, dal3 beispielsweise der sehr 
eifolgreiche Erfinder Prof. Dr. B r o n n e r t  vor kurzem zehn Schweizer 
Patente Nr. 94413-94422, verUffentlicht am 1. Mai 1922, erhalten hat, 
von denen der gr68ere Teil die Anwendung besonderer FallbLider 
linter Zusatz von benrolsulfosaurem Namen oder von Oxycarbonsluren 
wie Milchsaure usw. unter Schutz stellt. 

Die bisher veroffentlichten Angaben uber die Festigkeit der Kunst- 
seiden in frocknem oder feuchtem Zustande schwanken in weiten 
Grenzen. S i l b e r m a n n  gab unter Zugrundelegung gleicher Titer fol- 
kende Zahlen fur die Festigkeit trockner Maulbeerseide 38, f i r  Tussah 48, 
fur Chardonnetseide 17. S t r e h l e n e r t  hat bei einer Festigkeit der 
nassen Maulbeerseide von 46,7, die des nassen Glanzstoffs mit nur  
3,2, die Festigkeit der nassen Nitroseide rnit nur 1,7 ermittelt. Die 
heute wesentlich verbesserten Kunstseiden dUrften weit giinstigere 
Zahlen liefern. Immerhin bleibt der geringe Zosammenhalt der feuchten 
Kunstseiden ihr Hauptmangel. Inwieweit die Acetatseide, der unter an- 
derm von O t t o  N. W i t t  eine ftihrende Rolle zugeteilt wurde, diesem 
Mange1 wirklich a bhilft und ob sie nach ihren sonstigen Eipenschaften und 
riach Herstellungspreis dieviscoseseide oder den Glanzstoff zu ersetzen 
vermag, wird die Zukunft lebren. Die Bemuhungen E s c h a l i e r s ,  
d urch sog. Sthenosape, Behandlung rnit Formaldehyd und Slure  oder 
Tonerdesalzen (1906 D. R. P. 197965) die Festigkeit der Kunsiseide zo 
erhdhen, hatten keinen nennenswerten Erfolg. Ob das kostspielige 
I'erfahren E. W. F r i e d r i c h s ,  dureh Zusatz wasserbindender Miltel, 
wie Alkohol, zum Fallbad oder Behandlung der fertigen Faden mit 
Alkoholdlmpfen technische Bedeutuag erlangt hat, ist nicht bekannt 
gewordea. 

Fur  Gespinste, Wirk- und Webwaren, die naese Behandlung aus- 
halten mtissen, erhdht man entsprechend die Haltbarkeit durch ge- 
meinsames Verspinnen der Stapelfaser mit Zusatzen von Wolle 
Wollartige, mattglanzende Gespinste werden seit reiniger Zeit von. 
verschiedenen Fahriken, so V i s t r a w o l l e  von der KBln-Rottweil A.-G., 
L a n o f i l  von H. S c h i i l k e  u. a. in  den Handel gebracht. 

Das Fiirben der verschiedenen Kunstseiden, die im wesentlichen 
aus Hydratcelldose bestehen, geschieht rnit allen fur Baumwolle ge- 
eigneten Farbstoffen, unter Benutzung derselben Verfahren. Doch 
mu9 dabei stiirkeres Erhitzen der BBder, vor allem intensive mecba- 
nische Behandlung sorgfaltig vermieden werden. Die Strange werden 
nicht umgezogen, sondern in  langer Flotte bin- und herbewegt. 

Durch die Freiundlichkeit verschiedener Firmen ist der Vortragende 
imstande, viele ungefarbte und gefarbte Proben von den verschiedenen 
Kunstseiden und Woll- oder Schappeersatzgespinsten vonulegen. 

Die Firma Martin H o l k e n  in Barmen hat au6er sebr schonen 
Muster gefarbter Gewebe und Trikotwarc ein Hild Hindenburgs zur 
Verftigung gestellt, welches durch seine sebr gleichmaaige feine 
Schatticrung die GleichnilDigkeit der Nolkenseide beweist. Das Bild 
ist in der l3andwirkerschule in Itonsdorf hergestellt unter Aufsicht 
ihrcs Direktors H u t e n k o l k .  Herr K e r t e B ,  der Direktor der Fabrik 
Leop. Cassella & Co. hat in dankenswerlcster Weise cine sehr reich- 
haltige Sammlung von den verschiedenen ungefgrbten und ge- 
fiirbten Kunstseiden und Mischgarnen daraus fiir den Vortrag bei- 
gesteuert. Einige Musterkarten der Aktiengesellschaft ftir Anilin- 
fabrikation in Berlin, der Farbenfabriken vorrn. Friedr. I3ayer L Co. 
und der Badischen Anilin- und Sodafabriken zeigen die Anwendungder 
Farbstoffe dieser Fabriken zum Fiirben vou Kunstseide oder Stiipelfaser. 

Einige schone Viscosefarbungen sind in der Farberei von Durst & 
Krey in GraOlitz hergestellt. 

An der Diskussion beteiligten sich die Herren K e r t e B ,  S t a d -  
l i n g e r ,  H e 8 ,  O b e r m i i l l e r ,  Herzog ,  KBnig,  ElBd,  W a e n t i g ,  
S c h u l k e ,  K a e m p f  und der Vortragende. 

$r. Kiimpf,  Premnitz, fuhrt aus: 
Praktische Erfahrungen aus Versuchcn init V i s t r a  geben dem 

von Dr. O b e r m i i l l e r  ge5uDerten Pcssimismus nicht recht. Die ab- 
soluten und spezifischen Festigkeiten trocken und na9 sind hei Vistra 
solche, da9 dem Waschen von Waschestlicken oder Teppichen nus 
Vistra etwa in der Art wie man W o l l e  wiischt, nichts im Wege steht. 
Eigene praktische Versuche beweisen dies. Diese Ergebnisse erklaren 
Rich aus den hijheren Festigkeitszahlen bei Vistra, die mit etwa 2 g 
je Danier trocken und etwa 0,s g je Danier na6 fur einen m i t t l e r e n  
Titer von 3-4 Daniers in der Einzelfaser sich in bemerkenswerler 
Weise von vielen anderen Kunstfasern unterscheiden. Die Vistra ist 
aus ungereifter Viscose gesponnen. 

Handelsclierniker Dr. S t a d l  i n g e r ,  Cheninitz berichtet iiber seine 
Erfshrungen rnit N i t r o -  K u n s  t s c  i d e  der Kunstseidenfabrik Schwet- 
ziogen i. Baden. Nach seinen I3eobachlungen handelt es sich hier 
urn ein hervorragendes deutsches Erzeugnis, dem u. a. milder Glilnz, 
groi3e Weichheit, bohe Egalillt des Titers und vorzugliche Aufnahnie- 
flhigkeit fur Diaminfarben zukommt. Von wesentlicher Bedeutung 
ist oie Abwesenheit labiler Schwefelsiiure - Celluloseester, SO dafl 
dem Fabrikale cine vorzogliche Lagerbestiindigkeit, aui3erdem eine 
auoerordentliche Stabilitiit in erhbhter Temperatur, so z. €3. bei 135" 
innewohnt. Letzterer Umstand 1113t diese Kunstseide besonders zur  
Herstellung von negativen Atzspitzen geeigoef erschcinen. Der Er- 
zeugerin sei es gelungen, die Alkoholregenerierungsfrage in gliicklicher 
Weise zu Idsen, so da!3 das Nitro-Kunstseide-Verfahren den anderen 
Verfahren gegeniiber durchaus konkurrenzfahig geworden wire. 

lm weiteren Verlaufe der Ausspraclie berichtet Dr. S t a d  1 i np e 1 
Uber das Vorkommen minderwertiger Kunstseidensorten im Handel. 
Namentlich seien vielfach Kunstseiden mit auBerordentlicli hoben 
Abgleichungen von Soltiter im Verkehr, was fur die Kunstseide ver- 
arbritende Industrie bei den heutigen hohen Kunstseidepreisen unter 
Umstiinden zu erheblichen Verlusten an Ausbeute in Fertigfabrikaten 
ftlhren kdnne. Bei Zivilprozessen sei es aufierordentlich schwer 
fiir den Sachverstlndigen, ein einseitiges Gntachten dariiber zu er- 
statten, ob das zuliissige MaB an Abweichungen bci der strittigen 
Ware uberschritten wiire. Es fehle an festen Sormen uber die mittlere 
Sollbeschaffenhcit der einzelnen Kunstseidetypen, so z. B. ijber die 
hdchstzullssigen Titerschwankungen nach oben uod unten vom SOIL- 
titer. Vcreinbarungen der ftihrenden Kunstseideindustrie in Zusamnien- 
arbeit mit Wissenschaft und Handel seien daher w iinscbenswert. 

Dr. E. S c h I i l k e  meint: 
Es kommt darauf an, die spezifische Fesligkeit zu erhbhen. Die 

hoerungen  des Herrn Dr. ElOd, betr. Rihtgeostrahlen usw. veriin- 
laesen mich, die Uberzeugung nuszusprechen, da5 dariiuf hingearbeitet 
werden mufl, den Titer der Einzelfaser in den Kunstfiiden herabzu- 
setzen, da damit die spezifische Festigkeit erhiiht wird, insbesondere 
auch die Festigkeitverminderung durch Nii3se verringert wird, vgl. 
hierLu die neuen Brommertseiden. 

Dr.-lng. Ego n E I (Id, Karlsruhe Baden, ,, Physikalisch-chemische 
Beitrgge zu den Beiz vorgangen". 

Kach kurzer Ubersicht der alteren Anschauungen uber Beizvor- 
gange wurden die neueren von H e e r r n a n  n und speziell die iiber Selden- 
beschwerung von F i c h  t e r  und Mi i l le r  vertretenen auseinandergesetzt. 
Die H e e r m a n n s c h e  sogenannte ionetische Beiztheorie kann mit den 
experimentellen Befunden nicht in Einklang gebracht werden. Da 
sowohl' das Faserkolloid wie die in Betracht kommenden Metall- 
hydroxyde (oder basischen Salze) amphoteren Charakter haben und 
sowohl in alkdischen wie in sauren Ldsungen stets einander gleicbe 
Ladungen besitzcn, so kenn ein Festhalten des Beizmittels nicht durch 
Ladungsaustausch erfolgen. Es ist iiberhaupt nicht moglich, mit bereits 
kolloiden UsuDgen, selbst mit den hochstdispersen Solen, z. I<. mit 
solchen der Zinnsaure nach Z s igm o n d y ,  eine Reizwirhng zu emeichen. 
Das Beizmittel muB vielmehr kristalloid gelost in die Faser ein- 
dif fundieren. 

Der von F i c h t e r  und Mi i l le r  geftibrte Nachweis, auf Grund 
dessen die Seide und das Zinntetrachlorid eine Molekiilverbindung 
eingehen wiirden, beruht auf einem experimentellen Versehen. F i  c h  t e r  

51 
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und Miill e r  haben wohl die mit benzolischer SnCl,-Lbsung getriinkte 
Seide mit wasserfreiem Benzol ausgewaschen, aber die Luftfeuchtigkeit 
nicht ausgeschlossen. Arbeitet man dagegen i n  geschlossener Appara- 
tur, vermeidet man also jede Miiglichlteit zur Bildung des im Henzol 
unloslichen Zinnchlorid - Pentahydrates, so geht, wie Vortragender 
zeigeri kounte, alles Sn C1, wieder aus  der Faser heraus. Auch wider- 
spricht die Buffassung von F i c h t e r  und M u l l e r  der Gleichgewichts- 
lehre, denn nach dieser sollte, wenn eine Molekiilverbindung ent -  
stehen wiirde, die Seidenbeschwerung hei hochkonzentrierten SnC1,- 
Losungen hohere Renditen geben, in  Widerspruch zu den Befunden 
von Heerrnai in .  

Die eigenen Untersuchungen des 'Vortragenden gehen von der 
Uberlegung i lUS,  da13 die in I3etcacht gezogenen tierischen Faserstolfe 
gegen Sauren nicht indifferent sind, sondern unter Einwirkung dieser 
einem allrn~ihlir.hen hydrolytischen Abbau unterliegen. Die hierbei 
entstandenen Polypeptide und Arninosauren begunstigen ihrerseits 
die Hydrolyse des eindiffundierten Beizmittels, dessen basischer Bestand- 
teil innerbalb der Faser kolloid ausfiillt. Experimentell lieB sich dies 
init Hilfc einer besonderen Apparatur dadurch nachweisen, daB z. B. 
sorgfaltig von Sericin befreite Seide (ceines Ftbroin) sine Abnahme 
der elektrischen Leitfahigkeit verdunnter Slure  bewirkt, die titri- 
metrische Analyse der Liisungen aber ein Verschwinden von Ionen 
(infolge Absorption) in dern entsprechenden MaSe nicht erkennen 1aRt. 
Diese Beobachtuug findet ihre Erklarung in der Bildung von Polypep- 
lid- (oder AriiinosTure)-Kationen, die wohl irn elektrischen Potential- 
gefalle eine geringere Wanderungsgescliwindigkeit besitzen als die 
freieri H-lonen, also die Abnahrne der Leitfahigkeit bedingen, sich 
dagegen wie freie SIuren acidimetrisch titrieren lassen. 

Hei der Seidenbeschwerung bildet der geschilderte Vorgang nur einen 
Hruchteil des qesamten Besch verungsvorganges; der grb13te Teil der 
ZinnsXure wird im Verlaufe der durch das Waschen erfolgten weiteren 
Hydrolyse der SnCI,-LBsung in der Faser abgelagert. Der nicht 
hydrolysierte Anted de2; Beizmittels wird naturlich wieder aus- 
gewaschen. 

An der Diskussion betciligten sich O b e r m l i l l e r ,  W a e n t i g ,  
G e r n g r o R  und der Vortragende. 

Prof. fir. A. Kiinig,  Karlsruhe, berichtet darduf ,uber Polymzthin- 
Farbstoffz". An der Diskujsion beteiligten sich L e h n e ,  M e h n e r  
und der Vortragende. 

Zum SchlulJ gelangen zurn Vortrag: 
Prof. Dr. 0. G e r n g r o B  und v. M u l l e r ,  Berlin-Grunewald. ,..!?in- 

flulj des Formaldehyds auf die A nfarbbarkeit tierischer Fasern 
durch .sdui*z und basische Farbstoffe, ein Beitrag zur Theorie der 
FLrbunp". 

E j  ist nicht dnran zu zweifeln, da13 bzim ProzeS der Fiirbung 
die  sozeii.innten ,,dispel.soidcheinischen" Einflusse (TeilchengroSe, 
Fiorkung) eine Iiolle spielen kiinn-n. Hier sol1 jkdoch von einem 
Fall berichtet werden, nainlich der Fdrbitoffaufnahme durch Forin- 
aldehyd gegerbtzr und ungegarbter tierischer Haut, welche iiu(3erlich 
betrachtet cinen kliisni.;chen A isorptionsvorgang darstellt, aber dennoch 
von rein ch:mischen Ersch?inungen beherrscht wird. 

Die Fr:igz, welchen EinfluB die Formaldehydvorbehandlung tie- 
rischer Faserri nuf die nachtriiqliche FYrbung ausiibt, war bisher nicht 
geklart. Ei herrsclite jedoch die Aniicht vor, da9 der Formaldehyd die 
AnfarbbarlrEit herabsetze, wobei irn allgerneinzn eine Unteracheidung 
zwischen sauren und basischen Farbitoffen nicht gernasht wurde. 
D a  j e d x h  m:istens Wolle bei diesan Beobachtungen als Objekt der 
FXrourlg verwendet wurde, diirfte es sich vorwiegend urn saurd Woll- 
farbstol'fe gehandelt haben. 

Beim Studium der Farmildehydgerbuug tierischer Haut stellte der 
Vortr. im Anscblu3 an eine iiltere Beobichtung E. S t i a s n y s  
fest, d 18 der Forin ildehyd die Adsorptionsltraft von Hautpulver fur  
Siiuren vermiod-rt, fiir Xlkalien erhoht. E+ ist dies ein Bjweij dafur, 
daii der EiufliiB der Formildahy,i<erbung die auf Ad3orptionskraft der 
Iiaut nicht durch physikalisnhe Einfluise wie mechdnische Umhlillung 
der  Fdsern niit r-sisten ten Focmaldehy jpolymeren oder Verrnioderung 
ihrer Quellsicherheit und 03erFlBchenentwicklung verur~acht  ist. D a m  
wenn dies der Fall wlire, rnullte die Adsorptions Ahigkeit der tierischen 
Haut ganz i m  allgerneinen sowohl gegen Sruren wie Basen vermindert 
sein. Es liegt aber nahe, die spezifische Einstellung dar Aufnahrne- 
fiihigkeit f u r  Sauren und Basen durch eine spezifisch chemische Ver- 
anderung deg amphoteren EiwziWkolloides zu erklaren: Ddr Form- 
aldehyd blockiert b isische Gruppen des Proteins und erhiiht damit 
seinen sauren Charnkter. 

Die Versuche warden nun auf saure und basische Farbstoffe aus- 
gedehnt u!id zwnr kamea sowohl molekular dispers - wie typisch 
kolloidlilsliclie zur Aqwendung. Es wurde stets die Adsorption gleicher 
Mengen HiuttrockonsubstRaz bei Zimmertemperatur in  einem be- 
stimriiteu Volurri F.tr.bstofRijsung nach der Einstellung des Gleich- 
gewichtes untersucht. Urn den nicht genligend zu beachtenden Fehler 
auszuschalten, welcher bei derartiqen Ad jorptionsver3uchen mit sauren 
und basischen Parbstolfen daiurch leicht entstehen kann, daB die 
lieaktion d?s Mediums bei den Vergleichsproben nicht eenau dievelbe 
ist, wurde i n  einigen Fdllen in einem stark verdunnten Phosphorpuffer 
von P, -= 7,3 qesrbeitet. Die F;irb;toffaufnahrne wurde sowohl durch 
kolorirnetrische Bestimmunq der Konzeitrdtionsanderung der Flotte narh 
der Adsorption wie a w h  durch I3sobachtung der Anfarbung des Adsorbens 

nach dem Auswaschen bestimmt. Untersucht wurden Pikrinsaure, 
Biebricher Scharlach (K.), Naphthaminschwarz R. F. (K.), Brilliant- 
bchwarz B (B. A. s. F.), Methylenblau 2 B krist. extr. D (Agfa), Echt- 
marineblau G. M. (K.), Neutralrot extra (C.). In allen Fallen verhielten 
sich dieFarbstoffe wie dieionogenen S h r e n u n d  Alkalien; d i e  s a u r e n  
w u r d e n  v o n  d e m  k ' o r m a l i n l e d e r p u l v e r  v i e l  s c h w a c h e r ,  d i e  
b a s i s c h e n  v i e l  s t a r k e r  a d s o r b i e r t  a l s  v o n  d e m  u n g e g e r b -  
t e n  H a u t p u l v e r .  

Merkwurdigerweise ergaben Adsorptionsversuche mit formalin- 
bebandelter Wolle nicht das pleiche klare Resultat. Ein kolloidgelbster 
und ein echt geloster saurer Farbstoff - Brillantschwarz B (B. A. S. F.) 
und Brillantcrocein 3 B (Bayer) - zeigten in einem Acetatpuffer bei 
P, = 4,65 in der Hitze ausgefarbt bei formalingegerbter und nicht 
gegerbter Wolle keinen Unterschied. Dahingegen folgten die basischen 
Farbstoffe Echtmarineblau G. M. (K.) und Methylenblau in einem 
Phosphatpuffer bei P, -= 7,2 bei Zimmertemperatur sehr gut der  beim 
Hautpulver festgesteilten GesetzmaiJigkeit; sie wurden von der mit 
Formalin behandelten Wolle viel starker aufgenommen als von ge- 
w6hnlicher Wolle. Es wird notwendig sein, diese Versuche bei Seide 
und Wolle auf breiterer GI undlage fortzusetzen. 

An der Diskussion beteiligten sich die Herren E16d und der 
Vortragende. 

Schlui3 1 Uhr. 

. Fachgruppe far Chemie der Erd-, Mineral- und Pigmentlorben. 
Sitzung ini HOrsal E der Universitat am Donnerstag, den 8.1Juni 192'2, 

4 Uhr nachmittags. 
Vors.: Prof. Dr. R. K a s s o  w. Anwesend: 26 Slitglieder und 

Gaste. Der Vorsitzende begriil3t die anwesenden Mitglieder und als 
Gast Herrn Dr. K u r t z e. 

Es wird heschlossen, die  Fachgruppe neu zu begriinden. 
Jn den Vorstand werden gewahlt die Herren Dr. B o p p ,  

Dr. K a y s e r  Dr. K i i h n e ,  Dr. G a d e m a n n ,  B e r g m a n n .  
Die Herren erhalten den Auftrag, sich selbst zu lionstituieren und 

nach Bedarf bis zu 4 Beisitzer zuzuwahlen. 
Der Vorstand wird bea.uftragt, Satzungen zu entwerfen und auf 

dem satzungsgemUen Weg zur Anerliennung durch den Hauptverein 
zu bringen. Als Reitrag sollen in dem ersten Jahre M 50 erhoben 
werden, urn einen Fonds fur die Arbeiten der Fachgruppe zu schnffen. 

Dr. B o p p  berichtet uber die Genfer Konferenz des inter- 
nationnlen Arbeitsausschusses, insbesondere uber den cheniischen und 
hygienischen Teil von Punkt G der Tagesordnung, Vorbot von Blei- 
farben betreffend. 

Dazu nehmen das Worl die Herren K a y s e r ,  S a c h e r ,  
B e r g e r ,  R a s s o w ,  E t z ,  M i i l l e r .  

Sodann spricht J. F. S a c h e r ,  Dusseldorf, iiber ,,OberflZchen- 
schutz der Farben". 

Dazu nehmen das Wort die Herren B o p p , E t.z, S a c h e r. 
Fachgruppe fur Fettchemie. 

Donnerstag, den S. Juni 1922, nachm. 3 Uhr, im Hirrsal G. 
Vorsitzender Dr. N o r  m a n  n. Der stellvertretende Vorsitzende er- 

stattete den Jahre-ibericht und gedacbte bierbei des schmerzlichen 
Verlustes, den die junge Fachgruppe durch den Tod ihres Vorsitzenden, 
Dr. W. F a h r i o n ,  erlitten hat. Der Kassierer legte den Rechnungs- 
bericht vor und erhielt Entlastung. Als Beitraq fur die Fach- 
gruppe wird M 5 wie seither festgesetzt. Hierauf fand die Annahme 
der Satzungen statt und die Neuwahl des Vorstandes. Es wurden 
gewahlt: Dr. Norm'ann,  Vors., Dr. S t a d l i n g e r ,  stellvertr. Vors., 
Prof. Dr. B a u e r ,  Schriftf., Dr. F r a n c k ,  stellvertr. Schrittf., Dr. 
S c h m i e d e l ,  Kassierer und drei Beisitzer. Ferner wurde die Tatigkeit 
der Analysenkommission der Fettforschungszentrale besprochen und 
auf Grund der Diskussion beschlossen, den Vorstand der Fachgruppe 
zu beauftragen, Erhebungen zu veranstalten, uber die Festleguug der 
in der Fettchernie gebraiichlichen techuischen Bezeichnungen.; 

Prof. Dr. D. H o l d e ,  Berlin: ,Zur jodzahlbestimmung ungesaf- 
tigter Verbindungen" (in Gemeinschaft mit I d a  T a c k e ,  C. W i l k e  
und P. W e r n e r  j-). 

Unter den von der Wissenschaftlichen Zentrale fiir 01- und Fett- 
forschung, E. V., aufgenommenen Arbeiten befindet sich auch als eine 
der wichtigsten die Priifung der Frage, ob es nicht zu empfehlen sei, 
den verschiedenen staatlichen und privaten Untersuchullgslaboratorien 
sowie den sich mit fettsynthetischen Arbeiten und veJ,wandten Auf- 
gaben beschaftigenden Fachkollegen angesichts der auaerordentlich 
verschiedenen, zum Teil zu abweichenden Ergebnissen fuhrcnden Jod- 
zahlbestimmungsmethoden, eine einheitliche hletliode vorzuschlngen. 

Mehrjahrige Besc1i;iPtigung des Verf. und seiner Schiiler mit dieser 
Frage ergaben, da13 fur die analytisclie Yrufung von normalkonsti- 
tuierten naturlichen Fetten, auch von einzelnen normalkonstituierten 
ungesiittigten Fettsiiuren und deren Derivaten, die sckon vor 21 Jahren 
vorgeschlagene, leider nicht allgemeiner beachtet gewesene H a n u s - 
hletliode '), bei der hlonobrom jod in Eisesslg als Hdogenubertrager 
benutzt wird, wegen der Einfacliheit und Ychnelligkeit rler Ausfuhrung, 
der Haltbarkeit des Reagens und der guten Ubereiiistimmung, der 
Ergebnisse mit dcr Theorie und den Ergebnissen der H ii b 1 schen 
Originalmethode am meisten fur den gedachten Zweck zu empfehlen 

l) Ztschr. f .  Uut. d. Nahr.- u GenuBm. 4, 913 [1901]. 
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sci. Die Methode wurde vor vier Jahren von B o h r i s c h  und 
Ii u r s c h n e r ') besonders warm an der  Hand von zahlreichen Ver- 
gleichsversuchen an natiirlichen reinen Fetten empfohlen, wiihrend 
die W i n k 1 e r sche Bromadditionsmethode als zu uusicher erkannt 
wurde. Letztere Erfahrung muBten wir auch an reiiien Individuen 
bestatigen. 

Da das H a n u s - Reagens wie alle Jodubertrager iiebst dem als 
Hilfsreagens benutzten Jodknlium und Chloroform oder Tetra recht 
teuer ist, wird man dnhin streben mussen, die Jodznhl in Zukunft 
durch eine andere, billiger auszufuhrende quantitative Reaktion zu er- 
setzen, bei der Nebenwirkungcn, abgesehen von der Einwirkung auf 
die ungesattigte Gruppe, zu vermeiden sind. In Betracht kommen 
gemaig te  Oxydations- oder Anlagerungsreaktionen. 

Phy-tosterin und Cholesterin sind noch nicht nach H a n u s gepruft 
wordan; sie verhalten sich, nach H u b  1 behandelt, recht versehieden, 
iiidem ersteres, j e  nach Zeitdauer der Einwirkung und OberschuB. 
rwht  wechselnde, Cholesterin aber ziemlich konstarite, aber U G C ~  
merklich oberhalb der Theorie liegende Jodzahlen ergab. Nach 
W a 11 e r 1aqen die  Zahlen bei Cholesterin, wie fruher M n r c u s s o n") 
zeigte, weit unterhalb der Theorie, SO daB dieses Reugens scheinbsr 
infolae seines Gehalts an Salzsaure wei: tr Hger das Halogsn mlngert. 
Dagegen lieferte die W i j s sche Clilorjodlosung nech P. W e r ii e r 
bei gleichem 6berschuB an Halogen und gleicher Zeitdauer der Ein- 
wirkung bei Cholesterin und dem isomeren Phytosterin zwar Jod- 
zahlen in der doppelten H6he der Theorie, aber untereinander in 
bcmerkenswerter Weise iibereinstimmend. 

Die hier angeregten Fragen sollen weiler verfolgt werden. 

Freitag, den 9. Juni 1922, vorm. 9 Uhr. 
Prof. Dr. K. H. B a u e r ,  Stuttgart: ,,uber das Perillaol". 
Der Vortr. hat gemeinsam rnit R. H a r d e g g  das Perilla61 einer 

eingehenden Untersuchung untenogen. Das Perillaol ist das fette 01, 
das aus dem Samen der Labiate Perilla ocymoides gewonnen wird 
und i n  China und Japan zur Herstellung,von Firnissen dient. Vor 
allen Dingen hat dieses 61 theoretisch ein besonderes Interesse, weil 
es  von allen Olen dasjenige ist, das die hSchste Jodzahl besitzt, also 
auch gleichzeitig den hbchsten Gehalt an ungesattigten Fettsauren 
haben diirfte. Die bisherigen Untersuchungen des Perillabls erstreckten 
sich auf die Ermittlung der Kennzahlen. Es wurden bis jetzt gefunden: 

Spez. Gewicht 0,9305, 15'; 0,9306, 20'; 0,9180, 15u. Brechungs- 
zahl: 1,4763, 40'; 1,48249, 15'; V. Z. 190, 189,6, 188,6; J. Z. 1Y6,3 (Hiibl); 
196,l (Hubl); 206,1, 181,7 (Hub]); S. Z. 14,7; Xeutralisationszahl: 199,l; 
193; Hexabromidzahl: 54.1, 64,12, 51,15. 

Zu den vorliegenden Versuchen wurde ein 01 verwendet, bei 
welchem folgende Kennzahlen errnittelt wurden: 

Spez. Gew.: 0,9280, 20"; Brechungszahl: 1,4830, 20'; V. Z.: 187,4; 
J. Z.: 204,3 (Hanus); Hexabromidzahl: 50,s. 

Die weitere Untersuchung erstreckte sich zuerst auf die Trennung 
der gesattiglen und ungesiittigten Fe t t shren  mit Hilfe des Blciacetat- 
verfahrens. Hierbei wurde gefunden, daB die Fettsaure des Perillaols 
zu 12'1, aus geslttigten Fettsiiuren und zu 88@/1, aus ungesattigten 
Fettsauren bestehen. Bei den gesattigten Fettsauren wurde eine 
weitere Trennung mit Hilfe der Magnesiumsalze versucht und dabei 
in eindeutiger Weise Palmitinslure gefunden. Eine Fraktion, welche 
auch nach wiederholtem Umkristallisieren den konstanten Schmelzp. 
55,5- 56,s zeigte, diirfte trotzdem wohl als Gemisch von Palmitinstiure 
mit geringen Mengen einer hbher schmelzenden S u r e  anzusehen sein. 

Die ungesattigten Fettsiuren wurden nacb der Methode von H a z u r a  
mit Kdiumpermanganat in alkalischer Losung oxydiert. Der Mangan- 
schlamm wurde durch Einleilung von schwefliger Sgure in L6sung 
gebracht und die hierbei sich abscheidenden Oxyfettsauren nach de! von 
Heid i rsch  k a  und L u t  t angegebenen Methodc rnit Petrolfither, Ather 
und Wasser extrahiert. Es hat sich gezeigt, daB man hierbei noch 
eine weitere Fraktion extrahieren kann, welche eine Tetraoxystearin- 
saure enthiilt, wenn man den bei der Atherextraktion crhaltenen 
Riickstand vorsichtig und kurze Zeit mit Alkohol im Soxhletapparat 
auszog. Diese Saure zeigte den Schmelzp. 135--14OU und wurde auf 
Grund der Analyse als Tetraoxystearinsiiure ermittelt. 

Bei der Aufarbeitung der mit Auskochen von Wasser erhaltenen 
Oxyfettsluren kbnnte durch verschiedenartige Fraktionierung die 
Linusinslure vom Schrnelzp. 203- 205' erhalten werden, welche auch 
H a z n r a  und R o l l e t  bei der Oxydation der Linolinsaure neben Isolinus- 
saure gefunden haben, auDerdem wurden eine ganze Reihe von Frak- 
tionen erhalten, welche keinen einheitlichen nchrnelLpunkt zeigten, 
sondern zwischen 130 und 185" schmolzen. Es lag natiirlich nahe, 
hier ein Gemisch von Hexaoxy- und Tetraoxystearinsiiuren anzusehen. 
Die Elementaranalysen zahlreicher dieser Fraktionen gaben aber fast 
durchweg Werte, welche genau auf Hexaoxystearinsaure stimmten. 
Es.liegt also hier ein ahnlicher Fall vor, wie ihn H e i d u s c h k a  bei 
der Tetraoxystearinsiiure beobachtet hat, die er bei der Oxydation 
der ungeslttigten Fettsauren des Oenantherables erhalten hat. ES 
wurde nun weiter nach Mitteln und Wegen gesucht, dieses Gemisch 
von isomeren Hexaoxystearinsguren, das sich durch Krislallisation 
nicht trennen lie& zu zerlegen. Hierzu wurden ihre Methylester 

*) Apoth. Ztg. 1918, Nr. 46/51. 
Mitteil. a. d. Staatl. Materia1pr.-Amt 25, 128 [1907]. 

verwendet. Die Veresterung gebt verhiillnismlBig glatt; aber die 
erhaltenen Ester zeigten ebcnfalls keinen konstanten Schmelzpunkt 
und konnten auch durch Umkristallisieren aus Melhylalkohol nicht 
getrennt werden. 

Es wurde aber beobachtet, daf3 dieses Estergemkch sich in Eseig- 
ester nur teilweise Ibste, so daB cine Trennung auf diese Weise unter 
Umstanden mijglich sein konnte. Die Tiennung uurde  dann rnit 
Essigester im Soxhletapparat guspcfiihrt und der hierbei erhaltene 
lbsliche Anteil verseift. Auf diese Weise konnle eine Hexaoxyctearin- 
s h r e  erhalten werden, welche den Schmelzp. 165' zejgte. Der i n  
Essigester unlosliche Teil liefcrte aber beim Verseifen ein Produkt, 
das nach seinem ganzen Verhalten als ein Gemisch anzuseben ist, 
dessen Analysenwerte aber wieder auf Hexaoxystearinslure stimmten. 

In dem Filtrat von den bei der Oxydation erhaltenen unl6slichen 
Oxyfettsauren konnte duich Eindampfen und haufiges Umkrislalli- 
sieren die schon bekannte Isolinusinsiure vcm Schmelzp. 173- 175' 
erhalten werden. 

Beriicksichtigt man, daB bei der Bildung der Hexaoxysiearins3uren 
durch Oxydation der Linolenslure 64 optisch Isomere entstehen 
konnen, welche in  32 Racemformen aultreien k h n e n ,  so kbnnte man 
ja wohl annehmen , daB ein Gemisch von Hexaoxystearirisluren vor- 
liegt, das aus einem Gemenge solcher Racemformen besteht. Dabei 
ist aber auffallend, daB man bis jetzt bei der Oxydation der Linolen- 
s lure  des LeinSls nur Linusinsaure und Isolinusinslure gefunden 
hat, und bei der Oxydation des Oenantherabls nur lso- und y-Linusin- 
slure, wahrend bei der Oxydation des PerillaBls neben einem Gemisch 
von Hexaoxystearinsguren isoliert werden konnten LinuRinsiure, Iso- 
linusinsaure und eine Hexaoxgstearinslure vom Schmelzp. 165 O. 

Auijerdem wurde auch noch i n  dem Alkoholextrakt die schon er- 
wahnte Tetraoxystearinstiure vom Schmelzp. 135- 140' gefunden. I)a- 
gegen konnte nicht isoliert werden die bei der Oxydation der.Lino1- 
saure enlstehende Sativinslure und die durch Oxydation der Olsiiure 
entstehende Dioxystearinsaure. 

Ob man es  bei der Linolensiiure des Perillabls rnit einer oder 
mehreren isomeren Linolensluren zu tun  hat, ftir deren Vorkommen 
ja auch die Untersuchungen von E r d m a n n  und B r e d f o r d  iiber 
die Hexabromide der Linolensauren sprechen, dtirften weitere Unter- 
suchungen, die der Vortr. in  Aussicht stellt, vielleicht Aufkllrung 
bringen. 

llei der quantitativen Aufarbeitung der Oxydationsprodukte betrug 
der alkoholische Auszug, der die Tetraoxysteai insaure enthalt, 10'1, 
der Wasserextrakt, der die Hexaoxystearinsauren einschlieijlich der 
Linusinsaure enthllt, 55,5O/, . der zur Oxydation verwendendeten un- 
gesattigten Sluren. Nach diesen Untersuchungen diirften die Fett- 
sauren des PerilJa6les in der Hauptsathe aus. einem Gemisch von 
Palmitinslure mit einer LinolsPure und vielleicht mehreren geo- 
metrisch isomeren Linolensauren bestehen. 

Dr.Ad. Griin,Aussig,nachVersuchen mitTh. W i r t h :  .,t~,i-Decylen- 
saure, eine bisher unbekannfe Saure des Bufferfeffs". 

Verschiedene Anzeichen sprachen dafiir, daB das Butterfett Olefin- 
s h r e n  von niedrigerem Molekulargewieht, als bisher in Fetten auf- 
pefunden wurden, enthllt. Der Nachweis und die Isolierung dieser 
Verbinduneen ist wegen ihrer relativ geringen Menge - nach vor- 
llufiger Feststellung n u r  Hundertelprozente - ziemlich schwierig. 
Nach Ausarbeitung einer neuen Methode zur Trennung gesiittigter und 
ungesattigter Sauren gelang es jedoch, eine ungeslttigte Saure mit 
nur zehn Kohlenstoffatomen zu jsolieren. Die Bestimmung der Kon- 
stitution ergab, dai3 diese Verbindung im Gegensatz zu allen bisher 
innatiirlichen Fetten aut'gefundenen Sauren eine e n d s t a n  d i g e  Doppel- 
bindung enthalt. Die Spaltung mittels Ozon gibt Ameisensgure und 
Azelainshre, folglich liegt eine Verbindung von folgender Struktur- 
forrnel vor: 

die als b,c-Decylenslure oder Decen-(1-)saure-(10) zu bezeichnen ist. 
Von Verbindungen des gleichen Typus ist die c,x-UndecylensBure 
bekannt, die aber nicht in naliirlichen Fetten vorkommt, sondern 
nur durch destruktive Destillation der Ricinolsaure oder ihrer Ester 
erhalten wurde. Die Decylensaure zeigt ahnliches Verhalten wie dils 
hbhere Homolope, insbesondere gibt sie auch ein Lakton, au.s &em 
eine unbesiandige, sich spontan laktoiisierende Oxysaure erhalten 
werden kann. Die Decylenslure und ihre Homologen, deren Anwesen- 
heit in  bestimmten Fett en zu vermuten ist, scheinen biochemisch 
eine gewisse Rolle LU spielen. 

Es gelaog auch, die :f',r-Decylensaure sowohl von der Sebacinsaure 
als auch von der Undecylensaure ausgehend, synthetisch darzustellen. 

Dr. H. W o l f f ,  Berlin: ,,fiber die Lackchemie und ihre Be- 
ziehungen zur Kolloidchemie". 

Die C h e m i e  d e r  L a c k e  ist ein noch recht wenig erforsthtgs 
Gebiet. Die Ursachen liegen in zwei Richtungen. Einmal sind die 
Teildisziplinen noch ungeniigend und zum Teil noch sehr wenig be- 
arbeitet, dann aber ist auch der wissenschaftliche Geist noch keines- 
wegs iiberdll in die Larkindustrie eingedrungen. Noch ist die Er- 
kenntnis vereinzelt, dab wissenschaftliche Arbeit  vlelleicht nicht 
unmittelbar, aber im Laufe der Zeit sicherer zum Ziele ftihren muB 
als reine Empirie. Was die Unerlorschtheit der Teilpiobleme an- 
betrifft, so steht die Harzchemie an erster Stelle. Nur von wenigen 

CH, = CH- (CHJ,-COOH, 
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Hirrzen sind erst, und auch da nur vereinzelte, chemisch einfach 
gebaute, Bestandteile sicher erknnnt. Trotz der allerdings mehr in 
die Weite als in die Tiefe gehenden umfangreichen wertvollen Unter- 
suchungen von T s c h i r c h  u. a. sind gerade die fiir die Lackindustrie 
wichtigsten Harze, die Kopale und die Vorgange beim Schmelzen 
fast noch mehr untekannle Gr(i1ien. Auch die Konstitution des 
wichtigsten Harzes, des Kolophoniums, ist noch keineswegs restlos 
aufgeklart. 

Es ist auch nicht zu erwarten, daB die dringend notige chemische 
Aufhellung der Komponenten der Lacke allein die eigentlichen Lack- 
probleme liisen wird. An dem langsamen Fortschritt der Lackchemie 
war zweifellos eines mit Schuld: Die Vernachlassigung kolloidchemi- 
scher Betmchtunqen. Fur das Kalophonium hat allerdings schon seiner 
Zeit P a u l  die Kolloidchemie zur  Erklarung herangezogen. 

Ftir die a l e  hat wohl Vortr. zuerst bei der Diskussion des Holz- 
ijlproblems, spater fiir die fast unerklarlichen Erscheinungen, die 
gelegentlich bei der StandUlbereiIung aus Leinlll auftreten: (Gelati- 
nieren, ohne dafi die Kennznhlen anormal waren und ahnlich) deutlich 
ausgesprochen, dai3 die Prozrsse so verlaufen, daU ein Uniwandlungs- 
produkt ,,(Polymei~si~tionsprolIul.i) entsteht, das sich im unverinderten 
Teil des Oles kolloidiil Itist ... Ebeiiho sind zweifellos manche Verdickungen 
(das sog. ,Stocken") von 01- und Lackfarben nicht auf eine chemische 
Verlinderung der Yarbe 7uriickzufuhren, die einzige fruher iibliche 
Erltlirung, sonderii auf Dispersionsanderungen in dem System, in 
dem die Farbkiiiper die Rolle von Suspensionskolloiden spielen. Die 
rein chemische Erkllrung laat ja vollig im Stich, wenn es sich um 
praktisch vollig ,,inerte" Farbktjrper, wie gewisse Ocker, handelt. 

Auch die l'riibung von Firnissen (wie auch von Lacken) 1aBt 
sich am ungezwungensten erkllren, wenn man nicht an den rein 
chemischen Problemen hnftet. Allerdings sind gerade die Umsetzungen 
bei dem Firnis- und Lackkochen, die wahrscheinlich als primarer 
Vorgang eine groDe Rolle spielen, noch allzuwenig erforscht. Wie 
leicht solche Umsetzungen stattfinden. hat Vortr. unlingst mit Dr. 
D o r n  an einem Beispiel von Firnistrubung durch Ausscheidung von 
stearinsaurem Hlei nachgewiesen, ebenso die kolloide Beschaffen- 
heit des Leintils durch ultrarnikroskopische Betrachtung. 

Wertvolle Reitrage hat in  ~llerjiingster Zeit S c h l i c k  geliefert, 
der die Rolle des Leintjls als .Scbutzkolloid" fur gewisse Farbkllrper 
nschwies und, neben vielen mderen wertvollen Beobachtungen auch 
solche machte, die die Struktur der so wichtigen hgeschmolzenen 
Resinate" betreffen. Der kolloidrhemische Charakter dieser Ver- 
bindungen und Vorglnge wurde durch Ultrafiltraiion und kapillnr- 
chemisehe Untersuchung sichergestellt. 

Wie selbst die scheinbar einfacbsten Vorgange in Wirklichkeit 
verwickelte Probleme darstellen, dafiir bieten Beobachtungen des 
Vortr. den Beweis, 'nlmlich an der Verdunstung des Liisungsmiltels 
MIS Lacken. Ilesonders an Gemischen* von Liisungsmitteln konnte 
durch Viskositatsmessungen der kolloidchemische Charakter wahr- 
rcheinlich gemacht werden. Nur so 1813t sich die Tatsache erklaren, 
wie ein ohne chemische Reaktion vallig entfernbarer Bestandteil 
einen erheblichen Einflud auf die nach seiner Entfernung zurUck- 
bleibenden Stoffe ausuben kann. 

Eine systematische Weiterentwicklung der Lackchemie und damit 
eng verbunden, auch der Lackindustrie, kann nur erfolgen, wenn die 
Probleme sowohl rein chemisch, wie vom Standpunkte des Kolloid- 
forachers wissenschnftliche Klarung erfahren. 

Dip].-Ing. R. O c k e l ,  Bonn: ,,Die &industrie /spans und der 
Mandschurei". 

Die Sojabohne beherrscht 56OiO des Exporthandels der Man- 
dschurei. In Dairen werden taglich 6000 t Bohnen verarbeitet und 
etwa 600 t 01 daraus gewonnen. In Wakamatsu, Japan,.werden t lg-  
lich 100 t Bohnen extrahiert, ails denen monatlich 400 t dl gewonnen 
werden. In Dairen werden tiiglich 10 t dl gehartet, doch arbeitet 
diese Anlage unrentabel. Weitaus das meiste 61 wird durch Pressen 
gewoonen, wobei man go/,, Ausbeute aus  den Bobnen erzielt; der 
Prefikuchen sowie der Extraktionsriickstand dieoen vorwiegend als 
DUnger und nur in geringer Menge als Viehfutter fiir die nur fur die 
weifien Auslander gehaltene Rindviehzucht, da der Japaner weder 
Milch verwendet noch Fleisch iBt, sondern.nur von Reis, Fisch, Ge- 
muse, Fruchten und Seetang lebt. Fett, dl und Butter il3t er nie! 
Wohl aber dreimal tiiglich Sojabohnen in  irgendeiner Form: morgens 
als Suppe, die von aus Bohnen hergestelltem Miso gemacht ist; ferner 
Bohnensauce, die aus Salz und Bohnen besteht und die der Japaner 
statt Salz, das er direkt fast nie benutzt, zum Wiirzen der Speisen 
gebraucht; endlich als Chiang, einer aus Bohnen hergestellten Speise, 
die auch der Chinese viel iUt. Ferner ai3 ich ein aus Bohnen her- 
gestelltes Gericht, das dem engliscben, aus Milch und Eiern her- 
gestellten Custard, Eierklse, sehr lhnlich sieht und schmeckt, in  Suppe. 
Man braucht also nur die Bohnen so reinlich zu behandeln, wie die 
Knkaobohnen, UIII in den PreBkuchen ein fffr die menschliche Er- 
nihrung sebr wertvolles Nahrungsmittel zu erhalten da diese 45O/, 
EiweiS enthalten, also zweieinhalbmal so viel als Fleisch. Der Vor- 
teil wurde auch von den Japanern eingesehen, und Winston Churchill, 
der  englische Minister, hat ja auch die Sojabobne Ende Oktober 1921, 
kurz nachdem ich dies getan, als Rettung fur das hungernde Europa 
empfohlen. Die Japaner wollen aber nur dann von Neuanlagen wm 
Pressen der Hohnen, Raffinieren und Harten des dles, Seifenherstel- 
lung etwas wissen, wenn sich deutsche Firmen der gleichen Branche 

verpflichten, ihre Betriebsleiter gegen entsprechendes Gehalt und 
Anteil am Reingewinn nach Japan oder der Maodschurei zu senden 
und nach einigen Jahren gegen andere mit neuen Erfahrungen iius- 
zutauschen sowie gegebenenfalls gegen entsprechende Verkaufspro- 
vision auch den Verkauf der Produkte der neuen Werke in  Europa 
zu ubernehmen. 

Fachgruppe fUr GIrungschemie. 
Donnerstag, den 8. Juni 19'22, 4 Uhr nachmittags in1 Physikalischen 

Staatsinstitut gemeinsam rnit den Fachgruppen fur  medizinisch-phar- 
mazeutische Chemie, organische Chemie, Photochemie und Photographie 
unter Vorsitz von Prof. Dr. L u e r s ,  Miinchen. 

Prof. Dr. H. F r e u n d l i c h ,  Berlin-Dahlem: ,,Die Bedeutung der 
Kolloidchemie ftir das Garungsgewerbe". 

Dat3 die Kolloidchemie fiir das Garungsgewerbe von Bedeutung 
ist, hat verschiedeoe Griinde: Einmal ist die Hefe ein lebendes Ge- 
bilde, und alle Lebensvorglnge spielen sich in  kolloiden Medien ab. 
Dann sind viele Erzeugnisse des Gzrungsgewerbes, insbesondere das 
Bier, kolloide Ltjsungen. Es wird das Wesen des kolloiden Zustandev 
ertirtert und namentlich die auaerordentlich gro5e Grenzflachenent- 
wicklung betont, die ihn auszeichnet. Eine Folge der grol3en Grenz- 
flachenentwicklung ist, da13 sich luckere chemische Bindunpen, die 
sogenannte Adsorption, in starkem Malie geltend machen. Die ver- 
schiedenen Arten der Adsorption werden kurz betrachtet. Dann werden 
einige besondere Falle naher besprochen, so die Eigenschaften der im 
Bier kolloid geltisten Stoffe, nameotlich der Einllulj, den sie auP die 
Schaurnbildung und -bestandigkeit haben, ferner Adsorptionserschei- 
nungen a n  der Hefe u. a. m. 

An der sich anschliedenden Diskussion beteiligten sich die Herren 
S c h a a l ,  C z a p e c k ,  F r e u n d l i c h ,  Wohl  und Li iers .  

Sitzung vom Freitag, den 9. Juni 1922, 9 Uhr vormittags. 
Der Vorsitzende, Prof. Dr. Li ier  s, Miinchen, begriii3t die Anwesenden 

und hebt hervor, dal3, entgegen den fruheren Jahren, in denen sich 
die Fachgruppe nur  mit der Erledigung interner Angelegenheiten be- 
fal3te. diesmal auch Vortrage in das Programin aufgenommen wurden. 

Nachdem Prof. H e i d u s c h k a ,  Dresden, den Vorsitz tibernommen, 
sprach 

Prof. Dr. H e i n r i c h  Li ie rs ,  Miinchen: ,,Uber die Kinetik der, 
Hitzegerinnung von Proteinen". 

Die Hitzegerinnung der Proteine verlauft in  zwei voneinander 
trennbaren Pliasen: Die erste, primiire, ist die rein chemische, die 
Denaturierung, die auf einer Reaktion des Eiweidmolekiiles mit Wasser 
berutit, die zweite ist die physikalische, nLimlich die Koagulation der 
durch die Denaturierung in  den suspensoiden Zustand Bbergegangenen 
Proteinteilchen. Wahlt man die Bedingungen fiir den Verlauf del. 
zweiten Phase giinstig , insbesondere in  besug auf die Wassersioff- 
ionenkonzentration und ihre Konstanz wahrend der Koagulation, den 
Elektrolytgehalt und die mechanische Bewegung der Fliissigkeit , SQ 
gelingt es mit Hilfe der physikalischen Phase, die chemische Phase 
der Hitzegerinnung messend zu verfolgen, wie dies in ahnlicher Weise 
bereits C h I c k  und M a r t i n  taten. Am Leucosin, eineni pflanzlichen 
Protein, konnte der Vortragende gemeinsam mit M. L a n d a u e r  an am 
Universitltslabor. far  aogew. Chemie und der Deutschen Forschungs- 
anstalt fur Lebensmittelchemie in  Mtinchen ausgefiihrten Unter- 
suchungen auf dem Wege gewichtsanalytischer Eiweiakonzentrations- 
bestimmungen nachweisen, dai3 die rhemische Phase der Gerinnung 
als Reaktion erster Ordnung verlauft. Sie wird besonders empfind- 
lich von der Temperatur beeinflu5t. Als Temperaturkoeffizient k'L 

ergab sich der auaergewtihnlich hohe Wert 48, fur die A r r h e n i u s s c h e  
Konslante p 83500. Durch diese auljerordentlich groBe Temperatur- 
empfindlichkeit der Hitzegerinnung erklart sich das scheinbare Auf- 
treten eines Koagulations-,,PunMes". 

In der Diskussion hob Prof. H e i d u s c h k a  als besonders interessant 
die Feststellung hervor, daf3 die isoelektrischen Punkte bei den Prote- 
inen der drei verschiedenen Gruppen aus dem Tier- und Pflanzen- 
reich und den Pilzen ubereinstimmen, es scheinen also die groden 
Verschiedenheiten in  den biologischen Eigenschaften nicht auf die 
physikalisch-chemischen Eigenscbaften zuruckzuflShren zu sein. Die 
Frage von Dr. Kei l ,  Berlin, welche Bedeutun die Feststellung fur die 
Praxis und fur das Wurzekochen haben, beanfwortet Prof. L t ie rs  dahin, 
daf3 zu einer vollkommenen Koagulation der Proteine eine optimale 
Wasserstoffionenkonzentration erforderlich ist. 

Prof. Dr. 0. M e i n d l ,  Weihenstephan: , , h e r  die Verwendung 
von Hopfenextrakt irn Braugewerbe". 

Der Vorschlag, den SO leicht der Verderbnis unterliegenden 
Naturhopfen im frischen Zustande zu extrahieren und dcn gewonnenen 
Extrakt zur Bierbereilung zu verwenden, hat gewin viel Bestechendes 
cnd verspricht maneherlei Vorteile zu bieten. Die seit fast 120 Jaliren 
pwiodisch immer wieder durchgefuhrten Versuche mit Hopfen- 
estraklen verschiedenster Herkunft, die alle ohne Ausnahme iehl- 
geschlayen haben und bald wieder aufgegeben wurden, berechtigen 
zu eiiier abwarlenden Skepsis, und jeder, der mit der Hopfenchemie 
auch nur oberflachlich vertraut ist, wird sich die Frege vorlegen, ob 
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das Problem der Hopfenextraktion jemals Aussicht auf eine befriedi- 
gende Losung gewahrt. 

Nach der allgemein geltenden Anschauung der Hopfenchemie sirid 
die fur den BrauprozeIJ wertvollsten Bestandteile dei  Hopfens die 
sogenannten ,,Weichharze" odar ,,Bitterstoffe", wahrend das ,,Hart- 
hnrz" nls fur die Bierbereitung wertlos angesehen wird. Die Weich- 
lmze  sind aber aufierst empfindliche Korper, die sehr leicht, be- 
sonders bei hoheren Temperaturen, sich in das Hartharz verwandeln. 
Selbst bei sorgfaltigster und sachgemal3ester Herstellung von Hopfen- 
extrakt geht ein erheblicher Teil des im Hopfen enthaltenen Weich- 
Ilarzes zugrunde, so dafi der resultierende Hopfenextrakt wertloser ist 
P I S  der Naturhopfen, aus dem er  gewonnen wurde. Das Extraktions- 
verfahren der H o r  s t C o rn p a n y, die in der letzten Zeit alle An- 
strengungen niacht, um ihre Erzeugnisse in die deutsche Brauindustrie 
einzuflhren, ist zu sehr darauf eingestellt, das fur den Hopfenextrakt- 
fabrikanten wertvolle Nebenprodukt, das Hopfenol, zu gewinnen und 
nirnmt vie1 zu wenig Rucksicht auf die Schonung der fur den Brauer 
wichtigen Weichharze, so da13, wie ubereinstinimende Lfntersuchungen 
ergeben haben, ein Extrakt resultiert, der sowohl in qualitativer wie 
nuch in quantitative!' Hirisicht nicht jenen Anforderungen entspricht, 
die der Brauer billigerweise an ihn zu stellen berechtigt ist. Versuchs- 
sude haben das abfallige Urteil, das auf Grund von analytischen Daten 
gefallt wurde, vollinhaltlich bestatigt. Es lafit sich z w w  bei Ver- 
wendung entsprechend grofier Extraktmengen ein Bier von befriedi- 
gender Qualitat herstellen, von einer Ersparnis kann aber absolut 
lieine Rede sein, im Gegenteil stellte sich heraus, dafi die Brauereien 
besser tun, ihren Naturhopfen zu verbrauen, als sich den Hopfen extra- 
Iiieren zu Inssen, denn die enorrnen Extraktionskosten schliefien jede 
Wirtscliaftlichkeit fur den Brauer aus. Man kann nur hoffen, da13 der 
Extrakt der H o r s t C o m p a n y das Schicksal seiner vielen Vor- 
ganger baltligst teilt und von der BildflHche verschwindet. 

Es folgte. eine sehr lebhafte Diskussion, in der sirh die Herren 
Neurnann,  L u e r s ,  B e t t g e s  und K e i l  gegen das Verfahren von 
Baron v. H o r s t  aussprachen, wahrend H o r s t  in lingeren Ausfuh- 
rungen seine Ansichten zu verteidigen suchle. 

A19 3. Punkt der Tagesordnung folgte eine A u s s p r a c h e  t i b e r  
d i e  B e r a t u n g e n  d e r  A n a l y s e n k o m m i s s i o n e n  f u r  G e r s t e n -  
e x t r a k t -  u n d  P e c h a n a l y s e .  

Prof. L i ie rs  gab eincn Uberblick uber die allgerneinen Richtlinien 
fur  die Vereinheitlichung der Gerstenextraktanalyse; es soll durch die 
Vereinheitlichung der Gerstenextraktanalyse nicht die von H a a s e  ein- 
gefUhrte Gerstenbonitierung beseitigt werden, sie soll vielmehr nach 
der  kaufmannisch-wirtschaftlichen Seite hin erweitert werden. An der 
sehr regen Aussprache beteiligten sich die Herren R e t t e e s ,  N e u -  
m a n n ,  M e i n d l  und L u e r s ,  und auf Grund der Aussprache wurde 
beschlossen, eine Analysenunterkommission zum Ausbau der Gersten- 
extraktanalyse einzusetzen. Als Vorsitzender dieser Komrnission wird 
Dr. N e u m a n n ,  Berlin (V. L. B.) bestirnmt, Mitglieder der Kommission 
sind: Prof. M e i n d l ,  Weihenslephan, Dr. H o f f m a n n - A l l e n d o r f ,  
Schonebeck a. E. und Dr. E c k a r d t ,  Munchen (Pschorrbrau). 

Sodann berichtete Prof. L t i e r s  uber die Arbeiten der Kommission 
fur die Vereinheitlichung der Pechanalyse, fur welche im Vorjahre 
von Dr. K e i l  Richtlinien aufgestellt worden waren. Auf Grund ein- 
gehender Versuche schlug Prof. L i ie rs  sowohl fur  die Bestimmung 
des  Schmelzpunktes wie fiir die Ausftihrung der Geschmacksprobe 
bestimmte Vorschriften vor, welche nach einer Aussprache, an der 
sich die Herren M e i n d l ,  L i ie rs ,  Kei l ,  Rt icker  und M u s c h  
beteiligten, zum BeschluB erhoben wurden. Fur die Ausfuhrung der 
Viskosititsbestimmung wurde vereinbart, bei der Temperatur von 
1700 C. zu verbleiben. 

Dr. K e i l  gab dann noch dieAnregung, fiir den Bezug der Brandscben 
Kolorimeterglaser, welche sich mit der Zeit verandern, einen Stich- 
zeitpunkt festzusetzen. Hierzu wurde als am geeignetsten der Monat 
August gewlhlt. 

Schlu8 der Sitzung 12,45 Uhr. 

Fachgruppe fElr den gewerblichen Rechtsschutz. 
Freitag, den 9. Juni 1922 im Htirsaal E. 

G e s c  h8f t l i  c hes. 
Der Vorsitzende Dr. F e r t i g ,  Leverkusen erl)ffnet die Sitzung. Die 

SchriftfUhrer Palentanwalt Dr. E p h r a i m ,  Berlin und Dr. Ht ibner ,  
Hochst, die statutengemaS ausscheiden, werden wiedergewghlt. Auf 
Wunsch des Vorstandes des Vereins wird ein AusschuB fiir allgemeinen 
Rechtsschutz gewahlt, bestehend aus den Herren Dr. F e r t i g ,  Lever- 
kusen, Patentanwalt M. M i n t z ,  Berlin und Dr. HUbner ,  HBchst a. M. 
Kassenbericht wird erstattet. 

V or  t r age. 
Rechtsanwalt und Privatdozent Dr. M a r t i n  W a s s e r m a n n ,  Ham- 

burg: ,, Warenzeichen a h  Werbemiffef". 
Lediglich vom rechtswissenschaftlichen Standpunkt betrachtet, 

dient das W a r e n z e i c h e n  dam, die Waren eines Eneugers oder 
Handlers von den Waren anderer Herkunft zu unterscheiden. Nur 
mit RUcksicht auf diese seine Bestimmung als K e n n z e i c h e n  gibt 
es in Deutschland und allen anderen Staaten gesetzliche Bestimmungen 
zum Schutze der Warenzeichen (Handeis-Fabrikmarken). 

Dabei werden heute Wortmarken, Bildmarken, und aus  Worten 
und Bildern zusammengesetzte Zeichen grundstitzlich gleich behandelt ; 
das Gesetz will den Inhaber eines solchen Zeichens gegen Nach- 
ahmungen schiitzen; und ebenso wie vor dern Gesetz alle Menschen 
gleichberechtigt sind, lrUmmert sich das Gesetz nicht darum, o b  es  
sich bei der Nacbahmung urn bekannte oder unbekannle, neue oder 
alte, wertvolle oder wertlose, ansprechende oder nichtssagende Marken 
handelt. Das ist theoretisch zweifellos richtig, nber in der Praxis 
haben die Dinge in neuerer Zeit eine andere Wendung genommen. 
GewiB dient auch heute das Zeichen in erster Linie als Kennzeichen 
des Ursprungs der Ware; es wird nach wie vor auf der Ware, ihrer 
Umhtillung und Verpackung angebracht; gelangt also in Verbindung 
mit der Ware in die Hande des Verbrauchers. Heute gibt es keine 
Ware, die nur von e i n e m  Erzeuger hergestellt, oder von e i n e m  
Handler vertrieben wird. Oberall findet ein Wettlauf zwischen 
den Fabrikanten und Htindlern urn die Gunst des Publikurns 
statt; und um diese Gunst zu gewinnen, ist es ntitig, die 
Verbraucher auf die Ware aufmerksam zu machen; die Ware ein- 
zufuhren. Ein noch so gutes Erzeugnis findet keinen Abnehmerkreis, 
wenn es im Verborgenen bluht; wenn die Menschheit von seinem 
Vorhandensein nichts erfahrt. Der Fabrikant mub seine Ware an- 
kiindigen, das Publikurn einladen, im Bedarfsfalle s e i n  Erzeugnis zu 
kaufen; er muB die Vorziige seiner Ware bekannt machen, und das 
Publikum davon zu iiberzeugen suchen, dai3 es durch den Bezug ge- 
rade seiner Ware Vorteile bat (Giite, Haltbarkeit, Billigkeit usw.). 
Da sich nun Warenzeichen in der Regel dem Gedachtnis leichter ein- 
pragen, als langatmige Firmen; da Warenzeichen einen weiter reichen- 
den gesetzlichen Schutz genieBen als Namen und Firmen, deren es 
haufig gleichlautende an verschiedenen Plltzen gibt; so bedient sich 
der Fabrikant gern seiner Warenzeichen bei dieser Werbetatigkeit. 
Er preist nicht seine Firma an, sondern wirbt u n r n i t t e l b a r  fur die 
Ware.  Er rnacht Reklame fiir seine Marke (Aspirin, Odol, Pebeco, 
Lyol ,  Salamander, Salem Aleikum); er hammert diese Zeichen durch 
hhufige Darstellung dem Gedachtnis ein und bringt auf diese Weise 
die Verbraucher dahin, seine Marke in den Ltiden zu fordern. 

Damit hat das W a r e n z e i c h e n  eineganz neueBestirnmungerhalten; 
es dient nicht mehr nur a ls  Unterscheidungsmittel, sondern zugleich 
als Werbemittel; diesen Zweck erfiillen aber bei weitem nicht alle 
Zeichen, die den Vorschriften des Gesetzes genugen. Als W e r b e -  
m i t t e l  eignen sich nur Zeichen, denen eine Werbekraft inne- 
wohnt, deren WuBeres dem Auge und Ohr wohlgeflllig ist, die dern 
Kaufer schmeicheln, ihn zum Bezuge der Ware verfiihren. Bei der 
Wahl solcher Marken wird deshalb der Erzeuger einen tihnlicben 
Maastab anlegen miissen wie bei der Auswahl der Angestellten, die 
den Verkehr zwischen ihm und dem Publikum vermitteln, mit deren 
Hilfe e r  den Absatz seiner Ware zu steigern sucht. Diese psycho- 
logische Seite des Markenwesens verdient die gr6flte Beachtung der- 
jenigen Kreise, die Erzeugnisse bestimmier Art und GUte unter einem 
Warenzeichen einzuftihren beabsichtigen. 

Dr. A1 f r e d R o s e n t h a 1, Hamburg : ,,Die Warnung vor Pafenf- 
verletzungen". 

Eine erhebliche praktische Bedeutung kommt der Frage zu, in- 
wieweit der Patentinhaber, der Warnungen vor Verletzung seines 
Patents erlallt, auf Schadenersatz in Ansprnch genommen werden 
kann , weil seine Warnung sich als ungerechtfertigt herausgestellt 
habe. Schadenersatz wird nach dern Gesetz dernjenigen zugebilligt, 
gegen den eine unwahre kreditschadigende Behauptung verbreitet 
worden ist. Voraussetzung der Schadenersatzverpflichtung ist, daB 
entweder die Verbreitung s c h u l d h a f t  (3 824 BGB.) oder .zu Z w e c k e n  
d e s  W e t t b e w e r b e s "  (0 14 WettbG.) geschah. 

In den Gerichtsurteilen, die sich mit den Warnungen vor Patent- 
verletzung befassen, wird fast durchweg in erster Linie die Prage 
gepriift, ob die Warnung vor Patentverletzung sich nach ihrer Wort- 
fassung ds eine kreditgefahrdende Behauptung tatsachlicher Art dar- 
stellt oder als ein ,,rein- Werturteil". (Letzteres unterfallt weder 
dem 0 824 BGB., noch dem 5 14 WettbG., da es auf seine Richtigkeit 
nicht nachgepraft werden und derngernif3 eine unrichtige Behauptung 
nicht bedeuten kann.) Die Untersuchung, inwieweit eine Warnung 
vor Patentverletzung ein reines Werturteil dantellt, wird erst praktisch, 
wenn zuvor geprfift ist, ob die Warnung .zu Zwecken des Wettbe- 
werbes (8 14 WettbG.) oder schuldhaft (5 824;BGB.)" erlassen worden 
ist. Liegt weder ein Wettbewerbszweck noch ein Verschulden vor, 
dann ist eine Schadenersatzverpflichtung des warnenden Patentinhabers 
Uberhaupt nicht gegeben. (Nur zur Unterlassung kann er verurteilt 
werden, namlich dann, wenn seine Warnung objektiv unriehtige Be- 
hauptungen enthat ,  die eiue widerrechtliche Stlirung fremder Gewerbe- 
betriebe bedeuten. Die drohende Unterlassuogsklage ist fur den 
warnenden Patentinhaber ein nbel, mit dem er rechnen mui3, das ihn 
aber nicht allzuschwer trifft. Schlimmstenfalls mu8 er die Warnung 
unterlassen uod die ProzeBkosten bezahlen; daftir hat er andererseits 
eine KlBrnng der Sachlage erreicht.) 

Eine S c  h a  d e n e r s a  t z v e r p  f l i  c h t u n  g kann den warnenden 
Patentinhaber unter Urnstanden in  schwerste Bedrlngnis bringen. 
Hier mul3 die Rechtsprechung ein Einsehen haben und einer weit- 
henigeu Auffassung Raum geben. hmbesonde~e iut zu bedenk-an, daS 
der Pa ten tver le tzer  nur bei grober Fahrllissigkeit haftet, und daf3 
der Patentinhaber nach der Gerichtspraxie den Nachweis grober Fahr- 
lhsigkeit nnr fahren kann, wenn er vorher gewarnt hat. Man wtirde 
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also den Patentinhaber in eine unertragliche Lage bringen, wenn man 
die F r q e  seiner Schadenersatzverpflichtung schematisch, d. h. ohne 
den Blick auf die wirtschaftlichen Zusammenhange zu richten, be- 
handeln wollte. 

1. .Zu  Z w e c k e n  d e s  W e t t b e w e r b e s "  (in1 Sinne des 5 14 
WetthG.) ist eine Wnrnung nur dann erlassen, wenn sie entweder nach 
ihrer Wortfassutig oder nach der Art ihrer Verbreitung iiber den War- 
nurgszweck hinausgeht, etwa indem eine reklamehafte Anpreisung des 
in Frnge stehenden Gegenstandes den vornehmlichen Zweck der Kund- 
gebung bildet, hinter den der Warnungszweck zurucktritt. Erscheint 
eine Warnung nach den allgemeinen geschaftlichen Erfahrungs- 
tatsachen oder nach den besonderen Urnstladen des Einzelfalls an- 
gebracht, dann kann nicht festgestellt wer den, daB sie auch nur 
n e b e n h e r  einen Wettbewerbszweck verfolgt. Mit anderen Worten: Der 
Wettbeaerbsrweck mui3 fiir d i s  in Frage stehende Tun b e s t i m m e n d  
sein. I)as Gesamtbild des Falls ist der Priifung zugrunde zu legen. 
Jede Warnung vor Patentverletzung dient unvermeidbar nebenher 
auch dem Wettbewerbe. Nicht also ist, wie das Reichsgericht zu- 
weilen angenommen hat, das Tatbestandsmerkmal ,,zu Zwecken des 
Wettbewerbs" schon dann erfiillt, wenn nur n e b e n h e r  ein Wett- 
bewerhszweck verfolgt worden ist. Ich habe dies nilher dargelegt 
in nieinem Kommentar zum Wettbewerbsgesetz, 5. Auflage, 5 1, Note 7. 

2. V e r s c h u l d e n  (gem313 5 8'!4 BGB.) ist nur dann festzustellen, 
wenn der Patentinhaber beim ErlaB seiner Warnungen die geboteoe 
Sorgfalt verslumt hat. 1st er also gewissenhaft vorgegangen, dann 
kann er selhst dann nicht auf Schadenersatz in  Anspruch genommen 
werden,. wenn seine Warnung sich spgter als ungerechtfertigt heraus- 
stellen sollte. Allerdings mul3 er die Warnung widerrufen, sobald er 
sicli von dem Mangel ihrer Bereclitigung tiherzeugt hat. 

3. Die Frage, ob die Warnung vor Patentverletzungen eine Be- 
hauptung tatsachlicher Art darstellt, wird nach alledern nur selten 
praktisch: I)er Patentinhaber hat es in der Hand, seine Warnung so 
zii fassen,. daB sie weder den Wetthewerbszweck aufweist, noch 
scbuldhaft ist. Allerdings bemerke ich, daB ich rnit dieser Hechts- 
anschauung allein stehe und insbesondere I s a y  in der Frage des ,,reinen 
Werturteils" den Angelpunkt der Materie erblickt. In seinem Kommentar 
zuin Patentgesetz Seite 263 erklart I s a y ,  die Rechtsprechung des 
Reichspericlits gehe jetzt einheitlich dahin, daf3 die Behauptung einer 
Patentverletzung nur dann die Behauptung einer unrichtigen Tatsache 
ist, wenn entweder der Behauptende gar kein Patent besitzt oder 
eine Eingriffshandlung gar nicht vorgenommen worden ist. Aber aus 
den hbchstrichterlichen Urteilen in ihrer Gesamtheit IiiBt sich keines- 
wegs der oben beschriebene Standpunkt folgern. Wiirde das Reichs- 
gericbt einen solchen Standpunkt einnehmen, dann muBte er bald 
wieder aufgegeben werden, weil die allgemeinen Bestiminungen iiber 
kreditgeflhrdende AuIjerungen nicht durchbrochen werden diirfen, nur 
um den Patentinhaber - einseitig, unter Bedrangung der durch die 
Warnungen zu unrecht Uetroffenen - zu schiitren. 

Diwer Vortrag veranlaI3te Patentanwalt M. M i n t z ,  Berlin, zu dern 
Vorschlag, folgeoden Antrag der Hauptversammlung in der SchluB- 
sitzung vorzulegen: 

,,Der Verein deutscher Chemiker schlieflt sich auf Vorschlag der 
Facbgruppe fur gewerblichen Rechtsschutz dem Standpunkt des Herrn 
Rechtsanwalts Dr. A l f r e d  R o s e n t h a l ,  Hamburg, betreffendbvarnungen 
vor Patentverletzungen an und fordert, daB eine ungerechlfertigte 
Warnung scliadenersatzpfliclitig macht." M i t  der Rechtsprechung des 
Rrichsgerichts kann sich der Verein nicht einverstanden erklaren. 

Patentanwalt Dr. J u l i n s  E p h r a i m ,  Berlin: ,,uber den Begriff 
des neuen Sfoffes nach deufschem Pafenfrechf". 

U m  in I'atentverletzungsklagen den Beweis der Benutzung des 
patentierten Verfalirens zu erleichtern, bestimmt das deufsche (5 35) 
und iisterreichische Patentgesetz, daB, falls das patentierte Verfahren 
einen neucn Stoff liefert, bis zum Beweise des Gegenteils jeder 
gleichartige Stoff nach dern patentierten Verfahren hergestellt gelten 
soll. Entsprechend dem Sione der Beweisverlnutung begriindet jede 
Abweichung vom hekannten Stoffe, gleichgiiltig ob sie von Vorteil 
oder Nachteil ist, die Neuheit. Es ist mit Recht eine Abweichung 
im Schmelzpunkte als genugend aogesehen worden, um die Beweis- 
vermutung wegen der Neuheit des Stoffes anzuwenden. Auch tech- 
nische Eigentiirnlichkeiten, wie groi3e Haltbarkeit u. dgl. konnen zur 
Begrundung der Neuheit benutzt werden. Liefert das Verfahren ein 
bekanntes Endprodukt, bildet sich aber im Verlaufe des patentierten 
IIerstellungsverfahrens ein neues Zwischenprodukt, SO kann dieses 
2111' Anwendung der Heweisvermutung dienen, ohne daB dariiber ent- 
schieden zu werden braucht, ob die Herstellung des Zwischenproduktes 
unabhangig von der 13ildung des Endproduktes durch des Patent 
geschutzt ist. An und fiir sich bekannte Stoffe erhalten durch einen 
neuen Verwendungszweck Seuheit, sobald die Entstehung einer neuen 
Ware angenommen werden mui3. Diese Entscheidungen ergeben sich 
aus dem Sinne der Beweisverniutung. Um die Auslegung der Gesetzes- 
bestimmung vor Zweifeln sicherzustellen, empfiehlt sich eine klarere 
Fassung dieser Punkte. Aus dem Gesetze ist auch nicht eindeutig 
abeuleiien, welche Umstande die Neuheit ausschlieflen sollen. Auch 
diese Frage ist im Gesetze klarzustellen. 

Patentanwalt Dr. W. K a r s t e n ,  Berlin: ,Die Dauer der Patent- 
verlangerung". 

Die Anschauungen tiber die Dauer der verllngertcn Patente sind 
geteilt. Einigkeit herrscbt dariiber, daB die Verlangerungszeit nicht 
einfach an den  ursprijoglichen Ablaufstag anschlielt, wenn aucli dieser 
vor deiu 51. 7. 1919 liegt. Dagegen ist es fraglich, ob die Ver- 
langerungszeit vorn 1. 8. 1919 rechnet (Ansicht des Vortr.) oder vow. 
Tage der Zustellung des Verllngeruogsbeschlusses. 

Fnehgruppe far medizinisch-pharmazeutische Chemie. 

(Seligsohn). 

Hamburg, den 9. Juni 1922, 2,15 Uhr nachmittags. Vors. Dr. 
B. B e c k m a n n ,  Berlin. 

V o r t r a g e :  
G. W e s e n  berg ,  Elberfeld: ,.Die serologische Krebsdiagnose". 
Werden fremde EiweiBkorper dem Tiere durch den Magendarm- 

kana1 (,,enterall') oder unter Umgehung dieses (,,parenteral") zu- 
gefiihrt, so werden sie so weit abgehaut, bis die Bruchsliicke entweder 
fur den Korperaufhau wieder benutzt oder aber ausgeschieden werden 
lionnen. Zu diesem Abbau bildet der Korper Fermente, die A b d e r - 
h a 1 d e n als ,,A b w e h r f e r m e n t e" bezeichnete. In der Schwanger- 
schaft z. B. entstehen spezifische Abwehrfermente, die nur auf 
Plazentazellen abbauend wirken. Auf dem Nachweis der dabei ent- 
stehenden Peptone, u. a. EiweiBabbauprodukte, beruht die ,,A b d e r - 
h a 1 d e n  8 c h e R e  a k t i o n". Ganz entsprechend verursachen d i e  
Krebsgeschwiilste die Entstehung von Abwehrfermenten, die spezifisch 
gegen die Krebszellen eingestellt sind, welche Tatsaclie auch der Vor- 
tragende in vielcn Fallen hestatigen kann. Da der erkrankte Korper 
nun bald in der Bildung dieser Schutzstoffe versagt, versucht A h d e r - 
h a 1 d e n  deren passive Zufuhr durch Einspritzung von Serum, d a s  
durch geeignete Vorbehandlung von Tieren niit besonders vorherei- 
teten Krebszellen gewonnen wird. Die mit Serum, das die F a r b e n - 
f a b r i k e n  v o r m .  F r i e d r .  B a y e r  & Co., E l b e r f e l d ,  auf 
Anregung von A b d e r h a 1 d e n seit 1916 herstellen, erzielten Heil- 
erfolge befriedigten nur zum Teil. Dagegen scheint diesem Serum 
insofern eine hesondere Bedeutung zuzukoninien, als es bei Karzinom- 
kranken eine eigenartige Hautrealrtion hervorruft, die in  einer 
kapilllren Blutung in den obersten Schichten der Haut besteht. Dieee 
Erscheinung hat zuerst 0. B o y k s e n zur E r k e n n u n g d e r 
K r e b s e r k r a n k u n g ausgewertet, indem er kleine hlengen des  
,,Krebsserums" dcm Patienten in die oberste Hautschicht ,,intracutan" 
einspritzt; diese Reobachtung ist von verschiedenen Seiten bestiitigt 
worden. 

Absolut zuverlassig ist diese ,,A b d e r h a 1 d e n - B o y k s e n - 
s c h e I< u t a n r e a k t i on" vorllufig noch nicht, jedoch steht zu er- 
warten, daB es bald gelingen wird, durch Abanderung in  der Her- 
stellung noch zu einem brauchbaren Diagnostikum zu gelangen. 

Die Farbenfabriken beschrlnliten sich vorlaufig darauf, zwei 
Arten von Seren den Klinilten zur Verfugung zu stellen - in1 Handel 
sind die Sera iiberhaupt noch nicht - die eine nach einer Vorbehand- 
lung niit verschiedenen Formen des Karzinoms des Magendarmkanals, 
die andere mit denen des meiblichen Genitalapparateq - in beiden 
Fallen handelt es sich jetzt urn Pferdesera. Der Vortragende schIo6 
mit den Worten: ,,Sollten die Versuche mit dem ,,Krebsdiagnostikum" 
die Kenntnis von dem Wesen des Karzinoms auch nur etwas weiter 
bringen und, wie zu erwarten steht, spater namentlich auch die Friih- 
diagnose, die bei dieser fiirchterlichcn Krankheit von groflter Be- 
deutung ist, mit Sicherheit ermoglichen, so wiirden die Farbenfabriken 
vorm. Friedr. Bayer 8: Co. darin qflein den schiinsten Lohn fur ihre 
Arbeit und Aufwendung erblicken. 

Prof. Dr. I,. Lau t e n  s c h l  5 g e r ,  HtjchstIMain: ,,Die physiologische 
Wirkung verschiedener Phenole am Wurm". 

Die Untersuchungen B 6 h m s iiber den Molektllbau der zur Filix- 
sauregruppe gehtjrenden Stoffe haben ergeben, daij diese nach dem 
Typus des Diphenyl- und Triphenylrnethans konstituierte Derivate des 
Phloroglucins nnd seiner Homologen sind, welcbe ketonartig gebundene 
Butterslure- oder Isobuttersaurereste hahen. Wenn es auch bisher 
noch nicht gelang, diese Verbindungen selbst auf syothetischem Wege 
darzustellen, so liegen doch aus neueren Zeiten Versuche vor, ahn- 
liche Ktjrper rnit Phenolcbarakter als Antihelrnintica herzustellen. 
Besonders sind es die Arbeiten von K a r r e r ,  welcher nach der Keton- 
synthese von Hijsch verschiedene wirksame Phenone der Phloro- 
glucin- und Resorcinreihe darstellte (Helvet. chim. Akt. 2, 466; 4, 992). 
Es war von Interesse, die Reziehungen zwischen Konstitution und 
Wirkung in der Reihe dieser Phenone festzustellen; einmal wurde der 
Wirkungsmechanismus der ein- und mehrwertigen Phenole studied; 
ferner wurde die veranderte Wirkung dieser verschiedenen Phenole 
durch uberflihrung in die Phenone (durch Eintritt von Acylgruppen 
in den Phenolkern) festgestellt. 

PrIif t man verschiedene Phenole am isolierten Ringmuskel des 
Wurmes oder Blutegels bei gleicher Konzentration in Froschringer, so 
ergeben sich verschiedene Wirkungsbilder. Carbolslure uad ebenso 
die zweiwertigen Phenole verursachen am Wurmquskel Erregung und 
Tonuszunahme; die Kurve gleirht vollkommen der des Santonins oder  
verschiedener Laktone. Das Wirkungshild wird nicht geandert, wenn 
man Ather dieser Phenole (Phenetol, Guajacol) oder andere im Kern 
substituierte Phenole (Thymol, Carvacrol, Kresole) wahlt ; ebenso ver- 
halten sich auch die aromatischen Alkohole. 

Geht man aber in die Reihe der dreiwertigen Phenole, so ist  der  
Wirkungsmechanismus am Wurmmuskel gebdert .  Hier zeigt sich das 
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Biltl der Filixsaurewirkung; das Muskelsttick macht nur trlge Be- 
wegungen, die Erregungszuckungen erfolgen Iangsam, die Tonuszu- 
nalime bleibt oft ganz aus oder ist nur gering. Das Kurvenbild, 
wclches eine solche Giftwirkung demonstriert, ist deutlich von dem 
der ein- und zweiwertigen Phenole abzugrenzen. Die Reversibilitgt 
der Vergiftung tritt in allen Fallen ein, doch scheint die der mehr- 
wertigen Phenole etwos langsamer zii sein als die des Phenols und 
seiner Abkiimmlinge. 

Am P n z e n  Wurm ist bei ein- und mehrwertigen Phenolen kein 
Unterschied zu erkennen. Die Toxizitat all dieser Kijrper ist jedoch 
erhcblich geringer gegeniiber Filixsaure und den Phenonen. .Abgesehen 
von der Carbolsaure und den Kresolen, welche durch Atzwirkung 
rascher toten, sind die mehrwertigen Phenole, auch wenn sie in 
relntiv konzentrierterer Losung angewendet werden, von geringer 
Wirkung. Die Tiere tiberleben mehrere Stunden. 

Die parasitotrope Wirkung wird bedeutend erhbht, wenn in das 
Phenolmolekiil eine Acylgruppe eintritt. Die Giftwirkung dieser Phe- 
none steigt, wenn man in der homologen Reihe der Saureradikale auf- 
steigt; die Acetophenone wirken noch relativ schwach, wlhrend die 
Butyl-, Isobutyl- und Isoraprylvei bindungen in  sehr geringen Mengen 
wurmtotend sind. Steigt man in der homolopen Reihe noch weiter 
auf, so nimmt die Giftwirkung wieder ab. Der Wirkungsmechanismus 
dieser Phenone am isolierten Ringmuskel des Wurmes hangt ab von 
dein Phenolcharakter. Die ein- und zweiwertigen Phenone zeigen die 
typischen Wirkungsbilder der Laktone; die Phenone der dreiwertigen 
Phenole zeigen das Wirkungsbild der  Filixsaure. Beziiglich der Gift- 
wirkung sind die Phenone der Resorcin- und Phloroglucinreihe die 
wirksamsten Kiirper, waibrend die Phenone der Brenzkatechin- und 
Hydrochinonreihe schwlcher wirken. Am schwachsten wirken die 
Phenone des Phenols. Die einfachen Ketone besitzen ebenfalls eine 
wurmtBtende Wirkung. Sic wird aber erheblich verstarkt durch Ein- 
tritt von Oxygruppen in  den Kern; so ist das p-Oxyacetopbenon etwa 
20 ma1 wirksamer als Acetophenon. Durch Oximieren der Ketogruppe 
1aDt sich die Wirkung fast vollig aufheben. Gegeniiber den Filix- 
korpern, deren Wirksamkeit mit verstiirkter Konzentration zunimmt, 
nehmen die Phenone an Giftwirkung ab, wenn man in  den Kern der 
Phenole Substituenten einfiihrt. Die Methyl-Isobutyl- oder Isoamyl- 
phenone, Amylbutyrophenone sind erheblich unwirksamer als die Deri- 
vate ohne Kernsubstituenten. Auch die ffberfiihrung der freien Phe- 
none in  Ather oder Ester bedingt eine Abschwlchung der wurmtreiben- 
den Wirkung. Durch Eintritt von Oxygruppen in  die Acylradikale 
nimmt die parasitotrope Wirkung ab. Die Oxyacetophenone sind 
schwiicher wirksam als die entsprechenden Acetophenone. 

Von weiterem Interesse war, ob durch Kombination der als wirk- 
sam erkannten Gruppen im Santonin einerseits (Laktongruppe) und in  
der Filixsaure andererseits (Phenol- und Acylgruppe) die parasitotrope 
Wirkung sich vertiefen 11f3t. Substituiert man die Metbylenwasser- 
stoffe in den Laktongruppen der einfachen Phthalide oder Mekonine 
durch Acylgruppen oder Phenolgruppen mit freien oder verltherten 
Oxygruppen, so wird die Laktonwirkung nicht verstarkt, sondern ab- 
geschwacht. Durch Einflibrung von Acylresten in den Benzolkern der 
Phtalide oder Mekonine,.. wird die Wirkung ebenfalls nicht erhoht; 
ebenso 1aBt sich durch Uberftilirring des Cumarins in Di- oder Tri- 
oxycumarine die Giftwirkung auf den Wurm nicht erh6hen. 

Dr. J. M e 5 n e r ,  Darmstadt: ,.Die therapeutische Anwendung der 
Kieselsaure und ihrer Salze". 

Die Kieselsaure, an und fur sich ein uraltes hledikament, hat in 
neuester Zeit wieder an Interesse gewonnen, nachdem sich die Phar- 
makologen H. S c h u 1 z und K. K o b e r t fur ihre thempeutische An- 
wendung ausgesprochen haben. Schon die Pflanzenphysiologie 1a5t 
erkennen, da5 die Kieselsaure im IIaushalte der organisierten Welt 
keine nebensachliche Rolle spielt, wissen wir ja, dal3 sie bei einer 
grofien Zahl von Pflanzen, wie den Grasern und Schnchtelhalmen, ein 
wichtiges mechanisches Moment darstellt, indem sie diesen Pflanzen 
Elastizitat und Widerstandskraft verleiht. Gleichen Zwecken dient 
sie nach den Forschungen U n n a s  in  der menschlichen Haut. Sie 
cliirfte aber nicht nur in  der Haut, sondern auch in allen menschlichen 
Organen und Korperteilen vorhanden sein, namentlich im Binde- 
gewebe. Diese Tatsache bedingt einen Kieselsaurestoffwechsel im 
nienschlichen Organismus, der sehr wahrscheinlich im Pankreas sein 
Zcntrum hat. Er kann an der Ausscheidung von Kieselsaure im Harn 
leicht nachgewiesen werden und durch Einverleibung von Silikaten 
bis zu einem gewissen Grade gesteigert werden. Verliert der Organis- 
mus sein Kieselsaurebindungsvermogen oder, was schliefilich auf das- 
selbe herauskommt, ist die Ausscheidung durch die Nieren und die 
Dickdarmschleimhaut grofier als die Neuablagerung in den einzelnen 
Organen, hat sornit der Kieselsaurestoffwechsel eine Storung erlitten, 
so verlieren die Organe, wie z. B. die Lunge, ihre Widerstandsfahigkeit 
gegeniiber den durch Infektionen gesetzten Scliiidigungen. Durch Dar- 
reichung geeigneter Kieselslurepraparate kann hier Abhilfe ge- 
schaffen werden, indem rnit ihnen den lldierten Organen Stoffe zu- 
gefiihrt werden, welche eine Vernarbung fordern und eine heilsame 
I.cukozytose verursachen. Das trifft in erster Linie bei Lungentuber- 
kulose zu. Wichtige Indiltationen der Kieselsauretherapie siiid ferner 
Arteriosklerose, Stenokardie und verwandte Zustande sowie Haut- 
krankiieiten, wie z. B. Pemphigus und Pruritus senilis. Weniger Be- 
deutung diirfte die  Kieselsaureanwendung bei Bronchialasthma, 
Diabetes, Gicht und Karzinom haben. - F u r  die Anwendung der 

Kieselsaure in der Therapie ist es nicht etwa ganz gleichgultig, in 
welcher Form man sie verabreicht, man wird vielmehr der Wahl des  
I'riiparates besondere Aufmerksamkeit und Sorgfalt zuwenden mussen. 
In Frage kommeii nur losliche und deshalb leicht resorbierbare 
Praparate, also echte Losungen von Kieselsaure. Das physiologische 
Silikat und soniit dae Kieselsaurepraparat der  Wahl diirfte das  
chemisch reine Natriumsilikat sein; es eignet sich fur die perorale und 
fur die parenterale Anwendung, namentlich fur die  intravenose Appli- 
kation. Innerlich gibt man es am besten in kohlensaurehaltigem 
Wasser, um die etwa schadliche Alknliwirkung auszuschalten. In 
jiingster Zeit versucht man auch die leicht verseifbaren Ester der 
Kieselsaure, wie die Ortnokieselsaureester des Glykols, Glycerins, 
Guajakols (Guasil) und namentlich den Orthokieselsauretetraglykol- 
ester (Silistren). In Betracht kommen fur die perorale Anwendung 
noch die kieselsaurehaltigen Tees, wie Equisetum, Polygonum und 
Caleopsis. - Bei dem geringen Kieselsaurebedhrfnis des Organismus 
durftcn im allgemeinen kleine Dosen bei fortgesetzter Darreichung 
geniigen, dafi rnit hohen Dosen ein besonderer Effekt ausgelost werden 
Iionnte, erscheint zum mindesten fraglich. - Die innerliche An- 
wendung der Kieselsaure lrommt zunachst fiir die Rehandlung der  
Lungentuberkulose in Betracht, die intravenose fur Arteriosklerose 
und Pruritus. - Die Aussichten der Kieselsauretherapie konnen im 
grof3en und ganzen als giinstig bezichnet  werden, man muB nur be- 
rucksichtigen, daD sie kaum als eine spezifische, sondern nur als eine 
andere Behandlungsmethoden unterstiitzende MaDnahme angesehen 
werden darf. Deshalb darf man die  Erwartungen nicht zu hoch 
schrauben, man darf aber auch nicht, wie S c h u l z  sagt, mit der  
Kieselsaure gegen alles und noch einiges zu Felde ziehen, d. h. man 
darf den Indikationskreis nicht ins Ungemessene ausdehnen. - Bei 
der  Einfiihrung neuer Kieselsaurepraparate ware es wiinschenswert, 
wenn man auch der physiologischen und pharmakologischen Priifung 
besondere Beachtung schenkcn wurde, da die Physiologie und Phar- 
makologie der Kieselsaure eines weiteren Ausbaues bedarf, wenn 
wir einen tieferen und klareren Einbliclc in ihre pharmak'odynamische 
Wirkung gewinnen wollen. 

Nach den Vortrgen wird in die gescbaftliche Tagesordnung 
eingetreten. 

Erster Vors.. Dr. B. R e c k m a n n .  veiliest den Jahresbericht: d e r  
stellvertretende Schriftfiihrer Dr. 0. Kat3ner  verlicst den Kassenbericht 
tiber das Jahr 2921122. 

Dem Kassierer, Dr. F l i m m ,  Darmstadt, wird auf Antrag voo 
Dr. R e c k r n a n n  Entlastung erteilt. 

Es wurde ein SonderausschuS fiir R e a r b e i t u n g  v o n  S p e z i n l -  
f r a n e n  eewahlt, und zwar die Herren Dr. B e c k m a n n .  Dr. H 6 r l e i n  
und-Dr. MeBner. 

Aus dem Vorstande scheiden in  diesem Jahre satzunesgeniaf3 nus - -  
die Herren: 

Beck  m a n  n ,  F1 i m m ,  Ka ssi erer,  Am m e 1 b u r g .  E i c h e n  g r  ii n.' 
Die Herren werden auf Antrag wieder gewlhlt. 
Der Reitrag auf Lehenszeit wird auf M. 50.- festgesetzt. 
AuBerdem hat die Fachgruppe am 8. Juni 1922,4 Uhr narhmittags 

auf Einladung der Fachgruppe fur Garuncschemie dcm Vortr a g e von 
Dr. F r e u n d l i c h ,  Berlin- Dahlem iiber die Bedeutung der Kolloid- 
chemie ftir das Garunpsgewerbe beigewohnt. 

Der Sitzung wohnten etwa 50 Mitglieder bei. 

Fachgruppe far organische Chemie. 
Freitag, 9 Uhr vorm., im Harsaal C der Universitlt. Vors.: Geh. 

Keg.-Rat Prof. Dr. R. A n s c h i i t z ,  Bonn. 

Prof. Dr. R. S c h o l l ,  Dresden: ,,lnnerkomplexe' Verbindungen 
rnit dreiwertigem Kohlenstoff'. 

Geh. Rat Prof. Dr. R.AnschUtz,  Bonn: ,Llber 0-Acylsalicylsaure- 
amide und ihre Umwandlung in N-Acylsalicoy/imide". 

Der Vortr. fand, da5 das von S c h u l e r u d  aus Salicylamid mit 
heiDem Chlorwasserstoff zuerst dargestellte Disalicoylimid bei der  
Einwirkung von Ammoniakgas auf eine Chloroformlosung von n-Di- 
salicylid und von B-Disalicylid in  Form seiner kanariengelben Ammo- 
niumverbindung erhalten wird. Da das a-Disalicylid unzweifelhaft 
der dem Laktid entsprechende cyclische Doppelester der Salicylsiiure 
ist, so miiDte aus ihm als Zwischenprodukt bei der Einwirkung von 
Ammoniak das Amid der SalicoylsalicylsHure oder das o-Diplosalamid 
entstehen. Es gelang dem Vortr. im Verein rnit seinem Assistenten, 
Herrn K a r l  R i e p e n k r o g e r ,  die Bedingungen zu ermitteln, unter 
denen sich das  Salicoylsalicyls~ureamid sowohl aus  a-Disalicylid als 
aus Salicoylsalicylsaurechlorid bildet. Er stellte fest, dal3 das Salicoyl- 
salicylslureamid sowohl beim Erhitzen fur sich, als beim Behandeln 
seiner Chloroforml6sung mit Ammonialtgas in  das isomere Disalicoyl- 
imid iibergeht, das sich rnit Ammoniak zu einer kanariengelben 
An~inonininverbinduug vereinigt. 

Der Vortr. entwickelte die Grtinde fur die Annahnie, da5 in 
den gelben Am mon i u in verb i nd ungen d er N-AcjJsal icoyl i m i d e das 
Ammoniak sich an das l'henolhydroxyl und nicht a n  das Iniidyl ange- 
lagert hat. Denn das N-Be~Log.Isa\icoyllm~dsilber gibt mit .ladmethyl 
das N-Benzoyl-0-methylsalicoylimid. 

Die gelbe Farbe der Ammoniumsalze sucht der Vortr. dadurch 
zu erklaren, daf3 er ihnen unter Annahme von Nebenbindungen eine 

V o r t <a g e : 
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Forinel zuschreibt. die sich auf das  o-Methylenchinon zuriickftihren 
IliBt, die er als Krypto-o-methylenchinonformel bezeichnet und fIlr 
N-13enzoylsalicoylimidammonium folgendermaaen schreibt: 

H NH. CO-C,H, 
HJ\- / 
H I  c\o 
>'\O - NH, 

Die kaleidoskopartige nitromolekulare Atomverschiebungder O-Acyl- 
salicoylsiiureamide in die isomere N-Acylsalicoylimide - von 0-Ben- 
zoylsalicylsaureamid in N-Benzoylsalicoylimid - erkliirt der Vortr. 
nnter Hinweis auf seine vor jetzt 18 Jahren mitgeteilten Betrach- 
tungen: ,uber die Valenzverteilung !.rn Molekul' aut den durch Hitze 
oder durch Ammoniak erfolgenden Ubergang von Nebenbindungen in 
Hnuptbindungen, was er durch folgende Formeln veranschaulicht: 

Hitze 

oder NH3 

O-l~enzoylsalicoylnmid N-Benzoylsalicoylimid 
mit eingezeichneten Hauptbindungen. 

A. W o h 1, Danzig und R. S c h ol 1, Dresden. 
An der Diskussion Uber diesen Vortrag nahmen teil die Herren: 

Prof. Dr. J. v. B r a u n ,  Frankfurt a. M.: .,Beobachtungen uber 
Hydrierung rnit Nickel und Wasserstoff im Gebiete von Anilin-, 
Carbazol- und Chinolinderivaten". 

Die von G. S c h r o e t e r  weiter ausgebaute Reduktionsmethode 
von I p a t  i c w  ermdglicht insbesondere bei stickstoffhaltigen Sub- 
stanzen Erfolge zu erzielen, die weder beim Arbeiten nach S a b a t i e r  
rind S e n d e r e u s  noch mit Hilfe von Platin oder Palladium erzielt 
werden konnen. 

a) Bei sauerstoffhnltigen Anilinderivaten, die nach den zwei letzt- 
genannten Methoden in sauerstofffreie Hydrobasen verwandelt werden, 
kann, wenn man rnit Nickel und Wasserstoff im Ruhrautoklaven 
arbeitet, der Austritt von Sauerstoff vermieden werden. Genauere, 
beim Phenetidin ausgefiihite Versuche zeigten, daB dabei als Haupt- 
produkt ein Gemisch von zwei einander sehr Ihnlichen Substanzen 
C16HL302N (Schmelzp. 78O und 38O) entsteht, die der Formel 

-N-( :>oCsH, 
c2'r50-i / H 

entsprechen und im Verhiiltnis von cis- und trans-Isomerie zueinander 
stehen. Durch Hydrolyse kann nacheinander die aliphatische und 
aromatische C,H,O-Gruppe durch OH ersetzt werden, so da13 man zu 
interessanten neuen sauerstoffhaltigen AbkSmmlingen kommt, durch 
erschopfende Methylierung und Spaltung gelangt man zum Gemisch 
von Dimethylphenetidin C,H,O . a N ( C H , ) ,  und Tetrahydrophenetol 

c' >OC,ti,, woraus sich die Konstitution ergibt  - Andere Anilin- 
\ -/ 

derivate (z. B. ortho- und para-Anisidin) verhalten sich Vorversuchen 
zufolge ahnlich. 

b) Carbazol widersteht auch in reinster Form der Hydrierung 
mit Nickel und Wasserstoff, dagegen werden seine N-Alkylderivate 
leicht angegriffen, und zwar bleibt im Gegensatz zu friiheren Ver- 
suchen von P a d o a ,  der aus Carbazol in gerioger Menge rt@-Diathyl- 
indol erhalten haben will, die cyklische StruMur der Seitenringe 
erhalten : man erhdlt einerseits Tetra-, andererseits Okto - hydro- 
Carbazolderivate, z. 13. 

/\ /\ 
I 1- i 

/\ - /\ 

%"\A/ und \/\/v (Schmelzp. 943 N N 
\ \ 

CH, CH, 
yon denen die letzteren in ilirem Gesamtverhalten ganz den alkylierten 
Pyrrolen gleichen. Wie diese nehmen sie bei weiterer Reduktion n u r  
2H auf unter Bildung von pyrrolinlhnlichen Verbindungen, die wie 
die monocyklischen Pyrroline nicht weiter reduzierbar sind und die 
Doppelbindung in a @-Stellung zum Stickstoff enthalten. Dies ergibt 
sich aus der Reaktionsfolge: 

und zwar aus der beim dritten Glied leicht erfolgenden Hydrolyse, 
die nur bei einer zum N benachbarten Stellung der Doppelbindung 
mBglich erscheint. Auch fiir die in ihrer Konstitution noch urn- 
strittenen Pyrroline kann hieraus der analoge Bau gefolgert werden. 

c) Wahrend Chinolin und seine Derivate mit allen bisher an- 
gewandten Methoden nur so reduziert werden, da5 entweder der 
N-haltige Ring oder aui3erdem noch der N-freie Ring Wasserstoff 
aufnebmen, fiihrt die H,.Zufuhr bei Gegenwart von Nickel dazu, da5 
steis auch n u r  der N-freie Ring tetrahydriert wird. Der Urnfang 
dieser Reduktion ist im allgemeinen gering, erlangt aber einen haheren 
Retrag (bis zu 33O/,) bei ,i3-substituierten Chinolinen, aus denen so 
leicht Basen vom Typus 

/ \ / \klR I ,  

\A/' 
N 

gewoonen werden kdnnen. Man kann auf diesem Wege sehr glatt zu 
neuartigen Tetrahydrochinolioen gelangen, die als Iso-Tetrahydro- 
chinoline bezeichnet werden mbgen und als Basen vom Pyridintypus 
gelten miissen. Sie bieten deshalb hesonderes Interesse. weil nach 
neueren, i n  Frankfurter Institut zurzeit im Gang befindlichen Ver- 
suchen es den Anschein hat, als seien Vertreter dieser Isotetrahydro- 
chinoline auch im Urteer enthalten. 

In der Diekussion weist A. S k i t a ,  Kiel, darauf hin, daD es sich 
bei den Oxyderivaten der Cyclohexylamine wesentlich um Trans- 
modifikationen handeln diirfte, entstanden durch die Reduktion der 
Aniline in  neutralen Medien. 

Prof. Dr. H. F r a n z e n ,  Karlsruhe: ,,Uber Crassulaceenapfelsaure". 
AuDer den beiden aus der Theorie ableitbaren optisch-aktiven 

Apfelsiiuren sol1 nach den Untersuchungen von Adol f  M a y e r ,  von 
E r n s t  S c h m i d t  und von J. H. A b e r s o n  eine dritte optisch-aktive 
Form, die sogenannte Crassulaceenlpfels2ure. existieren, welche sich 
von den anderen wesentlich durch die mangelnde Kristallisations- 
flhigkeit der freien Saure selbst und ihres sauren Kalk- und Ammon- 
salzes unterscheidet. Wenn es eine dritte optisch-aktive Form der 
hipfelsaure wirklich gibt, so mu13 logischerweise die Annahme der 
freien Drehbarkeit der einfach gebundenen Kohlenstoffatome fallen 
gelasseu und die Stereochemie, welche sich bisher als sichere Fiihrerin 
erwiesen hat, auf andere Grundlngen gestellt werden. 

Wegen der Wichtigkeit des Gegenstandes wurde die Frage nach 
der Existenz der Crassulaceenlpfelsaure gemeinsam mit Herrn Dip1.- 
Ing. Rudol f  O s t e r t a g  aufgenommen, urn sie in dem einen oder 
anderen Sinne zu entscheiden. Als Auseangsmaterial diente Echeveria 
secunda glauca, eine Pflanze, welche schon friiher zur Darstellung 
von Crassulaceenapfelslure benutzt wurde. Aus dem PreBsaft dieser 
Pflanze konnte tatslcblich eine Saure von den Eigenschaften der 
Crassulaceenapfelsaure erhalten werden. Da sich bei der Durchsicht 
der friiheren Arbeiteo jedoch der Verdacht erboben hatte, da5 die 
abweichenden Eigenschaften der Crassulaceenlpfelsaure durch Verun- 
reinigungen bedink4 sein kbnnten, wurde die Saure auf ihre Einheit- 
lichkeit gepruft und hierfiir die Ester-Hydrazidmetliode, welche sich 
schon bei der Untersuchung anderer Pflanzensafte gut bewlhrt hatte, 
angewandt. GrSI3ere Mengen Crassulaceenlpfelsaure wurden verestert 
und der Ester der gebrochenen Destillation unterworfen; hierbei zeigte 
sich, daI3 der Ester keineswegs bei einer Temperatur iibergiog. Der 
grbBte Teil zeigte allerdings den Siedepunkt des Apfelsaiuredilthyl- 
esters von 128-129O 11 mm, jedoch waren geringe Mengen niedriger 
siedende und recht erhebliche Mengen hKher siedender Anteile, S. P. 
176-18OO 11 mm, vorhanden. A u s  d e m  V e r h a l t e n  d e r  E s t e r  a u s  
C r a s s u l a c e e n l p f e l s l u r e  b e i  d e r  g e b r o c h e n e n  D e s t i l l a t i o n  
e r g i b t  s i c h  a l s o  o h n e  w e i t e r e s ,  d a B  d i e  S l u r e  n i c h t  e i n -  
h e i t l i c h  is t .  

Um die Natur der neben dem Apfelsiiurediathylester vorhandenen 
anderen Ester zu ermitteln, wurden die einzelnen Fraktionen in  ihre 
Hydrazide, bzw. deren Benzylidenverbindungen umgewandelt. Es 
zeigte sich, da13 neben Apfelsgureester kleine Mengen BernsteinsBure- 
ester und kleine Mengen Zitronenslureester vorhanden waren. Die 
hdchste Fraktion vom Siedepunkt 1 7 6 ~ 1 7 8 ~  11 mm lieferte in  sehr 
guter Ausbeute hipfelsliuredihydrazid; Apfeldureester liegt in dieser 
Fraktion sicher nicht vor, jedoch konnte gezeigt werdeo, daI3 der 
Ester entweder Malyliipfelsaureester oder dessen Aiihydrid ist. Dieser 
Kdrper kann nun nicht wahrend der Darstellung der Crassulaceen- 
apfelsaure durch Extraktion ihrer wlsserigen Lasung mit Ather ent- 
standen sein, denn das Eindampfen der atherisch-wlsserigen Extrakte 
wurde immer bei einer 60° nicht iibersteigenden Aaentemperatur im 
Vakuum vorgenommen, also bei einer Temperatur, bei der eine An- 
hydrisierung der Apfeldure noch nicht eintritt; trotzdem wurden 
immer Sirupe erhalten, wijhrend in gleicher Weise aus einer wasserigen 
L6sung abgeschiedenen Apfelslure, beim Eindampfen der iitherisch- 
wlsserigen Extrakte sofort kristallinische Riickst;inde lieferte. Wurde 
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Apfelsaure in gleicher Weise wie aus Echeveria aus  Vogelbeeren ab- 
geschieden, dann blieben beim Eindampfeu der atherisch-wasserigen 
Extrakte in  allen Fallen immer feste kristalline Rtickstiinde von an- 
nlhernd reiner Apfelslure zurlick und niemals Sirupe. Malylapfel- 
siiure oder ihr Anhydrid ist also von vornherein in Echeveria vor- 
handen. Durch die Beimischung von Apfelsaureanhydriden werden 
auch die abweichendeo Eigenschaften der Crassulacaenfipfelslure 
bedingt; setzt man e.:ner wasserigen Losung von reiner Apfeldure 
gerioge Mengen von Apfelsaureanhydriden, wie sie leicht durch Er- 
hitzen von Apfelsaure auf h6here Temperatur erhalten werden kdnnen, 
hinzu und dunstet nun im Vakuumexsikkator ein, so erhalt man einen 
nicht kristallisierenden Sirup von den Eigenschaften der Crassulaceen- 
apfelslure. Die Slure  1aBt sich also auf kiinstlichem Wege leicht 
gewinnen. 

D u r c h  d i e  U n t e r s u c h u n g  i s t  s i c h e r g e s t e l l t ,  d a B  es e i n e  
b e s o n d e r e  C r a s s u l a c e e n ~ p f e l s l n r e  n i c h t  g i b t ,  u n d  d a m i t  
i s t  e i n e  d e r  G r u n d l a g e n  der  S t e r e o c h e m i e ,  d i e  f r e i e  D r e h -  
b a r k e i t  e i n f a c h  g e b u n d e n e r  K o h l e n s t o f f a t o m e ,  w i e d e r  o h n e  
A u s n  a h m e gii I t  i g. 

Diskussion An s c h  tit z. 

Prof. Dr. Fr. F e i s t ,  Kiel: ,,Einwirkung von Brom auf Methyla/". 
(Nach Versuchen von Anton Cmentek.) 

Ifber Reaktionsprodukte aus &om und Methylal ist bisher in der 
Literatur nichts verzeichnet. Dagegen hat D e  S o n a y  und d a m  auch 
D e s c u d 6  Chlor auf Metbylal wirken lassen und dabei Verbindungen 
erhalten, die letzterer als Monocblormethylal CHCl(OCH,), und Dichlor- 
methylal CCI, . (OCHJ,, ersterer als Chlormethylilther des Formaldehyds 
CH,.O-CH,-O.CH,CI und CH,(OCH,CI), ansah. Letzterer Ansicht 
schlossen sich L i t t e r s c h e i d  und T h i m m e  an, welche das Dichlor- 
produkt - neben vie1 Chlormetbylather CHI-O-CH,CI und Dichlor- 
methyllther CH,Cl-O-CHzCI und etwas Dichlortetraoxymethylen 
CH,CI-0-CH,- 0-CH,-O--CH,Cl - bei der Behandlung von For- 
maldehyd oder Trioxymethylen rnit Salzsluregas erhielten. Sie iden- 
tifizierten ihr ,Dichlortrioxymethylen" CH,CI- O-CH,-O-CH&I mit 
d d S o n a y s  Produkt, indem sie zeigten, daB aus beiden identische 
Additionsprodukte mit tertilren Basen (Trimethylamin, Pyridin) ent- 
stehen, deren Gold- oder Platinsalze charakterisiert und analysiert 
wurden. Sowohl Mono- als Dichlormethylal (Siedep. 95' bzw. 127O) 
sieden wesentlich haher als Methylal (Siedep. 41 '1. Dies entspricht 
vielfachen Beobachtungen, daD der Eintritt von Halogen in eine Ver- 
bindung dei en Siedepunkt erh6ht, namentlich wenn es in endstiindiger 
(a-)Stellung, weniger wenn es mit te ls thdig gebunden ist. 

Entsteben bei der jetzt studierten Einwirkung von -Brom auf 
Methylal analog die Verbindungen CH,0-CH2-0. CH,Br und CH,- Br 
-0-CH,--0- CH,.Br, so waren fiir diese ebenfalls h6here Siede- 
temperaturen, wenn auch tiefere als bei den Chlorverbindungen, zu 
erwarten. In der Tat entstehen bei der Reaktion hochsiedende Frak- 
tionen, die aber nicht von iiberschtissigem Brom trennbar waren und 
daher vorerst nicht weiter untersucht wurden. Interessant war aber, 
dnB betrlchtliche Mengen unter 20° siedende Produkte entstanden, 
welche durch ein besonders ausgearbeitetes Destillationsverfahren frei 
von Brom erhalten wurden und neben Brommethyl (Siedep. 4,59 eine 
bei 14,5-15' siedende, wasserhelle Verbindung von der Zusammen- 
setzung C,H,O,Br, enthielten. Es lag somit ein Dibrornderivat des 

Methylals vor, das aber seines tiefen Siedepunktes wegen nicht als 
Dibromtrioxymethylen zu betrachten ist. Vielrnehr ist diese farhlose, 
stechend riechende, selbat im zugeschmolzenen GlasgefaB sich alsbald 
unter Gelbfarbung (Bromabscheidung) zersetzende Verbindung das 
bisher unbekannte, echte Dibrommethylal CBr,(OCH,),, also der Di- 
methylather des Kohlenoxybromid(hydrat)s CBr,(OHk. Sicherlich wird 
auch dieses Dibrommethylal bei der Beweglichkeit seiner Bromatome 
quaternare Ammonbasen und deren Platin- und Goldsalze zu bilden 
imstande sein. Da aber zur Zeit dieser Untersuchung Edelmetallsalze 
so gut wie nicht beschaffbar waren und die schwierige Hantierung 
dieses so leicht vergasenden Stoffes bei der Herstellung, Reinigung, 
Analyse und bei sonstigen Umsetzungen dem Materialverbrauch eine 
Grenze setlie, so unterblieben Versuche nach dieser Richtung. Von be- 
sonderem Interesse und filr die Konstituiion beweisend ist aber, dal3 
dieser Dimethylather auSerordentlich leicht verseifbar ist und selbst 
bei E i s k 2 1 t e bei der Umselzung mit Wasser. Anilin, ,B-Naphtholnatrium, 
Nairacetessigester, Natriummalonester, zimtsaurem Natrium diese 
Verbindungen methyliert, wilhrend 'Brommethyl unter diesen Be- 
dingungen so gut wie nicht als Methylierungsmittel fungiert. Das 
bei diesen Umsetzungen intermedilr entstehende Hydrat CBr,(OH), 
oder de-sen Natriumverbindung CBr,(ONa), zerfallt sofort in 2HBr 
(oder NaBr) und C02, welches regelmuig gemessen wurde. Die Um- 
setzung beim Schiitteln mit Wasser verlliuft also im Sinne der Glei- 
chung: CBr,(O.CH,), + 2 H,O = 2 CH,-OH + 2 HBr + CO,; analog die 
mit Anilin: CBr2(0.CH,),+2 C,H,-NH, = 2  C,H,.NH,.CH,.NBr+ CO,, 
sowie diejenige mit Natriummalonester: CBr,(O.CB,), + 2 Na.Ctl 
.(COOC,H,), = 2 CH,. CHv(COOC,H,), + 2 NaBr + CO,. Freie Zimtslure 
wild nicht, ihr Natriumsalz aber in  den Methylester verwandelt. 

Diskussion W o h 1. 

Privatdozent Dr. E. S p e y e r ,  Frankfurt a. M.: ,,Studien in der 
Oxykodeinonreihe". 

M a r t i n  F r e u n d  und E d i n u n d  S p e y e r  fanden, daB das Opium- 
alkaloid Thebain von der Formel C,,H,,NO, beim Behandeln mit 
30°/, igem Wasserstoffsuperoxyd in saurer L6sung in Oxykodeinon 
libergeht, dem Formel 1 zugeschrieben werden kann. Dieses Oxy- 
kodeinon lieferte je nach Wahl des Reduktionsmittels die verschieden- 
sten Reduktionsprodukte. Hei Anwendung der katalytischen Reduktion 
wurde die von K n o w  in Stellung 8,14 angenommene Doppelbindung 
abgesaittigt; es entstand das Dihydrooxykodeinon (Formel II), dessen 
Chlorhydrat unter dem Namen .Eukodal' als Narkotikum Verwendung 
findet. Wurde das Dihydrooxykodeinon rnit Natriumamalgam reduziert, 
so erfolgte eine Sprengung der Sauerstoffbrticke unter Bildung einer 
Phenolbase, welche als Dihydrooxythebainon bezeichnet wurde und 
welcher Formel 111 zukommt. F r e u n d  und S p e y e r  stellten ferner 
fest, dal3 bei der Reduktion von Oxykodeinon mit Stannochlorid und 
Salzsaure unter Druck die Bildung einer phenolischen Base erfolgte, 
die sich vom Dihydrooxythebainon um den Mindergehalt von 1 Mol. 
Wasserstoff unterschied und dementsprechend die Bezeichnung Oxy- 
thebainon (Formel IV) erhielt. SchlieBlieh gelang es, durch Reduktion 
des Oxykodeinons mit Zinketaub in essigsaurer Ldsung eine Base zu 
isolieren, welche sich von der Ausgangssubstanz in der Weise unter- 
schied, dal3 die Ketogruppe zur sekundaren Alkoholgruppe reduziert 
worden war. Dieses Reduktionsprodukt erhielt die Bezeichnung 7-Oxy- 
kodein, es kommt ihm Formel V zu. 

Die Bildung von Oxythebainon und von 7-Oxykodein vollzog sich 
niemals glatt; es  entstanden vielmehr neben ganz geringen Mengen 
dieser Verbindungen in  der Hauptsache schmierige ProduMe, aus 
welchen keine kristaliinischen Verbindungen isoliert werden konnten. 
Der Vortragende hat nunmehr in Gemeinschaft rnit Herrn Dr. S e l i g  
nnd Herrn cand. chem. M. H e i l  die Reduktion dea Oxykodeinons zum 
7-Oxykodein unter Abanderung der seitherigen Versuchsbedingungen 
nlher studied. 

An Stelle von Zinkstaub wurde verkupferter Zinkstaub und aostatt 
der Essigsaure 85Oj0ige Ameisensaure verwendet. Die Reduktion vollzog 
sich bei Oo. Das Ende derselben war in dem Farbenumschlag der 
anfangs braungefarbten L6sung in  hellgelb zu erkennen. Nach dem 
Abfiltrieren des  Ziokstaubs wurde die ameisensaure L6sung mit Brom- 

kalium versetzt und das abgeschiedene Bromzinkdoppelsalz von der 
Mutterlauge getrennt. Aus der Mutterlauge fie1 auf Zusatz von Ammo- 
niak das 7-Oxykodein in  einer Ausbeute von etwa 35'/0 aue. Beim 
Zersetzen des Bromzinkdoppelsalzes rnit Ammoniak IieB sich eine zweite 
Baee in einer Ausbeute von etwa 3O0/, isolieren, deren Analysenwerte 
auf die Bruttoformel C,8&,N04 stimmten. Die neue Base, die sich 
durch gute Salzbildung auszeichnete, war i n  wiisseriger Natrodauge 
nor wenig l6slich; sie loste sich dagegen leicht in  alkoholischer Natron- 
lauge auf und schied sich auf Zusatz von Ammoniumchlorid unver- 
andert wiedef ab. Mit Phenylhydrazin oder Hydroxylaminchlorhydrat 
trat keine Kondensation ein, ein Beweis flir die Abwesenheit der Keto- 
gruppe. Aus diesen Beobachtungen lief3 sich der SchluB ziehen, daB 
die neue Base Phenolcharakter besitzt nnd daB die orsprtinglich vor- 
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handcne Ketogruppe zur sckunditren Alkoholgruppe reduziert worden 
war. Der neuen Ease diirfte die Bezeichnung ,,Oxythebainol" und die 
Konstitution VI zukomnien. 

CH CH2 
I 

OH 

was die Bildung von Dihydrooxythebainon zur Folge hatte. Im Gegen- 
satz hierzu trat bei der Behandlung des Dihydrooxykodeinonoxims 
niit Palladiumwasserstoff keinerlei Reaktion ein. Das gleiche Ergebnis 
wurde bei der katalytischen Reduktion des Benzylidenacetonoxims 

Das gleiche Oxythebainol bildete sich auch - allerdings in sehr 
schlechter Ausbeute - bei der elektrolytischen Reduktion einer 
schwefelsauren Losung des Oxykodeinons an priiparierten Bleielek- 
troden. Ein weiterer Beweis fur den Phenolcharakter der Base wurde 
in der Bildung eines Monobenzoylesters von der Zusammensetzung 
C2,H2,N0, und in der Bildung eines Oxythebainolmethylatherjod- 
methylats von der Formel C20H2GN0,J erbracht. Die letztere Verbin- 
dung wurde deni Abbau nach H o f m a n n  unterworfen. Derselbe fiihrte 
zurn des-N-llletl~yloxyiliehainolmei hylather von der Zusammensetzung 
C,,H,,NO,CH,, fur welchen Formel VII oder Formel VIII in .Betracht 
kommen. 

Die des-Base addierte wiederurn 1 Mol. Jodmethyl unter Bildung 
eines .Jodniethylats von der Zusimmensetzung C,,H,,NO,CH,J das beini 
Erhifzen rnit Alkali unter Trimethylarninbildung in ein stickstofffreies 
Phenantbrenderivat von der Bruttoformel C,,H,,O, (IX) zerfiel. 

Die Einwirkung von Hroni auf Oxythebainol fuhrte zu einem 
Monobroinderivat, bei welchem das Brom offenbar in den Benzolkern 
des Moleltiils gewandert ist, und aus welchem durch Reduktion das 
Broni unter Ruckbildung der Ausgangssubstanz leicht entfernt werden 
konnte. Zur Charakteri>tik des Oxythebainols wurden rnit Hilfe von 
Wasserstoffsuperoxyd ein Oxythebainol-N-oxyd von der Zusammen- 
setzung C,,H,,,KO, und ein bei der Reduktion des Oxykodeinons mit 
Zinlistnub in ameisensaurer Losung neben 7-Oxykodein sich bildender 
Oxythebninolnnieisensiiurecstcr von der Zusammensetzung Cl9Hz3NO, 
naher untersucht. 

F r e u n d  und S p e y e r  beobachteien bei der Reduktion des Oxy- 
kodcinons rnit Stannochlorid in salzsaurer Ltisung unter Druck die 
Bildung von Oxyihebainon (Formel IV). Die Ausbeute lieB aber stets 
zu wiiiischen iihrig. Wir fanden nun, daB sich die Ausbeute wesent- 
licli erhiihen liifit, wenn man ohne Druck arbeitet. Das erhaltene 
0xytheh;iinon war i n 1  Gegensatz zu den Angaben von F r e u n d  und 
S p c y  e r  krislallisiert. Zur naheren Charakieristik dieser Verbindung 
wurde ein Jodmethylat C,,H,,NO,CH,J, eine Monoacetylverbindung 
C.J12;,N05 und ein Monoacctyl-Oxythebainonoxim C,,H,,N,O, her- 
gestellt. Rei der katalytischen Reduktion des Oxythebainons mit 
~'nlladiumwasserstoff wurden quantitativ 1 Mol. Wasserstoff an die 
1)oppelbindung in Stellung 8,14 aufgenommen, unter Bildung des 
gleichen 1)ihydrooxythebainons (Formel HI), welches Fr e u  n d und 
S p c y e r  aus dem Dihydrooxykodeinon durch Reduktion rnit Natriurn- 
nni:rlp:un erhielten. 

Es besland nunmehr die Absicht, die im Oxythcbainon vorhan- 
dene ICetngruppe zur sekuridIiren Alkoholgruppe zu reduzieren, wobei 
das gleiche Oxythebainol h1ilt.e entstehen miissen, welches durch Re- 
duktion des Oxykodeinons in ameisensaurer LBsung mit verkupfertem 
Zinkstaub neben 7-Oxykodein entstanden war. Es stellte sich jedoch 
heraus, dal3 alle 'agewandten Reduktioncniit tel nach dieser Richtung 
wirkungslos hlieben. Infolgedcssen wurde der Versuch unternommen, 
das Oxytliehainon uber scin Oxini zurn entsprechenden Amin zu redu- 
zicren, uin dieses d a m  durch Diazotieren und Verkochen der Diazo- 
verbindung in den Alkohol zu verwandeln. Aber auch diese Methode 
f i ih r te  niclit zum Ziel; sie scheiterte an der anf3erordentlichen Be- 
stiindigkeit der Oximgruppe im Molekiil. Wir versuchten daher die 
Reduktion rnit Hilfe von Palladiumwasserstoff zu bewerkstelligen. 
In der Tat wurden 2 Mol. Wasserstoff aufgenomrnen, aber nicht unter 
Bildung einer NH,-Gruppe, snndern unter Entstehung von Dihydro- 
oxythebainon (Formel HI). Es war also unter Abspaltung von Ammo- 
nink die Ketogruppe zuriickgebildet worden unter gleichzeitiger Ab- 
siittiguiig der in Stellung 8,14 befindlichen Doppelbindung. 

Dieses eigenai tigc Vcrhalten der Oximgruppe gegen Palladiurn- 
wasserstoff YeranlatSte uns, diese Reaktion auch auf das Oxykodeinon- 
oxim und auf das Dihydraoxykodeinonoxim auszudelinen. Die Unter- 
siwhnng ergab, dal3 bei der Reduktion des Oxykodeinonoxims in saurer 
Losung 2 Mol. Wasserstoff aufgenommen werden unter Absiittiyng 
der Doppelhindung in Stellung 8,14 und unter Aninioniakabspaltung, 
wobei die Bildung von Dihydrooxykodeinon erfolgte. Bei der Reduk- 
tion in alkalischer LBSUII~ wurde auf3erdem noch unter Aufnahme 
eines dritlen Molektiles Wasserstoff die Sauerstoffbrucke gesprengt, 

\/ 
C n '\/ '.\..,/ - 

CH CH, 
HO'-\/ 

CH 
I I I 

OH OH OH 

und des Dihenzylidenacetonoxims mit Palladiumwasserstoff erzielt, 
wobei unter Ammoniakabspaltung die Bildung von Beozylaceton oder 
von Dibenzylaceton erfolgte, walirend sich das Dibenzylacetonoxim i n  
seinem Verbalten gegen Palladiumwasserstoff dem Dihydrooxyko- 
deinonoxim analog verhielt. Es scheint somit die in der Nachbar- 
schaft zur Oximgruppe befindliche aliphatische Doppelbindung die  
Oximgruppe wesentlieh zu beeintlussen, ein Umstand, der eigentlich 
dafiir spricht, daf3 die von K n o r r  im Morphin oder im Kodeinmolekul 
angenommene aliphatische Doppelbindung zu Recht besteht. 

An der Diskussion beteiligte sich H o r l  e i  n. 

Prof. Dr. H. S c h e i b l e r ,  Berlin-Liehterfelde: ,,ober die Verwen- 
dung ferti3reE A fhinylcarbinole zu Synfhesen". 

Durch Einwirkung von Acetylen auf Natriumaceton entsteht nach 
einem Verfahren der Farbwerke vorm. F. Beyer & Co. 3-Methylbatin- 
(1)01(2) (CH,),.C(OH).C CH) (D.R.P. 12 0, 280226, 286920). Ferner 
wurde noch ein Nebenprodukt der Reaktion, das 2,5-Dimethylhexin(3)- 
dio1(2,5) (CH,),-C(OH).C = C.C(OH)CH,), aufgefunden. Diese beiden 
tertilren Alkohofe der Acetylenreihe dienten als Ausgangsmaterialien 
zu verschiedenen Synthesen. 

Durch Abspaltung von 1 Mol. Wasser durch oberleiten der Darnpfe 
von Methylbutinol uber Magnesiumsulfat bei 250° gelanpt man zum 
Isopropenylaeetylen CH,: C(CH,). C CH (Farbenfabr. D.R. P. 12 0, 
290558). Dieser Kohlenwasserstoff mit reaktionsflhiger Methingruppe 
liefert bei Behandlung mit Athylrnagnesiumbromid eine Magnesium- 
verbindung, die rnit Carbonylverbindungen umgesetzt werden kann 
und z. B. mit Isobutyraldehyd den sekundaren Alkohol CH,:C(CH,) 
.C C.CH(OH)-CH(CH,), liefert. 

Ferner kann an die dreifache Bindung des Methylbutinols 1 Mol. 
Wasser angelagert werden. Je nach der Wahl des diese Anlagerung 
bewirkenden Katalysators gelangt man aber zu verschiedenen KBrpern, 
namlich bei Verwendung von Querksilbersalzen in saurer Liisung zum 
Methyloxyisopropylketon (CH,),.C(OH).CO.CH,, bei Verwendung von 
Schwefelsiiure allein zum Methylisopropenylketon CH, : C(CH,).CO.CH, 
oder dessen Polymerisationsprodukten. Als Zwischenprodukt tritt  
bierbei Jsopropenylacetylen auf. 

Das bereits auf andere Weise arhaltene (Diels ,  J o h l i n  R. 44,405) 
nun aber leicht zugiinglich gewordene Methyloxyisopropylketon bildet 
in alkalischer LSsung in  norrnaler Weise Derivatc, die auf das Vor- 
handensein einer freien Hydroxylgruppe (hcetylverbindung) und Car- 
bonylgruppe (Oxim, Semicarbazon) schlie5en lassen. Ferner ist das in  
Sach barstellung ZUP CO-Gruppe befindliche Metbylen reaktionsfahig 
und gibt zur Bildung von Kondensationsproduktcn mit aromatischen 
Aldehyden (Benzaldehyd , Zimtaldehyd , Furfurol) Veranlnssung. Z. B. 
entsteht mit Benzaldehyd Renzalmetbyloxyisopropylketon C6H,.CH 
: CH*CO-C(OH)(CH,),. Mit o-Aminobenzaldehyd wird unter RingschluS 
und Austritt von 1 Mol. Wasser a-Oxyisopropylchinolin 

gebildet. 
I3ei Gegenwart von sauren Agentien (z. B. von Phosphorsaure- 

snhydrid) geht das in  Petrolather gelBste Methyloxyisopropylketon 
schon bei Zimmertemperatur in ein Anhydrid von kanipferartipm 
Geruch iiber. Aus seinem chemiseben Verhalten (keine OH- oder CO- 
Sruppe nachweisbar, keine Doppelbindung) und dem Brechungsver- 
mogen (drei Athersauerstoffatome) ergibt sich, daB das Anhydrid sich 
won einer tautorneren Acetalform des Methyloxyisopropylketons ab- 
leitet: 
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Dieses Anhydrid, das bei 165-167O siedet - wihrend Methyl- 
oxgisopropylketon einen nur um 25O niedrigeren Siedepunkt hat - 
wird durch Mineralsauren leicht hydrolytisch unter Rtickbildung des 
Oxyketons gespalten. Mit Brom entsteht unter Brornwasserstoffent- 
wicklung in  Analogie zum Verhalten des Acetaldehydacetals ein 
kristallisierendes Bromsubstitutionsprodukt C,oH,,O,,Hr,. - Die fur das 
Anhydrid des Methyloxyisopropylketons aufgestellte Formel hat eine 
gewisse Ahnlichkeit mit der bekannten Formel des Rohrzuckers; auch 
die leichte Spaltbarkeit am Brtickensauerstoffatom ist beiden Kbrpern 
gemeinsam. 

Bei der Einwirkung von Quecksilbersulfat und Schwefelslure auf 
2,5-Dimethylhexindiol entsteht 2,5-Dirnethylhexen(5)ol-('l)on-(~) (CH,), 
.C(OH)-CO.CH,.C(CH,):CH,, in dern 1 Mol. Wasser a n  die dceifache 
Bindung angelagert wird, drodurch eine Doppelbiodung zustande kommt. 
Die andere Hydroxylgruppe bleibt dagegen erbalten, da sich die 
schiitzende Wirkung der Carbonylgruppe nur auf eine Ilydroxylgruppe 
erstreckt. 

Freitag, nachm. 3 Uhr. Vora.: Prof. Dr. J. v. H r a u n ,  Frankfurt. 

Prof. Dr. K. B r a n d ,  GieWen: ,uber Tbiophenolafher der Tri- 
phenylmefhanreihe und die farb verriefende Wirkung der Mefbyf- 
merkapfogruppe". (Versuche gemeinsam mit 0. S t a l l m a n n . )  

Schon vor niehreren Jahren hat der Vortragende beobachtet, daB 
sich Lijsungen von o,o'- und p,p'-Azothiophenollithern mit Mineral- 
sauren satt blau farben, wahrend die entsprechenden Azophenol- 
atherlijsungen unter denselben Bedingungen nur eine satt rote Farbe 
annehmen'). Gemeinsam mit 0. S t a l l m a n n  hat er dieqe rnit dem 
Ersatz des Sauerstoffs durch Schwefel parallel verlaufende Farbver- 
tiefung irn Spektrophotometer von K b n i g - M a r t e n s  gemessen und 
gibt  die erhaltenen Werte der Molarextinktionen in  Absorptionskurven 
wieder. 

CH,O* CtiH4.N : N. CGH,. OCH, CH,,S * C,H,-N: N. C6H,* SCH, 
o,o'- oder p,p'-Verbindg. 0, of- oder p,p'-Verbindg. 

Farbe der LUsung auf Zusatz von Mineralsaure: 
satt rot. satt blau. 

Bei den 0, 0'- Methylmerkaptoazobenzolsalz16sungen ist die Farbtiefe 
grbf3er als bei den Salzl6sungen der entsprechenden p, p'-Verbindungen, 
dagegen zeigen letztere die hijhere Molarextinktion, also grbflere 
Farbslttigung. 

Auch in  der Farbe der Nitrothiophenolllher kommt schon die 
s t l rkere  farbvertiefende Wirkung der Alkylmerkaplogruppe zum Aus- 
druck, 0- und p-Nitrothiophonol sind an sich tiefer und satter gefarbt 
als die entsprechenden Sauerstoffather, 0- und p-Nitroanisol. Die Farbe 
der Liisungen beider Atherarten erfahrt auf Z u d z  von starken Mineral- 
ssuren eine Zunahme sowohl an Tiefe wie an Slttigung. 

Weiterhin hat der Vortragende gemeinsam mit 0. S t a l l m a n n 2 )  
d e n  EinfluB der Substitution von Triphenylcarbinol durch Methyl- 
merkaptogruppen auf die Farbe der Salze dieser Carbinole gepriift 
und zu dieseni Zwecke rnit W. V o g t  und 0. S t a l l m a n n  und einigen 
anderen Mitarbeitern erne Reihe von Tiophenollthern der Triphenyl- 
inethanreihe dargestellt, tiber deren Eigenschaften usw. spater an 
anderer Stelle eingehend berichtet werden soil. Die opliscbe Unter- 
suchung der farbigen Salze des 0- und p+,Methylmerkapto, des 0, 0'- 
und p, p'-Dimethyldimerkapto und des 0, o', 0''- und p, p', p"- 
Trimethyltrimerkapto-Triphenylcarbinols wurde ebenfalls im Spektro- 
photometer von K b n i p - M a r t e n s  vorgenonimen und die aus den 
erhaltenen Molarextinktionen aufgestellten Absorptionskurven mit 
denen in gleicher Weise gewonnenen der entsprechenden Methoxy- 
triphenylcarbinolsalze und der Sake  des p-Dimelhylamino-, p, p'-Tetra- 
methyldiamino- und p, p', p". Hexaniethyltriaminotriphenylcarbinols 
verglichen. In der folgenden Tabelle sind die untersuchten Verbin- 
dungen unter Angabe ihrer Lbsungsfarbe in  Eisessigschwefelsiiure 
- Malachitgriin iind Kristallviolett wurden in Wasser gel6st - bei- 
gefiigt. ,Die erhaltenen optischen Ergebnisse kbnnen irn Auszug nur 
unvollstkndig mitgeteilt werden; der Vortragende projizierte die Ab- 
sorptionskurven und zeigte die LSsungsfarben der Triphenylcarbinole 
in Eisessi,osch;Nefels$ure. 

Auch in der Triphenylmethanreihe ergab die optiscbe Untersuchung 
die Uberlegenheit der Methylmerkaptogruppe iiber die Meihoxygrunpe 
liinsichtlich der farbvertiefenden Wirkung. Die farbvertiefende Wir- 
kung der Methylmerkaptogruppe kommt der dcr Diniethylaminogruppe 
nahezu gleich, und die Liistmgen von p, p'- 1)iniethyldirnerkapto- 
triplienyicarbinol und p, p', p"-Trimethyltrinierkaptotriphenylcarbinol 
in Eise~siRscliwefelsiiure gleichen den wasserigen LRsunpen von 
Malachitgriin bez. Kristallviolett von aquirnolarer Stlrke zum Ver- 
wechseln. Die Wirkung der farbvertiefenden Gruppen ist auch in 
den Triphenylcarbinolsalzen in  o-Stellung gI6Ber als in p-Stellung, 
ausgenonimen die der Dimethylarninogruppe, welche in o-Stellung 
iiberhnupt keine farbvertiefende Wirkung zu besitzen scheint". Hin- 

l) "and, B. 42, 3163 [1909]. Brand u. W i r s i n g ,  R. 45,1757 (19121; 
46, 820 [1913]. 

B r a u d  u. S t a l l m a n n ,  B. 54,  1578 p9211; 0. Stal lmann,  1oaug.- 
Dissert. und W. Vogt, Inaug. Dissert. GieSen. 

A. v. Baeyer, 
A. 351, 197, 202 [1907]. 

P. Grobe l ,  1naug.-Dissert. GieDen 1920. 

3, A. v. B a e y e r  u. V. V i l l i g e r ,  B. 37, 3201 [1904]. 

sichtlich ihres Einflusses auf den Grad der Farbsittigung sind aber 
alle Gruppen in p-Stellung erheblich wirksamer als in  o-Stellung. 
Die Einfiihrung einer dritten farbvertiefenden Gruppe in den dritten 
Benzolltern der disubstituierten Triphenylcarbinole hat  eine weitere 
Vertiefung der Farbe nicht zur Folge, es tritt  sogar Farbaufhellung 
ein, wie fiir die basischen Triphenylmethanfarbstoffe, Malachitgriin 
und Kristallviolett, schon lange bekannt ist. 

Der Vortragende macht besonders auf den gleichen Bau der Ab- 
sorptionskurven der p- Methoxy-; Melhylmerkapto- und Dimethyl- 
aminotriphenylcarbinole aufnierksam. Die Absorptionskurve des 
salzsauren p,p'-Dirnethylmerkaptotriphenylcarbinols flllt  fast rnit der 
des Malacbitgriins zusammen und die Absorptionskurven des p, p', p"- 
Trimethyltrimerkaptotriphenylcarbinols und des Kristallvioletts 
decken sich fast. Der Vortragende h l l t  diese ubereinstimmung im 
Bau der Absorptionskurven *der farbigen Methoxy-, Methylnierkapto- 
und Dimethylarninotriphenylca~binolsalse nicht fur eine Zufalligkeit. 
Er sieht den Grund fur dieseubereinstimmuog in dem gleichen Rau 
der die Absorption bedingenden Molekiile. Der Vortragende zieht 
also aus den Versuchen den SchluW, daB die Konstitution der farbigen 
Triarylmetbylsalze ohne Farbstoffchardkter gleich sein muS der Kon- 
stitution der basischen Triphenylmethanfarbstoffe, ohne sich aber vor 
der Hand auf eine bestimmte Konstitutioosformel festzulegen. Basizitat 
und Farbtiefe laufen bei den untersuchten farbigen Salzen der sub- 
stituierten Triphenylkarbinole nicht parallel. Obgleich die Methyl- 
merkaptotriphenylcarbinolsalze fast die gleiche Farbtiefe haben wie 
die entsprecheiden Dimethylarninotriphenylcarbinolsatze, deren Car- 
binole stark basische Eigenschaften besitzen, sind die Methylmerkapto- 
triphenylcarbinole vie1 schwlchere Basen als die entsprechenden 
Methoxytriphenylcarbinole, deren farbige Salze vie1 farbhbher sind 
als die der Methylmerkaptotriphenylcarbinole. 

Die eingehende Beschreibune seiner Untersuchungen und die 
zahlenmaIjigen Belege wird der Vortragende a n  anderer Stelle ver- 
iiffentlichen, zum Teil finden sich diese Angaben in  den oben zitierten 
Dissertationen. 

Triphenylaarbinol ,  L o s u  ng i n  Eisessigschwefelsaure:  Gelb. 

Methylmerkapto- 1 Dirnethylamioo- 
~~ 

u' Stel- I Methoxytriphenpl- 
carbinole triphenylcarbinole I triphenylcarbinole lung der 

Substit. 

1, 0 I Kirschrot I Gelbst. Griinl ~ Blauviolett? 

2, 0, 0' Braunviolett Gelbst. Griin2 ' ? 

3, 0, of, 0'' ; Blauvioleit Gelbst. Griin3 i ? 

1 Orange i Rotviolett" I . Orange 
~ ~ ~ . .  

1 7  P 

2, p, p' 1 Rotorange-Dunkelrot Griinst. Blaus 1 Blaust. Griin 

3, p, p'. p" I Orangerot I Blauviolett-Violett6 1 Violett 

~- . ~~ . 

. . . . . . . _. - 

O H  / \  OH 
1. (C8H,),C-( ) 

I I I . SCH, CHjS C6Ha SCH, 

\i 

d6H5 
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SCH, 

Prof. Dr. H. S c h e i b l e r ,  Berlin-Lichterfelde: .,Zur Kennfnis des 
3eaktionsverlaufes der-Acetessigesfersynfhese". 

Seit der Entdeckung der Acetessigestersynthese durch G e u t h e r  
rn Jahre 1863 haben eine Reilie von Forschern ( B a e y e r ,  C l a i s e n ,  
gef ,  Michael)  iiber den Verlauf der hierbei stattfindenden Reaktion 
Ierschiedene Theorien aufgesiellt. Die Ansichten gehen auseinander, 
vie die primare Einwirkung von Natrium auf Essigester erfolgt, doch 
sird allgernein angenommen, daB das Endprodukt der Heaktion aus 
gntriurnacetessigester oder aus dem Kiirper CH,.C(OC,H,)(ONa). CH, 
CO. OC,H,, der sich leicht in Natriumacetessigester und Alkohol 
ipaltet, besteht. 

- - 4 
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Es wurde nun ein bisher nicht beobachtetes Nebenprodukt bei 
der Kondensation von Essigester mit Natrium aufgefunden: das Keten- 
x e t a l  (Vinylidenglycoldiatbylather) CH,: C(OC,H,), , eine bei 77,5-7S0 
aiedende, leicht fllichtige Flussigkeit von sehwachem Htherartigem 
Geruch und stark ungesatligtem Charakter. Das Ketenacetal ist immer 
bei der iiblichen Arbeitsweise im Vorlauf neben dem im t:berschuB 
vorhandenen Essigester enthalten, ferner kann es neben Natriumacetat 
Turn Hauptprodukt der Reaktion werden, 1. wenn das Reaktions- 
gernisch zu lange erhitzt wird, 2. wenn das vom iiberschiissigen Essig- 
ester befreite Keaktionsprodukt rnit Wasser kurze Zeit erwarmt wird. 

Eine Erkl2rung dieses Reaktionsverlaufes gibt die Umsetzung von 
Kaliumessigester (H. S c t e i b l e r  und V o s s  B. 53, 388) rnit Benzoe- 
siiureester in atherischer Lcsuna. Hierbei scheidet sicli Kaliumbenzoat 
ab, wihrend ails der LSsung das Ketenacetal isoliert werden konnte. 
Folgende Gleichung wird fiir den Verlauf .der Reaktion aufgestellt: 

0 C, H, ,OC*HrJ 
CH,: C( d CHZ-C-OK 

\OK C,H,.CO 1 \OC,H, 
CSH; CO- OCPH, 

In entsprechender Weise wird in obereinstimmung mit M i c h a e l  
;ingenommen, daB das primare Reaktionsprodukt von Natrium auf 
Essigester aus Natriulnessigester CH, : C(OC,H,)(ONa) bestght, das dann 
init iiberschtissigem Essigester als Endprodukt der Kondensation den 
Korper CH:,. CO.CH,.C(OC,H,),.ONa liefert. Mit verdiinnten SHuren 
entsteht hieraus in bekannter Weise Acetessigester und Alkohol: 

/ G H ,  H,SO* .OCSH, 

\ONa \OH 
CH, . co . CII, . C-OC~H, - CH, . CO. CH,. CLOGH, 

CII,*CO.CH,.CO*OC,H, + C,H,OH. 
Durch spontane Zersetzung bei llngerem Erwarmen rnit uber- 

schiissigem Essigester oder beini Eintragen des vorn Essigester befreiten 
Produktes in Wasser erfolgt dagegen die Aufspaltuog in  Natrium- 
acetat und Ketenacetal: 

.OC"H, 

CH,.CO + CH,-COONa 
Nebenher entstelien auch noch als Spaltprodukle Alkohol und 

Aceton, von denen das Ketenacetal durch Behandlung mit Chlorcal- 
cium oder mit Natriumbisulfit getrennt werden kann. 

AuDer durch die Analyse wurde der exakie Nachweis der Rein- 
heit des isolieren Ketenacetals durch die Bestimmung des Brechungs- 
vermiigens erbracht. Die ermittelten Molekularrefraktionen fiir drei 
verscbiedene Lichtarten stimmen iiberein mit dem Wert, der sich fur 
einen Korper der angegebenen Konstitution berechnen 1lBt. 

Den '-*orsitz der Fachgruppe iibernahm A. W o h l ,  Danzig. 

Privatdozent Ilr. K. G. J o n a s ,  Breslau: .,Zur Konstitution der 
A bietinsauren". 

Die bisherigen Konstitutionsformeln der Abietinsauren C,,H,,O, 
gehen von der Annahnie aus, da13 diesen Harzsauren das Kohlenstoff- 
skelett des Hetens zugrunde liegt. Diese Anuchauung steht jedoch 
nach den Untersuchungen des Vortr. rnit.. den tatsachlichen Verhalt- 
nissen in Widerspruch, wenngleich der Ubergang der zurzeit noch 
nicht nlber  charalrterisierbaren tri- oder tetracycliscben Ringsysteme 
der Abietinsauren in den Typus des Retens oder hydrierter Reten- 
abkiimmlinge verhaltnismfiDig leicht vonstatten geht. Der Vortr. hat 
m r  Klarung der Frage hydrierte Phenanthrene und Retene dargestellt 
- durch Redulition mit Natrium und Amylalkohol erhielt er z. B. die 
fliissigen Hexahydrokorper - uod ihre physikalischen Konstanten mit 
dem Ergebnis bestimmt, daI3 die den Abietinsauren zugrunde liegenden 
Kohlenwasserstoffe C,,H,, mit Riicksicht auf ihre abweichenden physi- 
kaliscben Eigenschaften unmoglich zur Hetenreihe gehUren kSnnen. 
Die Kohlenwasserstoffe wurden nach der W ol f f schen  Methode aus 
den Semikarbazooen der entsprechenden Harzaldehyde, der Abietinale, 
durch Erhitzen mit Natriummethylat in der Bombe dargestellt, die 
aas  den Abietinsauren iiber die Methylester und die zugehkigen Alko- 
hole, die Abietinole, gewonnen wurden. Der Vortr. konnte in Ge- 
meinschaft niit G. L o c k e r  feststellen, daA die nach dem Verfahren 
von T s c h i r c h ' )  oder Seidel ' )  aus frischem Balsamharz der deut- 
schen WeiBkiefer (pinus silvestris) isolierte a - Abietinslure bei der 
Veresterung rnit Diniethylsulfat oder iiber das Silbersalz rnit Jod- 
Iwthyl zwei durrh Minderdruckdestillation trennbare Methylester 
lieferte, die bei der glatt vcrlaufendcn Verseifung zwei verschiedene 
(1-Abietinsluren ergaben, wahrend die ,8- und y-Abietinsauren sowohl 
bei der Veresterung unler diesen Bedingungen als auch rnit methyl- 
alkoholischer Salzslure einheitliche tricyclische Ester lieferten. Beim 
Verestern der w A  bietinsaure mit methyl-alkoholischer SalzsHure ent- 

1) Arch. d. Pharm. 1903, 496. 
<) Dissert. Heidelberg 1913. 

stand ebenfalls ein einheitlicher, von den oben erwahnten jedoch 
verschiedener Methylester, der aber beirn Verseifen eine dcitte 
a-Abietinsaure lieferte, die  als Invertierungsprodukt sowoh! der ur- 
sprunglichen .r-Saure als nuch ihrer beiden iiber die Methylester ge- 
trennten Koniponenten aufzufassen ist. Unter dem EinfluW der Salz- 
saure entstand ale0 hier eine einfach ungeslttigte , tetracyclische 
a-Abietinsaure, wahrend W i e n h a u s * )  der Ansicht ist, daB die Koni- 
ferenhnrzsauren durch Behaodeln rnit Mineralsauren in eine doppelt 
ungeslttigte Slure  iibergehen, ftir die er die gemeinsabe Bezeichnung 
Sylvinsaure vorschlagt. Alle mit Mineralsluren abgeschiedenen Koni- 
ferenharzsluren enthalten nach W i e n  h a u s  zwei Doppelbindungen, die 
rnit indifferenten Mitteln gewonnenen dagegen nur eine. Der Vortr. hat 
schon auf der vorjiihrigen Hauptversammlung in der Diskussion zum 
Vortrage des Herrn W i e  n h a u  s betont, daB ihm die Unterscheidung der 
Harzsluren nach der Zahl der vorhandenen ein oder zwei Doppel- 
bindungen in Abietin- und Sylvins&uren nicht zweckrnaijig erscheint, 
weil gerade bei derartigen mehrkernigeii Kiirpern der Nachweis der 
Doppelbindungen schwierig rind unsicher ist. Auch die hydrierten 
Retene sind z. B. gegen Permaoganat vollkornrnen bestindig und mit 
Platin uod Wasserstoff nur unvollsthdig hydrierbar, obwohl Pie 
zweifellos Doppelbindungen enthalten. Gegen die von Wi  e n h a u s  
vorgeschlagene Nomenklatur spricht auch die Tatsache, daD die von 
ilim erwahnte Pinabietinslure A s c h a n s 4 )  nur eine doppelte Bindung 
enthalt, obwohl sie mit Hilfe von Mineralsaure aus einem bei der 
alkalischen HolzaufschlieBung gewonnenen teclinischen Produkt, dem 
sogenannten Tallolja-61, also nicht mit indifferenten Mitteln, wie 
W i e n h a  us  annirnrnt, abgescbieden wurde. Bei d i e e r  Gewinoungs- 
art der Pinabietinsaure erscheiot die ihr von W i r t a n e n b )  zugescbrie- 
bene Formel abgesehen von anderen Griinden auch deshalb kaum 
maglich, weil der von ihm angenonirnene Dreiring bei Konjugation 
zu einer Doppelbindung nach allen Erfahningen der Terpenchemie 
bei der Behandlung niit Mineralsauren gesprengt werden niiiBte. Die 
Abietinsauren diirften ein Ringsystem enthalten, das miiglicherweise 
mit dem Ficktelit in  Beziehungen steht, der seinen Konstanten nach 
keinesfalls als Perhydroreten aufzufassen ist. Die Abietinsluren sind 
aller Wahrscheinlichkeit nach in Obereinstimmung init den schon von 
Bruhn")  und Grtin?) vertretenen Ansichten als Kondensations- und 
Oxydationsprodnkte der Terpene, vor allem des Pinens und Nozinens, 
die als standige Besiandteile des Harzbalsams der WeiBkiefer') auf- 
treteo, aufzufassen. Diese Anschauung wird durch die Tatsache wesent- 
lich gestiitzt, daB es dem Vortr. gelang, aus dem Hanbalsam nebeo 
diesen beiden Terpenen und den Abietinsluren Kohlenwasserstoffe 
der Zusarnmenselzung C2,HIJ und C,,H,,, also Diterpenyle oder Di- 
terpene, und ebenso einen Harzalkohol C,,H:,,O und einen Harzaldehyd 
C,,H,,O zu isolieren, samtlich KBrper, die Zwischenprodukte der Harz- 
saurebildung aus den Terpenen darstellen. An Hand der experimen- 
tellen Untersuchungen miissen die bisberipen Konstitutionsformeln 
der Abietinsauren als unrichtig und ihre Aufstellung als verfriiht be- 
zeichnet werden. 

An der Diskussion nabmen teil die Herren C. H a r r i e s ,  Berlin; 
W i e n  h a  u s ,  GSttingen. 

C. H a r r i e s fiihrte aus: Eine Untersuchung rneiner friiheren 
Mitarbeiter Dr. H a g e d  o r  n und Dr. W. F r a n k, die ich schon friiher 
erwahnt habe untl die eine Zeit lang verloren schien, hat gezeigt, dal3 
sich die Abietinsaure in ein Ozonid umwandeln lafit. Bei der sehr 
schwierig erfolgenden Spaltung erhalt man nach W. F r a n k  zwci 
SPuren, von denen die A-Saure eine einbasische Ketosaure ist, deren 
Titration auf die Formel C15 stimrnt. 

Ferner habe ich niit W. N a g e 1 kurzlich gezeigt, dal3 die Aleuritin- 
saure durch lralte Verseifung zu 30 "/" aus dern unloslichen Harzanteil 
des Schellacks gewonnen werden kann. Es blieb die andere Kom- 
ponente aufzuklaren iibrig. Dies is1 bereits teilweise gelungen. Man 
erhllt eine schon kristallisierende Dioxydicarbonslure, welche bei 204, 
schrnilzt und die Formel ClsHzoOe besitzt. Wir nennen sie S c h e 1 1 o 1 - 
s P 11 r e. Es scheinen gewisse 
Reziehungen z\vischen den beiden Sauren verschiedencr Herkunft zu 
bestehen, welche einen rhemischen Zusanienhang dieser Harzsauren 
wahrscheinlich niachen. 

I m  AnschluD hieran wurde in tler Diskussion von H a r r i e s -  
J o n a s - W i e n h a u s einmutig festgestellt, dal3 die alte Vorstelluna, 
Harzsluren lieBen sich nicht verestern, fallen gelassen werden mul3. 

Dr. H. K i n d l e r ,  Hamburg: ober die Darstellung von Aminen 
aus Amiden und iiber den Mechanismus dieser Reduktionen". 

Vortr. berichtet iiber die erzielten Resultate bei einim ver- 
qleichenden Studium iiber das Verhalten der Sniide und besonders 
iler Thioaniide bei der Reduktion. 

Bei der Reduktion primarer Amide entstehen, ahnlich wie bei der 
Reduktion von Nitrilen, nicht nur pr imlre  Amine, sondwn bc- 
merkenswerterweise auch sekundare und tertilre. Die Bildunj dieser 
srliundaren und tertiaren Amine geht iiber intermcdiiir ensteliende 

Sie ist eine optisch-aktive Harzsaure. 

~ .. 

'I) Ztscbr. f. angew. Chem. 34, 256 [1921]. 
') Ann. d. Chem. 424, 117 [1921]. 
>) Ann. d. Chem. 424, 150 [1921]. 
e, Chem. Ztg. 1900, 1105. 
:) Ztschr. f. d .  deutsche 01- u. Fettindustrie 41, 49 [1921]. 
") Vgl. auch Henrich, Angew. Chem. 34, 363 [1921]. 
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Aldimine hinweg, welche mit Wasser bekanntlich leichi in Ammoiiiak 
und Aldehyd zerfallen; die so auftretenden Aldehyde setzen sich 
ihrerseits mit bereits entstandener primarer oder sekundarer Base zu 
Iioiideiisationsprodukten urn, die bei der Anlagerung *on Wasserstoff 
in sekundare oder tertiare Amine ubergehen. 

Die Reduktion yon mono- und dialkylierten Thioamiden fuhrt zu 
dem Ergebnis: Je mehr Alkylgruppen ein Amid enthalt, urn so 
schwerer geht die Reduktion vor sich. Rei der Reduktion der Mono- 
alkylaniide treten S c h i f f sche Hasen als Zwischenprodukte auf. Die 
inonoalkylierten Thioaniide konnen zum Teil rnit recht gutem Erfolg 
in neutraler Losung rnit Aluminium-Amalgam oder in bestirnmten 
Fallen auc,h durch elektrolytische Keduktion in schwefelsaurer Losuiig 
zu Aminen reduziert werden. Hei den dialkylierten l'hioamiden be- 
w&rt sich diese elektrolytische Reduktion in hervorrageiidem MaDe; 
so z. B. laljt sich das dern Hordenin zugrunde liegende Dianiin in fast 
qirantitativer Ausbeute aus dem leicht zuganglichen p-Nitro-S-diniethyl- 
phenylacetarnid iiber das Thioamid hinweg bereiten. 

An der Diskussion. nahm A. W o h l  tcil. 
Privatdozent Dr. S c h t i n b e r g ,  Iserlin: ,,Die Konstitution der 

Chinolaline". 
Es wird untersucht, ob dem farblosen Diphenylchinoxalin, welches 

durch Einwirkung von o-Phenylendiamin auf Benzil entsteht, die 
Konslitution I oder I1 zukommt. 

I 
Chemische Methoden sind zur Entscheidung der Frape ungeeignet, 

da durch jeden chemischen Eingriff eine Umlagerung von I in I1 oder 
umgekehrt erfolgen kann. - Durch Einwirkung von o-Phenylendiamin 
auf Benzoin entsteht in glatter Reaktion das tiefgelbe Dihydrodiphenyl- 
chinoxalin (IlI), welche Verbindung man sich auch aus I1 durch An- 
lagerung von zwei Atomen H an eine Doppelbindung entstanden denken 
kann. Da es nicht wahrscheinlich is t ,  daO durch Anlagerung von 
zwei Atomen Wasserstoff an eine Doppelbindung - ohne sonstige 
konstiiutioaelle Andprung, also nur durch Hydrierung - aus einer 
farblosen eine farbige Verbindung entsteht, so wird angenommen, dai3 
das Diphenyldihydrochinoxalin (111) und das Chinoxalin aus Benzin 
und o-Phenylendiamin tiefgreifend konstitutionell verschieden sind, 
und letztgenannter Verbindung die Formel I zugesprochen, die schon 
H i n s b e r g  i n  Erwlgung gezogen hatte. Die farbloseverbindung I be- 
sitzt keinen Chromophor - dies erkllrt ihre Farblosigkeit -, dagegen 
erkllrt sich die tiefgelbe F;lrbe der Verbindung 111 durch die chromo- 
phore Atomgruppe 

, \  

)C=N--(: '. 
\ /  

Schluf3 5,45 Uhr. 

Fachgruppe fiir Photochemie. 
Freitag, 9. Juni 1922, nachm. im Htirsaal I. 

V o r t r a g e :  
ProP. Dr. E. L e h m a n n ,  Berlin: .,#ber Silber- und Halogen- 

bestimmungen in photographischen Praparaten". 
Vortragender berichtete iiber Versuche, die dem Analytiker fern- 

liegenden und daher wenig durchgearbeiteten Methoden zur Andyse 
photographischer Praparate in einer fur die Praxis brauchbaren 
IYeise auszubauen. Die Hauptschwierigkeiten liegen in der Isolierung 
der reinen Halogensilbergeniisehe aus den Bindernitteln und in der 
Trennung der Schichten von den Schichttraqern, deren Moglichkeiten 
behandelt wurden. Statt der gebrauchlichen Anwendung zu konzen- 
trierter Salpetersaure, die Jodsilber angreift, sind Gemisehe von Essig- 
siiure init liochstens 4 o!o Salpetersaure zu verwenden. 

Ein friiher vom Vortragenden angegebenes Verfahren zur Silber- 
bestiminung auf Papieren hat sich auch nach neueren Versuchen init 
kleinen Modifikationen bewahrt. Es ist auch fiir Platten brauchbar, 
\Venn die Srhicht abgezogen wird; bei ihnen kann ebenfalls das 
Halogeiisilber in Cyankalium gelost und nach L i e b i g titriert werden. 

Der ublichen Jodbestimmung nach F r e  s e n i u s ist der quali- 
tative Naehweis durch Kochen mit Salpetersaure, der quantitative nach 
B a u b i g n y niit Chrornschwcfelsaure vorzuziehen. Chlor neben Jod- 
silber is1 qualitativ und quanlitativ durch Losen in Amrnoniak be- 
stimnibar. Zur Bestimmung von Chlor neben Brorn und gegebenen- 
falls  Jod in aus Plattenechichten rein dargestellten Halogensilber- 
gemischen kann init alkalischer Hydroxylaminsulfatlosung reduziert 
und in der so gewonnenen Losung der Halogenalkalien die Trennung 
durch partielle Oxydation in bekannter Weise vorgenonlmen werden. 
l<ei nur zwei Halogenen erfolgt nur die Bestimmung des zuriick- 
bleibenden und daneben eine Silberbestimmung. Bei Papieren findet 
die Reduktion in der gleichen Weise, aber in der Schicht selbst Statt; 
die entstelienden Halogenalkalien lassen sich leicht quantit a t '  i v  aus- 
waschen und die Losung entsprechend weiter verarbeiten. 

Die indirekten Methoden, bei denen das Verhiiltnis der Halogene 
nus der Gesarnthalogensilbermenge und dem Silbergehalt berechnet 

wird, erwiesen sich als stets recht ungenau und nur in Einzelfallen, 
bei Chlor-Brornsilbergemischen aus annahernd gleichen Teilen als 
einigermafjen brauchbar. 

K. K i e s e r ,  Beuel a. Rh.: ,,Die Bestimmung des Silbergehaltes 
photographischer Papiere, Platfen und Filme und die Bedeutung 
des Silbergehaltes fur die Qualitat-. 

Eine fur die Betriebskontrolle verwendbare Methode von allge- 
meiner Anwendungsflhigkeit, die sich auch schon seit Jahren in  
mehreren Betrieben bestens bewahrt hat, besteht in  der Ausfixierung 
des lichtempfindlichen Materials rnit einer 15"/?igen, neutralen Natrium- 
thiosulfatlbsung. Man flllt  das Silber als Silbersulfid mittels einer 
alkalischen Natriumsulfidltisung, erwlrmt die FLillung auf dem 
Wasser bad zwecks besseren Ahsetzens des Silbersulfids, filtriert und 
wischt kurz auf einem Saupfilter. Filter samt Niederschlag kocht 
man im Erlenmeyerkolbeu mit wenigen Kubikzentimetern starker 
Salpetersaure, zur Losung des Yulfids, verdtinnt gehSrig mit Wasser 
und titriert nach Volhard .  Die Resultate sind recht genau und die 
Methode ist bei gehbriger Einarbeitung und passender, einfacher 
Apparatur eine sehr rasche. Ein Vorteil derselben ist, daf3 das Aus- 
gangsmaterial im gleichen Zustand erhalten bleibt, wie es sonst im 
fertigen Negativ oder Positiv vorliegt. Neuerdings wird empfohlen, 
die Methode so abzulndern, daf3 man nicht mit Satriumsulfid, sondern 
mit Natriumhydrosulfit fallt; irgendein Vorteil ist von dieser Ab- 
anderung nicht zu erwarten. Eine zweekmafiig angelegte, laufende 
Untersuchung des Silbergehalts kann im Betrieb zu iiberraschenden 
Ersparnissen ftihren und f6rdert insbesondere die GleichfUrmigkeit 
der Erzeugnisse auBerordentlich. Es ist iiblich, das Ergebnis in 
Gramm-Silbernitrat pro Quadratmeter anzugeben, unabhlngig davon, 
welches Silbersalz im lichtempfindlichen Material vorliegt. 

Die Anpabe, dai3 die Qualittit eines Photopapiers, einer Platte 
oder eines Films in  Abhiingigkeit von der GrbBe des Silbergehaltes 
stehe, ist in der heute oft Ublichen strengen Auslegung sicher nicht 
richtig! Man kann gute Kunstlichtpapiere (sog. Gaslichtpapiere) schon 
mit einem Silbergehalt von 1,5 g/qm herstellen, andere erfordern zur 
vollen Entfaltung ihrer Qualitlt die dreifacbe Menge. Bei photo- 
graphischen l'lattcn variiert die Silbermenge zwischen 10 und 20 g ftir 
das Quadratmeter. Es ist bezeichnend, daf3 die wahrscheinlich zur- 
zeit beste Trockenplatte, die Seedplatte der Kodak Co., rnit dem vor- 
genannten, niedrigsten Wert der Silbermenge auskommt! Bei Rbntgen- 
platten findet man oft Werle, welche 20 g Silber (als Silbernitrat 
berecbnet) fur das Quadratmeter noch ubersteigen; der neue Agfa- 
RSntgenfilm enthllt, trotzdem er beiderseitig begossen ist, noch keine 
12 g Silber in beiden Schichten; dabei iibertrifft er a n  Brillanz und 
DeckungsverrnUgen manche Fabrikate, welche fast die doppelte Silber- 
menge enthalten, bei weitem! Je feiner das Korn des reduzierten 
Silbers ist, und je gleichmlfiiger es in  der Schicht verteilt ist, urn so 
besser ist bei gleicher absoluter Menge sein DeckungsverrnSgen. Fur  
jede Emulsionsart gibt es ein bestimmtes, allerdings mehr oder 
weniger breites Optimum des Silbergehaltes, bei dessen Uberschreitung 
sich keinerlei Vorteile, sondern sogar Nachteile ergeben. 

D i s k u s s i o  n. 
T a p  p e n :  Der Silbergehalt der Emulsion hat nichts mit der Quali- 

tlt zu tun. Der Typ der Emulsion ist festgelegt durch die Herstellung 
der Emulsion und wird durch den Silbergehalt des fertigen Produktes 
(Platte, Film oder Papier) nicht beeinflufit. 

L e  h m a n n :  Macht auf den hohen Unterschied in  dem SilbergehaIt 
der Platten einerseits und dem der Papiere andererseits aufmerksam. 
Der Papieruntergrund spielt beztiglich des Auftrages eine groi3e Rolle. 

K i e s e r :  Jedes Fabrikat ha t  ein Optimum beziiglich des Silber- 
gehaltes, das beim Auftrag nicht iiber- und nicht unterschritten werden 
darf, ohne die Qualittit nachteilig zu beeinflussen. Bei Papieren kommt 
die Schwierigkeit des gleichmiii3igen Aoftrages hinzu. Hier wird das  
Optimum meist absichtlich ein wenig Uberschritten. Bei Platten liegt 
der Fall einfacher. 

T a p p e n ,  K i e s e r ,  L e h m a n n :  nehmen noch eingehend zu der 
SiSrung Stellung, die die Ltisemethode mit Thiosulfat durch Gegen- 
wart von Eisen erfahrt. 

Zusammenkunft der  Gaswerksehemiker. 
Das G a s i n s t i t u t  Karlsruhe hat, einem in Stuttgart gefaSten 

Beschlusse entsprechend, auch in Hamburg gelegentlich der Haupt- 
versammlung des Vereins deutscher Chemiker die Chemiker der Gas- 
werke zur Aussprache iiber aktuelle Fragen und Aufgaben des  engeren 
Fachgebietes zusamrnenberufen. An den BesprechungenamS. und9.6. von 
4-7 Uhr nahmen 29 Herren teil, mithin die Mehrzahl der Chemiker 
der Gaswerke. Unter dem Vorsitz von Prof. Dr. Karl B u n t e  wurden 
in freier Aussprache jeweils nach kunem,  richtunqgebenden ein- 
leitenden Bericht des Vorsitzenden folgende Gegenstande behandelt: 
1. V e r b e s s e r u n g  d e r  K o k s b e s c h a f f e n h e i t .  Kann sie erreicht 
werden durch Belieferung mil geeigneteren Sorten und Ausschaltung 
der als vtillig ungeeignet erkannten, durch Besserung im Aschegehalt, 
durch Mischung von verschiedenen Kohlen und Zusatz von Magerungs- 
mitteln zu stark treibenden Kohlen, durch geeignete Leitung des Ent- 
gasungsvorganges ? 2. S t eink ohl e n w ass er g a s. Dber eine Doppd- 
gasanlage auf Gaswerk Chemnitz konnte Giinstiges berichtet werden. 
Abnahmeversuche durch das Gasinstitut stehen bevor. 3. G e w i n n u n g  
u n d  V e r w e r t u n g  d e r  V e r b r e n n u n g s r U c k s t a n d e .  Auf die 
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Schlackenwasch- und Sortierverfahren wurde hingewiesen, die Schlacken- 
steinfabrikation kurz gestreift. Es wurde mitgeteilt, daB die Inbetrieb- 
setzung des R e g e n e r a t i v s c h a c h t o f e n s  System Didier bei der Ha- 
dischen Anilin- und Sodafabrik die Erwartungen erfiillt. 4. M e s s u n g  
v o n  G a s e n  u n d  D l n i p f e n :  Die MeBrnethoden sind durch Litinsky 
in einem I h c h  gcsainmelt ; es wird beschlossen, Nerrn Litinsky fiber 
praktiscbe Erfahrungen mit den einzelnen Methoden zu unterrichten, 
damit das empfehlensweite Ruch auch nach der praktischen Seite noch 
weiter ausgebaut werden kann. lfber die Methoden der Dampfdosierung 
durchfilenden berichtete Geipert. 5 . R a s c h  igringehabensichbewlhrt, 
ihre Anwendung scheitert aber zum Teil an dem gegenuber Holzhorden 
zu hoheri Preis bei h'euanlagen. Porzellan-Raschigringe stellen sich 
giinstiger als Blechringe, schon durch grtif3ere Haltbarkeit. 6. A m -  
in on i a k  v e r  w e r  t u i i  g oh  n e S c h  w ef e l  s a  u r e. Das Gipsverfahren 
und Chlorammoniuniverfahren werden besprochen, ebenso die Wirt- 
schaftlichkeit der A '  Wasserverarbeitung ohne Kalkzuszitz und die Ver- 
wendung des Gaswassers zu Dtingezwecken, uber welche zahlreiche 
gute Errahrungen beliannt gegeben wurden. 7. A u s w a s c h u n g  d e s  
H,S m i  t S o d a :  Die physikalischen und chemischen Grundlagen des 
Verfahrens von Koppers-Seaboord wurden irn einzelnen besprochen. 
Das Verfahren verzichtet in der amerikanischen Ausfllhrnng auf die 
Gewinnung des Schwefels. 5. Hen zol  w l s  che .  Die Ijesprechungen 
heschal'tigten sich eingehend mit folgenden Fragen : Wascheffekt, 
Qualitat des Waschtils, fur welches die bisher bewahrten Normen an- 
gesichts neu auftretender ,,analysenfester' Sorten nicht ausreichend 
erscheinen , Verbleib des Napbthalins , Kresol bietet keinen Vorteil, 
Schwefelverbindungen, Wascbung des Motorrohbenzols, Bewahrnng als 
Motorbetriehsstoff, Untersuchungsmethoden. 9. B e h a  I t  e r a n  s t  r i  c h -  
f n r b e n .  h e r  Hew2hrur.g einzelner Parben und fiber Untercuchungs- 
niethoden wurde berichtet. 10. I n n e n r o s t u n g v o n  R o h r l e i t u n g e n .  
Die in  Stuttgart geluijerten Ansichten ktinnen im allgenieinen be- 
statigt werden. Der Sauerstoffgehalt des Gases ist tunlichst zu ver- 
meiden. 11. G a s v e r w e n d u n g  u n t e r  e r h b h t e m  D r u c k  so11 
Gegenstand eingehender Besprechung acf der nachstjahrigen Ver- 
sarnrnlung sein. 

Die (j,schemikerversdrnmlung wahlt einen engeren AusschuB, der  
nls Sonderkonimission des deutschcn Vereins von Gas- und Wasser- 
fachmannern t l t ig  sein und den Arbeiten einen vereinsarntlichen 
Charakter geben soll. 

Erfahrungen werden bis dahin gesamnielt. 

Der 
Verein deutscher Chemikerinnen 

hielt seine diesjlhrige ordentliche Mitgliederversammlung am Freitag, 
den 9.6. um 2 IJhr in der Universitat Hamburg ah. 

Nacli der Ersta\tung des Jahresberichtes durch die Vorsitzende 
Dr. T. Masl ing .  wurde der Antrag auf Satzungsanderung (s. Angew. 
Chem. 35,72,19"2) vertreten und einstimmig genehmigt. I)r. C1. P l o  h n  
wurde als stellvertr. Vorsitzende, Dr, G. L a s c h  als stellvertr. Schrift- 
fijhrerin fur die Zeit 1923-26 wiedergewahlt. Als Zeitpunkt fur die 
nlchste ordentlichc Rlitgliederversammlung. wurde der letzte Sonnabend 
irn Oktober des Jahres 1923 festgesetzt. Ort der Versamulung Ber l in .  
An Stelle der nuf der Hauptversaminlung des Vereins deutscher Che- 
iniker nunmehr fortfallenden ordentlichen Mitaliederversommlung soll 
ein zwanzloscs Zusainmentreffen bei den offiziellen Veranstaltungen 
des Haupt\vereins stattfinden. 

Es wurde weiterhin besrhlossen, in Zukunft am 1. Sonnabend 
jeden Monats cin gcselliges Beisammensein in Herlin zu veranstalten, 
die Bek:mntmachung dieser Sitzungen soll in der Zeitschrift im 
Sitzungskalender verbffentlicht werden. 

Der Sonderbeitrag wurde fur das Jahr 1923 auf 10 M festgesetzt. 
Scblut3 der Siizung 3,20 Uhr. 

Die Sonderveranstaltung far die Damen. 
Hieriiber berichtet eine Teilnehrnerin (I. D.) : 
In Hamburg an der Wasserkante kommt man, wie es heiat, rnit 

llegenschirm und Gummischuhen zur Welt. Der Hamburger Damen- 
ausschufi hat aber das Unmtigliche mtiglich gemacht, fur die dies- 
jahripc Hauptversamrnlung von Anfang bis zu Ende der Taqung 
strahlenden Sonnenschein zu bestellen. Nur an1 letzten Tage hat der 
Himmel einige Abschiedstiiinen geweint. 

Die ungcbeuer groBe Zahl von Darnen auf der diesjiihrigen Haupt- 
versaminlung bewies , daB die zweitgrtiflte Stadt Deutschlands eine 
groDe Anziehungskraft besitzt. Sehr viele kamen zum erstenma1 nach 
Hamburg. DaiJ ihnen die Stadt in unvergefilich schtiner Erinnerung blei- 
ben wird, ist vor allen Dingen dem Hamburger DamenausschuB zudanken. 

Das Dnnienprogramrn in diesem Jahr war ganz besonders vielseitig, 
und ich glauhe, gar inancher Herr hat bedauert, daB er nicht auch rnit- 
~nachen lionnte. Die l'agung wurde fur die Damen rnit der Bevichtiguag 
der Schokoladenfabrik Bahrenfeld und der GroBwSscherei eingeleitet. 

Der Donnerstagrnorpen war fiir die Sehenswiirdigkeiten der 
c n g c r ~ n  Si:ldt I h n i b u r g  vorgesehen. Die Besichtigungen wurden von 
Prof. Dr. L a u f f e r  durch einen Vortrag uber die Geschichte Hamburgs 
eingelcitet. Prof. T h i l e n i u  s fiihrte durch das Museum fur V8lkei.- 
kunde, l'rof. I'uuly zeigte die Kunsthalle, und eine andcre Gruppe 
ging zum Ilamburger Rathaus niit seinen riesigen, prachtvoll aus- 
gestntteten S2len uiid warf zulctzt noch unter der Fiihrung Dr. L e u k -  
f e l d s  eincn Elidi in die Biirse. 

Der [)onnerstaari;ichniittng war fur eine Alsterfahrt nach dem 
Uhlenhorster Plihrh;ius vorgesehen. 

Freitag fand ein Ausflug nach Friedrichsruh statt. Mit Ehrfurcht 
sahen die Besucherinnen den schtinen Park und das Arbeits- und 
Sterbezimmer des Fursten Bismarck. Ein reizender Spaziergang fiihrte 
die Damen durch den Wald nach Aumiihle zurn Mittagsmahl im Gast- 
haus Waldesruh. 

Der Sonnabend brachte vormittags die Vorfiihrung von Dr. M e c k -  
h a c h  uber .Mottenechte Wolle mittels Eulan-Bayer" und nach dem 
Mittagessen im Zoologischeu Garten eine herrliche Hafenrundfahrt. 
Zu ganz tlesonderem Dank sind wir aber der Ehrenvorsitzenden des 
Damenausschusses, Frau Geheimrat A u f s c h l l g e r ,  verpflichtet, da sie 
es uns errniiglicht hat ,  den grofien Ommdampfer Hammonia zu be- 
sichtigen. Ani Abend nahmcn die Damen an der Scblufiveranstaltung 
in  Nienstedten teil. Man schied mit dem Gefiihl des Danltes fur die 
erfolgreiche Miihewnltung des Ausschusses. 

Neue Biicher. I 
~~~ 

u b e r  die spezielle und die allgemeine Relativitltstheorie. (Gemein- 
verstandlich.) Von A. E i n s t e i n .  13. Aufl. lY21. (Samrnlung 
Vieweg, Heft 38). Preis M 10 +- Teuerungszuschlag. 

Mit  dem vorliegenden Biindchen wendet sich der Schtipfer der 
Relativitltstheorie an alle diejenigen, .die sich vom allgemein wissen- 
schaftlichen Standpunkt fiir die Theorie interessieren, ohne den 
rnathematischen Apparat der theoretischen Physik zu beherrschen". 
Die erste Auflage stamnit aus dem Jahre 1917 und wurde von E i n -  
s t e i n  bereits 1916 geschrieben, also bereits im 3ahre der Vertiffent- 
lichung der allgemeinen Relativitatstheorie. DaB E i n s t e i n  mit dieser 
popularen Darstellung 'einen gliicklichen Griff getan hat, beweist die 
Zahl der Auflagen, die in den wenigen Jahren seitdem nbtig wurde. 
Die gegenwlrtige dreizehnte .wird von dem 56.-60. Tausend gebildet, 
eine von einer wissenschaftlichen Broschtire wohl nicht so leicht er- 
reichte Zahl. Wenn wir tins fragen, wor:iuf diese riesige Auflage 
zuruckzufuhren ist, so ist der Grund hierfiir wohl in erster Linie der 
weitverbreitete Wunsch, aus dem Mund des Meisters die neue Lehre 
kennenzulernen, von der die ganze Welt spricht. Die Erfiillung 
dieses Wunsches fur ein breiteres, jedoch logisch geschultes Publikum 
nach Mtiglichkeit zu verwirklichen, ist der Zweck des Hiichleins, von 
dern E i n s t e i n  in der Vorrede selbst sagt, dafi e r  sich darin die grSl3te 
Miihe gegeben hat, die Hauptgedanken mbglichst deutlich und einfach 
vorzubringen. Dies ist ihm sicher auch weitgehend gelungen. Ob 
allerdings manches andere - vor allem im Abschnitt iiber die all- 
gemeine Theof ie - daruber Hinausgehende und auch Vorgebrachte 
in dern gedachten Leserkreis das erwnrtete Verstandnis finden wird, 
sei dahingestellt. Die Anforderungen an die Leser sind gegen Ende 
des Boches gege,niiber . dern Anfang docli sehr gesteigert. Allerdings 
ware hier eine Anderung wohl nur durcli ErhShung des Urnfangs zu 
erkaufen, wlhrend andererseits vielleicht durch organisch,e Einarbeitung 
der splter entstandenen Anhnnge in  den Haupttext etwas Platz ge- 
wonneu werden kbnnte. 

Alles in allem sei das Biichlein jedem, der aui3er dem Interesse 
auch eine gewisse Portion Energie zum Durchhalten mitbringt, 
wiirmstens einpfohlen. Sein Hauptvorzug lie@ gegentiber vielen 
andern neben der Strenge darin, daB es iiber die Schwicrigkeiten 
nicht liinwegtluscht, sondern sich ehrlich bemillit, sie derri Leser 
bewlltigen zu helfen. L. Schi//er. [BB. 245.) 
Elektrochemie wasseriger Liisungen. Von Fri tz  F o e r s t e r .  (Hand- 

buch der nngewandteu physikalischen Chernie, herausgegeben von 
Ci. Uredig, Band I.) 3. ,  verniehrte und verbesserte Auflage; XX und 
900 Seiten mit 185 Abbildungen im Text. Leipzig 1922. Verlag von 
Joh. Ambrosius Barth. Preis geh. M 'LOO, geb. M 250 

Wahrend die zweite Aufiage des F o e r s t e r s c h e n  Huches ein 
volles Jabrzehnt nach der ersten erschien, war die zweite schon nach 
sechs Jahren vergriffen; nun liegt die driltc vor in gleicher Aus- 
stattung wie die friiheren, gegen die zweite um rund 100 Seiten 
verinehrt. Das Buch ist Iangst jedeni unentbehrlich geworden, der 
f u r  die Wissenschaft oder die Technik elektrochemische Aut'gaben zu 
bearbeiten hat; vereinigt es doch in  seltener Weise streng wissen- 
schaftliche Darstellung mit rcifer technischer Erfahrung. Es ist niit 
der gleichen Griiadlichkeit und Sorgfalt geschrieben, die alle Arbeiten 
des Verf. auszeichnen; an Klarheit und Ubersichtlichkeit hat es in 
den Neubearbeitungen noch gewonnen. 

Es biaucht kaum gesagt zu werden, daB die porschungen der 
letzten Jahre iiberall berucksichtigt sind ; besonders die Sbschnitte 
iiber e l  e k t r o 1 y t i s c h e 1) i ss o z i a t i o n , e 1 e k t  r i s c h e  I, e i t f 1 hi  g- 
k e i t ,  E l e k t r o o s n i o s e  und das a n o d i s c h e  V e r h a l t e n  d e r  L e g i e -  
r u n g e  n haben tiefgreifende Verlnderungen erfahren. Z u  den Arbeiten 
von G h o s h  uber die Theorie der ElektrolytlSsungen hat der Verf. 
noch nicht Stellung genommen, vermutlich, weil hier erst eine weitere 
Klarung und Festigung abgewartet werden soll. khiben doch fur  
hinreichend verdunnte Lbsungen die Polgerungen der alten Theorie 
bestehen und auch fiir konzentrierte Ltisungen sind die Abweichungen 
nicht grofi (vgl. hierzu N e r n s t ,  Theoretische Cheniie, 8. bis 10. Auf- 
Iage, 1821, S. 612-615). 

Das Buch wird gewiR, wie es  der Vcrf. wiinscht, zu seinern Teile 
helfen, auch in  den jungen Fachgenossen die treue Hingabe an die 
Wissenschaft zu stiirken. Und es wird dazu beitragen, d;is trotz alleni 
hohe Anselien deutscher Wissenschaft in der Welt zu bewahren und 
zu flirdern. A. Sieverts. IBB. 16.1 - 
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