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39. Hauptversammlung des Vereins deutscher Chemiker
Hamburg, vom 7.—10. Juni 1922.

In der Pfingstwoche des Jahres 1897 fand in Hamburg die 10. Haupt-
versammlung des Vereins deutscher Chemiker statt. Die damalige
Mitgliederzahl (1340) ist auf 7216 gestiegen. Das Programm enthielt,
wie in friitherer Zeit, Vorlirige wuud Besichtigungen; was aber vor
25 Jabren noch nicht vorhanden war und seitdem ein hervorstechen-
des Merkmal unserer Hauptversammlungen geworden ist und weseit-
lich zur Vertiefung unséres Schaffens beigetragen hat, das ist die
Verteilung der Arbeit auf Fachgruppen. 7t Vortrige wurden in
13 Fachgruppen gehalten, dazu 9 Vortriige in den gemeinsimen
Sitzungen. Zum Vergleich seien die Zahlen der letzten Friedens-
tagung (Pfingsten 1914 in Bonn) angefithrt: In den gemeinsamen
Sitzungen 4 Voririge; 38 Vorlrige in 12 Fachgruppen. Hieran ge-
messen erscheint also die geistige Energie seit jener Zeit als eine ge-
steigerte. Der darin zum Ausdruck kommende Wilie zum Wiederauf-
bau half auch iiber die #HuBeren Schwiesrigkeiten der Hamburger
Pfingstwoche hinweg, die durch Teuerung und Verkehrsstreik gegeben
waren. Der Ortsansschufi (Rabe, Flemming, Ehrenstein, Auf-
biuser, Bode, Biinz, Deseniss, Dérmer, Franzen, Gopner,
Stephan, Stern, Volmer) hatte dadurch ein besonders schweres
Amt. Aber hanseatische Gastlichkeit, die Unterstiitzung durch den
Ehrenausschufl (Diestel, Albrecht, Aufschliiger, Cuno, Heye,
Kimmell,v. Melle, Osbahr, Petersen, Ro8, Schlinck,Simon,
Stern, Stinnes, Stubmann, Traun, Witthoefft, Wohlwill)
und ein fast siidlicher Sonnenschein balfen iiber vieles hinweg.

Die Tagung begann am Mittwoch, den 7. Juni, um 9 Uhr vormittags
mit der

Erditnung der Achema III

(Ausstellungen fiir chemisches Apparatewesen). Diese ausgezeichnete
Schdpfung von Dr. Buchner, dem Vorsitzenden der betreffenden
Fachgruppe, und seiner umsichtigen Mitarbeiter wird in einem
besonderen Bericht noch gewiirdigt werden.

Um 10 Ulr fand eine Sitzung des Vorstandes statt und nach-
mittags eine Vorbesprechung der Fachgruppenvorstinde, woran
sich die Sitzung des Vorstandsrates anschlo$.

Wahlverhandlungen in der Vorstandsratssitzung, Mittwoch, den
7. Juni 1922, nachmittags 3 Uhr, im Horsaal C
der Universitit Hamburg,

Protokoll:

Vorsitzender: Dir. Dr. F. Quincke.

Protokollfithrer: Dr. Fritz Scharf.

Da es sich als notwendig erwiesen hat, fiir den Fall des vor-
zeitigen Ausscheidens eines Vorstandsmilgliedes Ersatzminner nach
Satz 10, Absatz 5 der Satzungen bereitzuhaben, die in die betreffen-
den Stellen als Vorstandsmitglieder einriicken, sind die Bezirksvereine
nrach Satz 10, Absatz 3, aufgefordert worden, falls sie mit der Wieder-
wahl der satzungsgemifl ausscheidenden Mitglieder des Vorstandes,
der Herren Raschig, Hoffmann und Busch einverstanden sind,
auflerdem Ersatzminner zum eventuellen Nachriicken in den Vorstand
in Vorschlag zu bringen. Die Bezirksvereine haben sich sidmtlich,
soweit sie der Aufforderung gefolgt sind, mit der Wiederwahl der drei
Herren einverstanden erkliart und haben weiterhin als Ersatzminner
folgende Herren in Vorschlag gebracht, an die der Vorstandsrat bei
der Walil nach Satz 10, Absatz 3, gebunden ist.

Arbeitgebende Arbeitnebmende Nichtgewerbliche
Chemiker Chemiker Chemiker

1. Dr. Landsberg Dr. Schumann Prof. Manchot
Dr. Otto Lampe Dr. Brauer Prof. A. Hesse
Dr. Eichengriln Dr. Milibradt Prof. Neumann
Kom.-Rat Dr. Weil Dr. Runte Prof. J. Miiller
Dr. Evers Dr. J. Carstens Prof. P. Pieiffer
Prof. Kloeppel Dr. W. Meves Prof. P. Krais
Dr. Hauff Dr. Bérenfianger Prof. Grube

Dr. Friedrich

Dr. Riemerschmid Dr. Flessa Prof. Weinland

II. Dr. Lodwig Hess Dr. Prausnitz Prof. C. Arndt
Dr. Milde Dr. Oehme Prof. Waentig
Dr. G. Ecdmann Dr. Steinhorst Prof. Fresenius
Prof. Becker Dr. Héfchen
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Fiir das verstorbene Vorstandsmitglied Dr. Walter Becker
als gewerblicher Chemiker ist von simtlichen Bezirksvereinen, dem
Vorscillag des Bezirksvereins Pommern entsprechend, Dr. Wimmer,
Stettin, genannt worden.

Die Wahl erfolgte nach Satz 10, Absaiz 2, in gesonderten Walil-
gingen fiir jede der drei Gruppen in der Weise, dafl Kir jede der
Gruppen zwei Namen auf die Stimmzettel zu schreiben waren, von
denen der erste das Mitglied des Vorstandes, der zweite den Ersatz-
mann bezeichnen sollte. Der erste Name war auflerdem, der griéfieren
Eindeutigkeit halber, zu unterstreichen. Die so vollzogene schriftliche
und geheime Abstimmung ergab folgendes Resultat: Die satzungs-
gemifl ausscheidenden Mitglieder des Vorstandes werden einstimmig
wiedergewdhlt. Dr. Wimmer wird einstimmig an Stelle des
verstorbenen Dr. Becker als nichtgewerblicher Chemiker gewihlt.
Als Ersatzmanner werden folgende Herren gewihlt, es entfillt auf sie
die danebenbezeichnete Stimmenzahl:

Arbeitgebende Chemiker: Prof. Dr. Edm. Kloeppel, Lever-
kusen, 16 Stimmen; Dr. Friedr. Hauff, Stuttgart, 12 Stimmen;
Dr. Ludwig Landsberg, Niirnberg, 10 Stimmen.

Arbeitnehmende Chemiker: Dr. Hans Carstens, Leverkusen,
81 Stimmen; Dr. Eberh. Brauer, Leipzig, 9 Stimmen; Dr. Albert
Friederich, Stuttgart, 3 Stimmen.

Nichtgewerbliche Chemiker: ‘Prof. Dr. Albert Hesse, Berlin-
Wilmersdorf, 21 Stimmen; Prof. Dr. Paul Pfeiffier, Bonn,
15 Stimmen; Prof. Dr. Paul Krais, Dresden, 8 Stitnmen; Prof. Dr.
B. Neum ann, Breslau, 7 Stimmen.

Der Vorstand setzt sich hiernach folgendermafien zusammen:

Vorsitzender: Direktor Dr. Friedrich Quincke,
Lindenthal (gewihlt bis 31. 12. 1923).

" Schatzmeister: Direktor Prof. Dr. A. K1lages, Magdeburg-Siidost
(gewihlt bis 31. 12. 1924),

Beisitzer: Prof. Dr. M. B usch, Erlangen (gewahlt bis 31.12.1925);
Dr. Alfred Engelhardt, Wiesdorf (gewdhit bis 31. 12. 1923);
Dr. Paul Hoffmann, Bévinghausen (gewahlt bis 31. 12. 1925);
Dr. Fritz Raschig, Ludwigshafen a. Rh. (gewdhlt bis 31. 12. 1925);
Prof. Dr. Alfred Stock, Berlin-Dahlem (gewihlt bis 31. 12, 1924);

Koln-

Dr. Wilhelm Urban, Berlin (gewdhlt bis 31. 12. 1924);
Dr. Wimm er, Stettin (gew#hlt bis 31. 12. 1923).
Dr. F. Quincke, Dr. Scharl,
Vorsitzender. Protokollfiihrer.

Die iibrigen Mitglieder besichtigten unterdessen nach Wahl: Die
Fetthirtungsanlagen der Olwerke Teutonia, Harburg; die An-
lagen der Deutschen Vakuum-Ol-Aktiengesellschaft in Schulau;
die Werft von Blohm & Vof3; die Schlackenwidsche Eidelstadt
der Meguin A.-G., Butzbach; die Olwerke Stern-Sonneborn A.-G.
Die Damen waren zu besonderen Besichtigungen geladen, die im
SchluBbericht erwiibnt sind.

Ein Begrtifungs- und Empfangsabend vereinigte schliellich
alle Teilnehiner in den Silen des Hotel Atlantic, wo sie vom Vor-
sitzenden des Ortsausschusses und Bezirksvereins Hamburg, Prof.
Dr. Rabe, herzlich willkommen geheilen und vom gastgebenden
Bezirksverein trefflich bewirtet wurden.

Am Donnerstag, den 8. Juni, erbffnete der Vorsitzende des Vereins,
Dr. Fr. Quincke,

die Hauptsitzung
im Horsaal A der Universitit mit einer Ansprache, in der er seiner
Frende Ausdruck gab, gerade in Hamburg, diesem wichtigsten Handels-
platz und Sitz bedeutsamer chemischer Betriebszweige, die Versammlung
abhalten zu kdnnen. Senatsprisident Biirgermeister Dr. Diestel
hie im Namen der Stadt den Verein willkommen.

Sodann gab der Vorsitzende bekannt, daf folgende Ehrungen
beschlossen worden seien: Dr. Wilhelm Normann in Emmerich
erhielt die Liebig-Denkmiinze in Anerkennung dafir, da@ er ,1902
die Hydrierung der nicht fltichtigen Ole mittels Nickelkatalysatoren
erfand und mit der praktischen Durchfiihrung dieser Erfindung die
heute technisch so wichtige Industrie der Fetthirtung begriindete.”

" Professor Carl Neuberg in Dahlem, ,dem hochverdienten
Forscher auf dem Gebiete der Girungschemie, der in unermiidlicher
Arbeit durch Aufklirung des bisher vollig dunklen Verlaufes der Um-
wandlung des Zuckers In Alkoho), insbesondere durch Auffindung der
Carboxylase als Ketosiiuren spaltendes Ferment, ferner Erforschung
der anderen Girungsformen, die seit hundert Jahren umstrittenen

49



294

35. Hauptversammlung des Vereins deuntscher Chemiker

Zeitsohrift tor
angewandte Chem:e

Probleme der Giruugsvorginge ihrer LJsung nihergebracht hat“,
wird die Emil-Fischer-Denkmiinze verliehen.

SchlieBlich teilte der Vorsitzende noch mit, da am Nachmittag der
Mitgliederversammiung vorgeschlagen werden solle, Prof. Claisen,
Godesberg, der gerade seinen 70. Geburtstag gefeiert habe, zum Ehren-
mitglied zu ernennen. Dr. Normann, der selbst einen Vortrag
in der Sitzung tibernommen hatte, konnte die Denkmiinze perstnlich
iiberreicht werden. An Prof. Neuherg wurde folgendes Telegramm
gesandt: ,Der Verein deutscher Chemiker verlieh Ihnen, dem hoch-
verdienten Forscher auf dem Gebiete der G#rungschemie, heute die
Emil Fischer-Denkmlinze Hauptversammlung Hamburg

Quincke“.

Am Donnerstag, den 8. Juni, begann der wissenschaftliche Teil
der Tagesordnung.
Vortrige:

Prof. Dr. L. Wohler, Darmstadt: ,,Neueres iiber Initialzlindung*.

Seit Howards Entdeckung des Knallquecksilbers (1799) dauerte
es ein drittel Jahrhundert, bis es Verwendung fand in den Ziind-
hiitchen, ein weiteres Drittel bis zu seiner Benutzung durch Nobel
als Initialziinder fiir seine Dynamite, ein letztes Drittel bis wieder
zu seiner nahezu vélligen Verdringung aus den Sprengkapseln durch
das Trinitrotoluol. Nur als kleiner Rest zur eigenilichen Initiierung
derselben verblieb es darin, um kurz darauf, ebenfalls nach dem
Vorschlag des Vortr., durch das Bieiacid vollig ersetzt zu werden.
Betriebsunfiille und zwei Explosionen durch Bildung selbstentziind-
lichen Kupferacids verhinderten bis zum Kriege die allgemeine Ein-
filhrung des Bleiacids, das jetzt in Aluminiumkapseln nach achtjihriger
Betriebserfahrung ohne jeden weiteren Unfall die gehegten hohen Er-
wartungen durchaus erfiillt hat.

Zur Priifung der vom Vortr. erstmals gegebenen Definition
der Imitialwirkung als Zeitdifferential der Arbeitsdichte, als Effekt-
dichte, identisch mit dem Brisanzbegriff, wurde zur Erkundung der
Detonationszeit die Knallanalyse durch F. Martin bewirkt, welche
zeigte, dafs Mengen gleicher Initialwirkung der verschiedensten Initial-
stoffe — alte und neue Acide und Fulminate — gleiche Luftverdichtung
ergeben, so daB sich die Initialwirkung darstellt als Druckwirkung
einer Welle ungewdhnlich raschen Anstiegs von Druck uud Dichte;
ihre adiabatische Verwandlung in Wiirme erzeugt die hohe Temperatur,
die zur detonativen Zerfallsgeschwindigkeit des Sekundirsprengstoffs
crforderlich ist. Die daraus abgeleitete Detonationsgeschwindigkeit der
verschiedenen Initialstoffe entspricht der erwarteten Gréfienordnung
von 5— 8000 m/sec. Acid und Fulminat ein und derselben Schwermetalle
haben annithernd gleiche Initialwirkung, ebenso wie gleiche Arbeits-
dichte, woraus sich anniihernd gleiche Detonationsgeschwindigkeit
ergibt. Die beste Wirkung zeigen Fulminat und Acid des Cadmiums,
dann folgen die Salze des Silbers, Bleis, Kupfer-, Quecksilber- und
Thalliumoxyduls. Bei Knallquecksilber ist es nur die geringe Anfangs-
geschwindigkeit, welche Schuld trigt an seinem grofien Verbrauch, wie
sich aus den Initialkurven der Grenzladung zur Detonation der Se-
kundiirsprengstoffe ergibt in Abhiingigkeit von ihrer Unempfindlichkeit.
Nach Abzug der zur Uberwindung dieser Anfangsgeschwindigkeit not-
wendigen Menge ergibt sich die eigentliche Grenzladung, welche Knall-
quecksilber gemiB seiner groflen Arbeitsdichte als wirksamstes Ful-
minat kennzeichnet. Im iibrigen ist auch der Einschlu§ von Bedeutung
fiir die Anfangsgeschwindigkeit und damit fiir die Brisanz besonders
von schwer ansprechenden Explosivstoffen, was fiir den Vergleich
derselben im Bleiblock und bei freier Auflage von Bedeutung ist. Da
die Ladedichte und damit die Effektdichte aber auch von der Korn-
grofle abhingt, so ist die Brisanz nicht v3llig eindeutig. Sie ist aus
Bleiblockversuchen nur bei gleichem Sprengstoffvolumen, nicht -ge-
wicht zu erschlieBen. lmmerhin erlaubt die Initialkurve sowohl wie
die Luftverdichtung beim Knall bei bekannter Arbeitsdichte einen
Schluf auf die ungefihre Detonationsgeschwindigkeit.

Fiir Vergleichszwecke wird als Empfindlichkeit gegen Luuten-
ziindung die Bestimmung der konstanten Detonationstemperatur von
2 cg nach 5 Sek. empfohlen, fiir Sicherheitszwecke diejenige, unterhalb
der auch nach 10 Minuten bei grofierer Menge Uberhaupi keine Ver-
puffung mehr eintritt. Es besteht keine Beziehung zwischen Detonations-
wirme und Empfindlichkeit gegen Wirme oder Schlag, welche beide
Konstanten aber gewisse Parallelen zeigen. Das wenigst initialkriiftige
Thallofulminat mit der geringsten Detonationswirme ist am empfind-
lichsten, nahezu der brisanteste der untersachten Stoffe, Cadmiumacid,
erfordert fast die groBte Schlagarbeit und sehr hohe Entziindungs-
temperatur. Interessant ist, da die Schlagarbeit, d. h. Unempfindlich-
keit zumeist zwar mit der Schichtdicke abnimmt, aber zuweilen auch
mit abnehmender Schichtdicke wichst, wie bei Silberazid, bei manchen
Stoffen eine Kurve mit ausgesprochenem Minimum zeigt, wie bei
Kobalt- und Nickelazid. Zur Charakterisierung eines Explosivstoffs
ist daber die ganze Schlagarbeitskurve notwendig in Abhiingigkeit von
der Schichthohe.

Die rdtselhaft grofe Reibungsempfindlichkeit mancher Stoffe ergibt
sich aus dieser Kurve als Empfifidlichkeit geringer Schichtdicke, die
Wirkung des Dupréschen ,gleitenden Schlages“ als Effekt derselben.
Dlt} Jjiingst mehrfach beobachtete Entztindung von Quecksilberoxycyanid
beim Anteigen im Morser zur Pastillenpressung ist darauf zorick-
zufiihren und offenbart dasselbe als SchieBpulverihnliche Substanz.
Durch die groSe Reibungsempfindlichkeit des Kupferazids erklirt sich
seine Selbstentziindung in den Kupferkapseln mit Bleiazid, so auch

diejenige diinner Nitroglycerinschichten zwischen gefrorenen Kristallen
beim Auftauen von Dynamiten. :

Von neueren Initialztindstoffen ist das Cyanurazid von Finger
und Ott bemerkenswert, das schmelzbar ist und trotz geringerer
Ladedichte infolge grofierer Gasentwicklung selbst geschmolzen das-
selbe leistete wie Bleiazid, in kristallisierter Form sogar noch ein
wenig mehr. Spurenweise sublimiert es allerdings beim Schmelzen.
Infolge wechselnder Kristallbeschatfenheit zeigt es sehr wechselnde
und oft grofe Empfindlichkeit gegen Schlag, schon bei Drucken von
1000 atm/qem detoniert es hiufig sogar unter dem Messingstempel,
aus Alkohol bilden sich beim Eindunsten u. U. selbstdetonierende
Kristalle, und in Anbetracht dieser Gefahr bedarf es erst noch besserer
Erforschung.

Vortr. schlieft mit der Aufforderung, die Explosivstoffe wissen-
schaftlich kiinftig mehr zu fordern als vor dem Kriege, um dieser
Industrie den in Versailles verlorenen Auslandsmarkt durch Qualitit
wiedergewinnen zu helfen.

Dr. Naoum, Schlebusch-Manfort bei Koln a. Rh.: ,,Die Bedeutung
des Nirrogiycerins fiir die Sprengstofftechnik,

Vorir. weist eingangs darauf hin, dat die Beschaffung des Nitro-
glycerins oder doch seines Ausgangsstoffes, des Glycerins, eines der
wichtigsten stofflichen und produktiven Kriegsprobleme gewesen ist,
da dasselbe fiir die schwere Artillerie geradezu unentbehrlich war.

Als infolge Fett- und Olmangels die Glycerinquellen zu versiegen
drohten, gelang es durch Vergirung von Zucker mit bestimmten Nahr-
salzen schlieflich ausreichend Glycerin zu beschaffen.

Mit dem Ende der Fettknappheit nach dem Kriege hat der Nitro-
glycerinverbrauch fiir friedliche Zwecke wiederum eine bedeutende
Zunahme erfahren.

Der Herstellungsproze und seine Vervollkommnung beziiglich Wirt-
schaftlichkeit und Betriebsicherheit werden in knappen Zlgen ge-
schildert. 1m besonderen werden die Vorziige der modernen sog. unter-
irdischen Bauweise der Nitroglycerinbetriebe hervorgehoben, die durch
Lichtbilder mitsamt der inneren Einrichtung anschaulich gemacht wird.

Hierauf wird die Frage errtert, warum Nitroglycerin, heute, 60 Jahre
nach seiner Einfilhrung in die Technik, noch durch nichts Besseres
oder Zweckmiifligeres iiberboten oder verdringt worden ist.

Seine Stellung und seine Eigentiimlichkeiten werden aus dem
Gesichtswinkel des praktischen Sprengstoffideals beleuchtet und unter
vergleichsweiser Heranziehung aller Explosivstoffmdglicbkeiten der
Chemie eingehend behandelt. Hierbei wird von den iiberhaupt denk-
baren Hochstmafien chemischer Energieentwicklung Ausgang genommen
und schlieBlich gezeigt, dafl die Salpetersdureester, obgleich sie dieses
Hochstmafl bei weitem nicht darstellen, unter den praktisch leicht
und relativ gefahrlos anwendbaren Explosivstoffen immer noch ein
relatives HochstmaB an Energieinhalt und vorteilhaften Eigenschaften
aufweisen.

Unter den Salpetersiiureestern besitzt Nitroglycerin als Krafttriger
nur einen ernsthaften Konkurrenten, das Nitroglykol, das Dinitrat des
Athylenglykols, dem eine vollig ideale Zerfallsformel in Kohlens#ure,
Wasser und Stickstoff zukommt, und das das Nitroglycerin an Brisanz
noch ein wenig tibertrifft, andererseits weniger empfindlich gegen
Schlag und Hitze ist und die Moglichkeit zur Herstellung plastischer
handhabungssicherer Sprengstoffe bietet, die fiiberdies ungefrierbar
sind. Die bislang schwere Zuginglichkeit des Glykols durch mehr-
stufige Synthese aus Alkohol iiber Athylen und Athylenchlorid hat
das Nitroglykol wohl hauptsdchlich aus wirtschaftlichen Griinden
wenig in Erscheinung treten lassen. Im Kriege ist es in gewissem
Umfange hergestellt worden und soll neuerdings direkt aus Athylen
und Nitriersiure gewonnen werden, wobei allerdings daneben’mnoch
Nitro#thylnitrat entsteht, welches, weil nicht gentigend stabil, entfernt
werden mufl. Die verhdltnismiflig hohe Fliichtigkeit bildet einen
ernsten Mangel des Nitroglykols. Schlieilich werden noch Dinitro-
glycerin uud Dinitrochlorhydrin in ihrer Bedeutung als Basis fiir un-
gefrierbare oder handhabungssichere plastische Sprengstoffe beleuchtet.

Dr. Anton Messerschmitt: ,,Das Rhenaniaphosphat.

Die Phosphorsiure liegt im Boden in Form unlgslicher Verbin-
dungen, wie Di- und Tricalciumphosphat, Eisen- und Tonerdephosphat
fest. Die Aufnahme wird den Pflanzen dadurch ermbdglicht, daB die
im Boden auftretenden S#urem, insbesondere die durch Bakterien
und Pflanzenlebenstitigkeit in reichlichen Mengen gebildete Koblen-
siure bel Gegenwart von Wasser alle Phosphate mehr oder weniger
16sen. Robphosphate sind so schwerldslich, dafi sie einem Aufschlufl-
prozel unterworfen werden miissen, um daraus ein auf allen Boden-
arten assimilierbares Diingemittel herzustellen.

Durch Aufschluf mit Schwefelsiure wird daraus das bekannte
Superphosphat hergestellt, ein Gemisch von wasserldslichem Mono-
calciumphospbat und Gips, das beim Einbringen in den Boden jedoch
sofort wieder unlslich wird, gréitenteils als Dicalciumphosphat, eine
in kohlensiurehaltigem Wasser ldsliche Verbindung. Ein, gleichfalls
in schwachen organischen Sduren und Kohlensiiure ldsliches, wenn
auch langsamer als Superphosphat und Dicalciumphosphat wirkendes
Phosphorsiurediingemittel ist das Thomasmehl.

Die Herstellung eines basischen Phosphatdiingemittels durch Zu-
sammenschmelzen von Rohphosphaten mit Alkalisilicaten, die Wolters
vor 25 Jahren versucht hatte, war an technischen Schwierigkeiten
gescheitert, Dem Vortr. gelang die Herstellung eines basischen Alkali-
phosphorsiduredtingemittels mittels eines Sinterprozesses, bei Weiiglut
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im Dreh- und Schachtofen, wobei als Alkalitriiger anstatt der aus Soda
hergestellten Alkalisilicate ein sehr billiges Rohmaterial, alkalihaltige
Gesteine, sich als brauchbar erwiesen.

Hierfiir wird der Phonolith aus dem Brohlthal in der Eifel, ein
sehr interessantes vulkanisches Gestein mit 9°/, Kali und 8°/, Natron,
verwendet, dessen Kaligehalt durch den Prozefl gleichzeitig aufge-
schlossen wird, und einen wertvollen Nebenbestandteil des Phosphor-
siurediingemittels darstellt. Das neue basische Alkaliphosphorsdure-
dingemittel (mit 15—25°, P,0; und 8—15°, Alkali, wovon ein Teil Kali),
nach seiner Herstellerin ,Rhenania“, Verein Chem. Fabriken zu Aachen
»Rhenaniaphosphat“ genannt, ist in schwachen organischen S#uren
und Kohlensiure loslich und gleicht in seiner Wirkung dem Dicalcium-
phosphat und Superphosphat. Rhenaniaphosphat enthilt schnell
wirksame Phosphorséiureverbindungen, was — wie Versuche von Remy
zeigen — in der schnellen Jugendversorgung der Pflanze und in der
gleichbleibenden Wirkung, unabhiingig von der Reaktion des Bodens,
zum Ausdruck kommt. Ein grofier Vorteil ist die basische Reaktion
infolge seines hohen Gehalts an Alkalien und Kalk, welche der Ver-
siuerung der Boéden entgegenwirkt. Zahlreiche Feldversuche geben
von der giinstigen Wirkung des Produktes Zeugnis. .

Zuerst wihrend des Krieges in Obourg in Belgien und Diesdorf
in Lothringen, wird das Produkt jetzt in zwei grolen deutschen
Fabriken, zu Brunsbiittelkoog und Porz, hergestellt, mit einer Leistungs-
fahigkeit von 150000 Tonnen jihrlich. : .

Der Landwirtschaft steht in Rhenaniaphosphat ein neues wert-
volles Diingemittel zur Verfiigung, dessen bisheriger Gesamtabsatz
bald 10 Mill. Ztr. erreicht hat.

Dr. W. Normann, Emmerich: ,lber den gegenwdértigen Stand .

der Fetthdrtung*.

Der Vortr. gibt eine Ubersicht iiber den gegenwirtigen Stand
der Fetthiirtung in technischer, wissenschaftlicher und wirtschaftlicher
Beziehung. Auflerordentlich grofi ist die Zahl der auf diesem Gebiete
genommenen Patente; in Deutschland allein gegen 100. Der Angel-
punkt der Fetthirtung ist der Katalysator. Die verschiedenen Aus-
fiihrungsformen des Katalysators lassen sich in der Hauptsache in
zwei grofle Gruppen einteilen. In der einen wird das katalysierende
Metall — praktisch kommt wohl nur Nickel in Betracht — auf einen
Triiger niedergeschlagen; in der andern wird es ohne Triger in dem
zu hirtenden Ol selbst hergestellt. Die Reduktion der angewandten
Nickelverbindung erfolgt in beiden Fillen durch Wasserstoff. Neuer-
dings versucht man auch die Reduktion der Nickelverbindung ohne
Wasserstoff durch organische Stoffe zu bewirken.

Auch fiir die Hértungsapparatur sind zahlreiche Vorschlige ge-
macht worden; der Grundgedanke, eine méglichst innige Vermischung
der drei Stoffe: Ol, Gas und Katalysator zu bewirken, ist derselbe
geblieben wie zu Anfang. Diese Vermischung wird entweder durch
ein Rithrwerk oder durch Zerstiubung des Gemisches bewirkt.

In wissenschaftlicher Beziehung sind manche Beobachtungen von
allgemeinerer Bedeutung zu verzeichnen. Am interessantesten ist
wohl eine unter Umstinden eintretende Wasserstoffabspaltung bei
den sonst fiir die Aulagerung giinstigen Bedingungen. Eine Beein-
flussung des Katalysators in der Richtung, dafl die Katalyse nicht
bis zu dem theoretisch mdglichen Ende fortschreitet, sondern schon
bei einer friiheren Stufe halt macht, ist fiir andere Katalysen, aber
noch nicht fiir die Fetthirtung durchgefiihrt. Die Herstellungs-
moglichkeit eines guten Katalysators durch Schleifen kompakten
Nickelmetalls beweist, daBl die katalytische Wirkung nicht an eine
besondere Modifikation des Metalls gebunden ist. Sehr fein verteiltes
katalytisches Nickel hat die Eigentiimlichkeit, sich in ungesittigtem
0l, wie in Benzol, zu einer schweren Fliissigkeit zu 18sen oder auf-
zuschwemmen, wihrend es sich in gehirtetem Fett oder in Petrol-
fither leicht absetzt oder doch leicht abfiltrieren lag3t.

Eine Ubersicht iiber die wirtschaftliche Lage ist nicht in klarer
Weise zu erbringen, da die hieriiber vorliegenden Verffentlichungen
so liickenhaft sind, dafl sie sich nicht zu einem geschlossenen Bilde
zusammenfiigen lassen. Die Zahl der bestehenden Hirtungsanlagen
auler Amerika diirfte gegen 60 betragen, in Deutschland etwa 11,
die leider tiberwiegend in auslindischen Hinden sind. Uber Amerika,
wo die Hirtungsindustrie in grofer Bliite steht, konnten nihere An-
gaben bisher nicht in Erfahrung gebracht werden. Eine grofie Bedeutung
hat die Fetthirtung wihrend des Krieges fiir Deutschland gehabt.
Mit ihrer Hilfe gelang es, grofle Mengen solcher Ole fiir unsere
Erndhrung nutzbar zu machen, die andernfalls fiir die menschliche
Ernibrung unbrauchbar gewesen wiren, wie Tran, Leintl, Rapskuchenbtl
u. a. m. Dies ist dadurch mdglich, daf die Ole durch die Hirtung
ihren eigentiimlichen Geruch und Geschmack so vollstindig verlieren,
daB jhr Ursprung an den gehirteten Fetten nicht mehr zu erkennen
ist. Die uns im Kriege zur Verfligung stehende geringe Menge an
Nahrungsfetten konnte auf diese Weise um die Hilfte vermehrt werden,
Guter gehiirteter Tran ist aber auch fiir Friedensverhiltnisse ein
wertvolles Rohmaterial zur Mitverwendung in der Margarinefabrikation
und schon vor dem Kriege in Dinemark in betrichtlichen Mengen
zu diesem Zweck eingefilhrt worden. Es scheint, daB die Hirtung
belebend auf den Olanbau einwirkt, indem sie es ermdglicht, die von
der Natur leichter als die festen Fette gebotenen, zum Teil sonst als
Nahrungsmittel unbrauchbaren Ole in die wertvollere feste und halb-
feste Form tiberzufiihren. Wie weit diese Beeinflussung auch in
Deutschland eintreten wird, mufl abgewartet werden. Zum Schiuff

witnscht der Vortr, der Hirtungsindustrie, die einen wesentlichen
Anteil an der Mdoglichkeit des Durchhaltens wiihrend des uns auf-
gezwungenen Krieges gehabt hat, eine fernere kriftige Entwicklung.

Nach dem Mittagsmahl im Curiohaus fand um 2,30 Uhr die

Mitgliederversammlung
statt.

Donnerstag, den 8. Juni, nachmittags 2,30 Uhr in der Universitit zu
Hamburg. Horsaal C

Protokoll:

Vorsitzender: Dr. Fr. Quincke. Anwesend sind 8 Mitglieder
des Vorstandes und 90 Vereinsmitglieder.

Zum Protokollfithrer wird Dr. Schar{ ernannt.

Der Vorsitzende stellt fest, daB8 die Sitzung rechtzeitig, namlich
schon am 17. Februar, in Heft 14 angekiindigt, und die Tagesordnung
der Mitgliederversammlung sechs Wochen vorher, nimlich in Heft 33
vom 25. April, veroffentlicht ist.

Der Antrag der analytischen Fachgruppe (Punki 7 der Tages-
ordnung) ist rechtzeitig eingegangen und fristgemif in Heft 83 vom
25. April abgedruckt. .

Punkt 1. Es wird folgendes Wahlergebnis bekanntgegeben: Es
ist Wiederwahl der Herren Raschig als Arbeitgeber, Hoffmann
als Arbeitnehmer und Busch als nichtgewerblicher Chemiker ein-
stimmig beschlossen worden. Dr. Wimmer, Stettin, wurde
einstimmig an Stelle des verstorbenen Dr. W. Becker, Breslau, als
nichigewerblicher Chemiker gew#hlt. Ferner wurden als Ersatz-
ménner fiir etwa vorzeitiz ausscheidende Vorstandsniitglieder die
folgenden Herren bestimmt: Prof. Dr. E. Kloeppel, Leverkusen,
Dr. Fr. Hauff, Stuttgart, Dr. Ludwig Landsberg, Niirnberg, als
arbeitgebende Chemiker; Dr. Hans Carstens, Leverkusen, Dr. E b,
Brauer, Leipzig, und Dr. Albert Friederich, Stuttgart, als
arbeitnehmende Chemiker, und Prof. Dr. A. H e s s e, Berlin, Prof. Dr.
P. Pieiifer, Bonn, Prof. Dr. P. Krais, Dresden, und Prof.
Dr. B. Neumann, Breslau, als nichtgewerbliche Chemiker. Die
Bezirksvereine werden gebeten, Vorschldge fiir sinngemiifie Ande-
rungen der Satzungen zu machen.

Dr. Fritz Raschig ist erneut in das Kuratorium der Hilfs-
Lkasse gewihlt.

Zu Rechnungspriiffern werden Dr. Erchenbrecher, Halle
a. d. Saale, und Dr. Neugebauer, Taucha, wiedergewihlt.

Auf Vorschlag des Vorstandes und Vorstandsrates wird Prof.
Dr. Ludwig Claisen in Godesberg, ,unser Vorbild in der Er-
forschung der Kohlenstoffverbindungen, der mit nie fehlender Sicher-
heit und meisterhafter experimenteller Kunst durch seine Ester-
kondensationen der Chemie neue Wege der Synthese wies und sich
um die Losung des Tautomerieproblems unvergingliche Verdienste
erwarb®, zum Ehrenmitglied ernannt.

Sodann wird bekanntgegeben, daBl Dr. Wilhelm Normann in
Emmerich die Licbig-Denkmiinze und Prof. Carl Neuberg in
Dahlem die Emil-Fischer-Denkmiinze mit dem Ertrignis der C.-Duis-
berg-Stiftung erhalten habe.

Punkt 2. Der Geschiftsbericht des Vorstandes wird zur Kenntnis
genommen.

Punkt 3. Die Abrechnung des Vereins, der Fonds einschlieBlich
der lliliskasse, wird genehmigt und es wird auf Grund des Berichtes
der Rechnungspriifer und auf Vorschlag von Dr. Alexander dem
Vorstand Entlastung erteilt.

Punkt 4. Der berichtigte Voranschlag fiir 1922 wird genehmigt
und ein Teuerungszuschlag von M 80, der noch fiir das Jahr 1922 in
diesem Sommer zur Erhebung gelangen soll, beschlossen. Der Haus-
haltplan fiir 1923 wird gutgeheifien, und der Mitgliedsbeitrag fiir 1923
dementsprechend auf M 200 festgesetzt.

Die Riickvergiitung an die Bezirksvereine fiir 1928 wird auf M 10
pro Mitglied festgesetzt.

Als Ort der Hauptversammlung 1923 wird E s s e n bestimmt.

Punkt 5. Der Bericht iiber die Entwicklung der Zeitschrift liegt
gedruckt vor. Prof. Binz stellt Richtlinien auf iiber Behand-
lung von BegriiBungsartikeln und Nachrufen. Um hierin Zufillig-
keiten zu vermeiden, sollen im allgemeinen derartige Ehrungen, soweit
sie vom Verein ausgehen, nur zuteil werden: friiheren oder augen-
blicklichen Inhabern von Vereinsimtern, den Ehrenmitgliedern und
Inhabern der Denkmiinzen des Vereins. Den Bezirksvereinen ist es
freigestellt, von ihnen gezeichnete Begriiflungsartikel unter den

Vereinsnachrichten, der Teuerungsverhiltnisse halber ohne Bild, zu
veroffentlichen.

Punkt 6. Die Berichte iiber die Statistik der Chemiker und
Chemiestudierenden, itber das Studium der Auslinder an deutschen
Hochschulen, iber die Stellenvermittlung, die Hinterlegungsstelle fiir
Geheimverfahren und iiber die Rechtsauskunftsstelle liegen gedruckt
vor und werden genehmigt.

Ober die Auslénderfrage findet eine eingehende Aussprache statt,
Es soll zu dem Referat Dr. Goldschmidt aul Grund der Ergeb-
nisse dieser Aussprache ein Erginzungsberichi in der Zeitschrilt er-
scheinen, iiber den sich Prof. Binz mit dem Berichterstatter ins

Benehmen setzen wird.

49°



296

35. Hauptversammlung des Vereins deutscher Chemiker

[ Zeitsohrift tar
angewandte Chemie

cand. chem. Tiedemann bittet um Unterstiitzung der Wirt-
schaftshilfe des Verbandes der Chemikerschaften. Eine solche wird
ihm, soweit irgend moglich, zugesagt.

Einer Anregung von Dr. Wallis zufolge werden Vertreter des
Vereins mit Vertretern des Bundes und der Chemikerschaften ims-
besondere die gleichméflige Durchfithrung der leihweisen Uber-
lassung von Glassachen behandeln.

Vorstand und Geschiftsfiilhrung erkldren sich mit dem
Wunsche des cand. chem. Tiedemann, die Stellenangebote des
Zentralstellennachweises in dem Verbandsorgan der Chemiker-
schaften abzudrucken, einverstanden.

Punkt 7. Der Antrag der Fachgruppe fiir analytische Chemie,
dessen Einzelheiten in der Fachgruppe erdrtert werden sollen, wird
genehmigt. Es wird eine stindige Kommission fiir analytische Fragen
einzuseizen sein. Zu den der bisherigen Kommission angehérigen
llerren Prof. Dr. Fresenius, Dr. Alexander und Prof. Rau
wiren dabei noch hinzuzuziehen Vertreter bestimmter Analysen-
gebiete, wie Dimgemitteluntersuchungen usw. Dr. Alexander
ctklért in seinen Erlduterungen des Antrages die Bereitwilligkeit, in
Verhandlungen mit Vertretern des Bundes angestellter Chemiker und
Ingenieure einzutreten wegen Besserstellung der angestellten ana-
Iytischen Chemiker, etwa in Form einer Tarifgemeinachaft.

Bei der Festsetzung des Teuerungsindexfaktors soll ein Vertreter
der llochschulen und ein Vertreter der Industrie mitwirken.

Der Vorsitzende berichtet ferner iiber die Bildung eines Aus-
schusses der Fachgruppe fiir chemisches Apparatewesen, sowie iiber
weiterhin beabsichtigte Ausschiisse.

Punkt 8. Uber Stellung des Vereins zu anderen Verb#nden
sowie iiber Standesfragen berichtet der Vorsitzende. Dr. Wallis
gibt im Namen des Bundes seiner Befriedigung Ausdruck iiber das
gute Verhiltnis, das zwischen den beiden Verbinden nunmehr seit
drei Jahren besteht. _

Punkt 9. Der Bericht itber den Deutschen Ausschufl fiir tech-
nisches Schulwesen sowie iiber den deutschen Ausschuf fiir mathe-
matischen und naturwissenschaftlichen Unterricht liegt gedruckt vor
und wird genehmigt.

Prof. Gro8 mann bitten den Verein, energisch weiter fiir die
dringend notwendige bessere Beriicksichiigung der chemischen Tech-
nologie an den Universitiiten zu wirken. .

Dir. Degener berichtet iiber die Entwicklung des Verlags
Chemie G. m. b. H.

Die Mitglicderversammlung billigt die Absendung folgenden_Tele-
granms:

HProf. Claisen
Godesberg

Die heutige Mitgliederversammlung ernannte Sie in Anerkennung

Threr fiir die organische Chemie so forderlichen Lebensarbeit zum

Ehrenmitglied. Verein deutscher Chemiker, Quincke.* 4
Dr. F. Quincke, Dr. F. Scharf,
Vorsitzender. Protokollfithrer.

4 Uhr nachmittags begannen die
Fachgruppensitzungen,

denen auch der ganze Freitag und die ersien Morgenstunden des
Sonnabend vorbehalten waren. Uber die in diesen Sitzungen geleistete
Arbeit wird im folgenden im einzelnen berichtet. Im Horsaal A wurde
am Donnerstag und Freitag nachmittag ein Industriefilm vorcefiihrt,
der in vorziiglichen Aufnahmen die Anlagen der Firma E. Merck in
Darmstadt zeigte.

Am Donnerstag abend gemeinsames Abendessen im Hotel Atlantic,
Freitagabend Geselligkeit an verschiedenen Orten nach Wahl
Am Sonnabend, den 10. Juni, vormittags 9 Uhr, beendete eine

gemeinsame Sitzung sidmtlicher Fachgruppen,

die im Hdrsaal B unter Vorsitz von Dr. W. Urban stattfand, die Ar-
beit der Fachgruppen.

.

Vortrige:

Dr. Meckbach, Leverkusen: ,,Mottenechte Wolle mittels Eulan-

Bayer‘.
yAusgehend von den Beobachtungen, daB Mottenschiden an ver-

verschiedenartigen alten Wollstoffen, welche viele Jahre lang der Ge-
filirdung durch die Tiere genau in gleichem MaBe ausgesetst waren,
durchaus nicht gleichmiBig tiber alle Stiicke verteilt waren, hat der
Vortragende sich vor Jahren das Problem gesiellt und seit dem Jahre
1815 in Leverkusen bearbeitet: Kaon man ungefirbte, geruchlose,
chemische Stoffe herstellen, die von der Wolle in kleinen Mengen
aus wisserigen Lsungen aufgenommen und fest gebunden werden und
ihr dauernd die Eigenschaft verleihen, daf sie von den Raupen der
Motten nicht gefressen werden kann, withrend im fibrigen alle wert-
vollen Eigenschafien der Wolle im vollen Betrag erhalten bleiben?

Die Farbenfabriken vorm. Friedr. Bayer & Co. in Leverkusen
brachten im Sommer 1921 unter der Bezeichnung Eulan F ein Er-
zeugnis in den Handel, welches die vollstindige Erflillung der ge-
stellten Aufg.be bringt und das Ergebnis iiber 6'[, Jahre ausgedenn-
ter, HuBerst sorgfiltiger chemischer, firbereitechnischer und zoolo-
gischer Studien ist. _

Die Versuche wurden in der Weise vorgenommen, dafi Wolle,
ibnlich wie beim FirbeprozeB3, mit Stoffen aus simtlichen Haupt-
gebieten chemischer Forschung, und zwar vorwiegend ungelirbten

Korpern, aber auch einigen Farbstoffen, behandelt und nach dem
Spiilen und Trocknen den Mottenraupen zum Frafl vorgesetzt wurde.
ZunZchst erstreckten sich die Versuche auf Ktrper, welchen man eine
starke physiologische Wirkung zutiauen konnte. Gleich bei der ersten
Versuchsreihe konnte festge-tellt werden, dafl das alte Martiusgelb
ein wirksamer Schutzstoff gegen MottenfraB ist, wodurch sich die von
alten Leuten oft aufgestellte Behauptung, griine Wolle werde von den
Motten nicht gefressen, bestitigt, und gleichzeitig der Nachweis er-
bracht wurde, dal das gestellte Problem losbar ist. Verkehrt wiire
es aber gewesen, weiter nach mottenechten Farbstoffen zu suchen;
denn es wire aussichtslos, neue Farbstoffe erfinden zu wolien, die ia
allen Farbtonen den weitgehenden und verschiedenartigen Echtheits-
anforderungen der modernen Firbereitechnik genau so geuniigen,
wie die jetzt verwendeten, die aber aulerdem noch mot enecht wiren.
Aber auch selbst, wenu solche Farbstoffe in geniigender Zahl und
Qualitdt erfunden werden konnten, wire die Aufgabe, mottenechte
Wolle herzustellen, damit nur teilweise geldst, gelost nur bei satten
Farbungen, denn bei ganz hellen Ténen wiirden die Mottenraupen von
den geringen Spuren ihnen schiidlicher Farbstotfe wahr-cheiniich keine
Notiz nelimen. SchlieBlich wire die Aufgabe, weile Wolle vor den
Motten zu sichern, mit Farbstoffen natiirlich nicht zu 1§sen.

Die iiberwiegende Mehrzahl der wirksamen Stoffe sind entweder
ausgesprochene Siaurea oder Kdrper sauren Charakters. Die Reaktion
des ganzen Verdauungstraktes der Mottenraupen ist ausgesprochen al-
kalisch, wie sich leicht durch Verfiitterung von mit Indicatorfarb-toffen
gefirbter Wolle feststellen ldfit. Von Kérpern nicht sauren Charakters
erweisen sich nur ganz wenige als wirksam, wie z. B. das Benzoin und
das Benzil. Von aporganischen Stoffen hatten einige Metallverbin-
dungen, besonders wolframsaure Salze und Titanverbindungen, eine
gute Wirkung, wiibrend Kupfer-, Blei- und Caromverbindungen ver-
sagten. Auch alle anderen iiblichen Beizmetalle gaben keine annihernd
geniigende Wirkuag, wodurch die neuerdings auftauchende abenteuer-
liche Behauptung widerlegt wird, da man mit Alaun Wolle wirksam
gegen Motten schiitzen kdnne. .

Auf eine Bestimmung der Korper auf der Wolle.wurde generell
von Anfang an verzichtet, da sich dies bei ungefirbten Kérpern sehr
bald als eine analytische Unmdglichkeit erwies, was bei dem sehr
wenig angenehmen Charakter der Wolle in analytischer Hinsicht er-
klirlich ist.

Die Frage, ob ein Korper geeignet ist, hiingt also davon ab, ob
er sich geniigend fest mit der Wolle verbinden lafit, ohne durch
Spiilen wieder entfernt zn werden und von der spezifischen Gift-
wirkung auf die Tiere. Beides wurde stets nur durch den Tierversuch
festgestellt.

Ganz auflerordentliche Schwierigkeiten bereitete die Deutung der
Tierversuche, die sich nur durch genaues biologisches Studium der
Motten erzielen lieB. Der Zoologe der Farbenfabriken, Herr Dr. Titschack,
hat die Tiere, welche bisher sehr wenig genau bekannt waren, auBler-
ordentlich genau studiert und dadurch den Abschlufl der Arbeiten,
aus denen das Eulan hervorgegangen ist, sehr erbeblich gefordert.
(Der Vortragende teilte die wichtigsten Ergebnisse dieser h&chstinter-
essanien Arbeiten an Hand von Lichtbildern mit).

Eulan F ist dafiir bestimmt, dafl es zur mottenechten Ausriistung
neuer Wollerzeugnisse in der Textilindustrie verwendet wird. Es ist
ein in Wasser schwer 1sliches weifles Pulver, welches nach Zusatz
von S#ure in kalten Bidern anzuwenden ist. Die Wolle wird mit
einer etwa 1%/, igen Eulanlésung giiindlich durchfeuchtet, nach einigen
Stunden gespiilt und getrocknet.

Aufler der Marke F bringt Leverkusen ganz neuerdings unter der
Bezeichnung ,Motten-Eulan“ ein Produkt im Kleinverkauf in den
Handel, welches fiir die Anwendung im Haushalte geeignet ist, da es
sich sehr leicht aufldst und einen Sdurezusatz nicht erfurdert.

Die wirtschaftliche Bedeutung des Eulan erhellt aus folgender
Betrachtung:

Die jedes Jahr vom deuntschen Volke aufgenommene Menge Wolle
im Gewicht von etwa 100 Mill. Kilogramm hat eine Lebensdauer, die
nach Jahrzehnten zu bemessen ist, und wihrend dieser ganzen Zeit ist
sie dauernd durch Mottenfiall gefihrdet. Nimmt man an, daf nur 1°/,
der Wolle im Laufe der vielen Jahre von den Motten aufgefressen
wird, so schitzt maun sicher zu niedrig, und doch wiren das 1 Mill. Kilo-
gramm fiir Deutschland, also bei einem Durchschnittspreis von 600 M.
fitr 1 kg immerhin 600 Mill. M.

Wenn dieser Verlust, der dem deutschen Volksvermdgen entsteht,
lediglich durch die von den Mottenraupen wirklich aufgefressene
Menge Wolle, einer Schitzung zuginglich ist, so l#fit sich der durch
die Tiere alljgbrlich wirklich angerichtete Gesamtschaden auch nicht
entfernt libersehen. Denn was bedeutet der Wert der weniger als
/.0 8 betragenden Menge Wolle, die von einer Mottenraupe verzehrt
wird, wenn sie in einen neuen Anzug ein Loch frifit, im Vergleich
zu dessen Wert! Und welche gewaltigen Wertverminderungen ent-
stehen durch die Tiere jahraus jahrein an echien Teppichen und an
Polsterm&beln! Kurz, es kann keinem Zweifel unterliegen, daB der
dem deutsehen Volke alljdhrlich durch die Motten erwachsende Schaden
nach Milliarden z#hlt, und es ist einfach ein Gebot unserer trostlosen
wirtschaftlichen Lage, dal wir uns dieses Schadens erwehren.

Prof. Dr. Askenasy, Karlsruhe, zeigte in geradezu vorbildlich
gelungenem Film die ,,Gewinnung von Brockenschwefel nach dem
Frash-Verfahren in Texas*
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Sodann brachte die
zweite allgemeine Sitzung,
die von Prof. Busch geleitet wurde, folgende Vortrige:

Prof. Dr. Fr. Paneth, Berlin: , Radioelemente als [ndikatoren
bei chemischen Untersuchungen“.

Neben den radiologischen Forschungen im engeren Sinne wurde
in den letzten Jshren eine gréfere Anzahl von Untersuchungen aus-
geflihrt, die sich mit Problemen aus ganz anderen Gebieten der Chemie
beschiiftigten, bei denen aber Radioelemente als Hilfsmitiel dieuten,
um Aufgaben zu lisen, die auf andere Weise nur schwer oder iiber-
haupt nicht bewiltigt werden konnten. Besonders jene Radioelemente
kdnnen mit Vorteil als ,Indikatoren“ in diesem Sinne verwendet werden,
die mit einem stabilen Element isotop sind; als Beimengung kSnnen
sie dann die Nachweisbarkeit des betreffenden Elementes aufierordent-
lich steigern.

So erwiesen sich in der analytischen Chemie Radioelemente
von groflem Nutzen, um die Loslichkeit sehr schwer ldslicher Salze,
z. B. des Bleichromats, zu bestimmen und um das Phdnomen des Mit-
reiflens bei Fillungsreaktionen zu studieren und theoretisch aufzukliren.
In der Elektrochemie konnte der Platzwechsel von Atomen zwischen
dissoziierenden und zwischen nichtdissoziierenden Molekiilen verglichen
und die elektrolytische Abscheidung minimalster Stoffmengen unter-
sucht werden. Von kolloidchemischem Interesse war es, daB man
die typischen Unterschiede zwischen dem Verhalten von Molekular-
dispersen und kolloiden L&sungen auch noch im Gebiet extremster
Verdiinnung wiederfand; die Adsorptionsforschung wurde durch
ein Verfabren, die Oberfliiche von Pulvern auf radicaktivem Weg zu
bestimmen, bereichert. Der anorganisch-priparativen Chemie
war es willkommen, da die Existenz der neuen Gase Wismutwasser-
stoff und Bleiwasserstoff an den radioakiiven Isotopen dieser Elemente
mit Sicberbeit festgestellt wurde, weil dadurch die Methoden zu ihrer
Darstellung aus dem gewShnlichen Material gezeigt wurden. Die
Tecbnologie machte gelegentlich von radioaktiven Indikatoren Ge-
brauch, um die Durchldssigkeit von Stoffen zu priifen. Unter den
einschidgigen physikalischen Untersuchungen ist am bemerkens-
wertesten die Bestimmung der filiher nur als Gedankenexperiment
zugfinglichen Selbstdiffusion in Metallen und Salzen.

Es ist zu hoffen, dafl das neuartige wissenschaftliche Instrument,
das in der Verwendung von Radioelementen als ludikatoren vorliegt,
in immer steigendem Mafle bei chemischen Untersuchungen verwendet
werden wird.

Prof Dr. A. Stock, Berlin-Dahlem ,,Der Kohlenstoff und seine
Nachbarn im periodischen System*. '

Frither glaubte man bekanntiich, Jufl in der Chemie des Kohlen-
stoffs noch andere Kriafte wirkten (Lebenskraft) als bei den iibrigen
Elementen. Unsere heutige fortgeschrittenere Erkenntmis beweist,
daBl der Unterschied zwischen der Chemie des Kohlenstoffs und der-
jenigen der Uibrigen Elemente kein grundsiitzlicher, sondern blof ein
quantitativer ist. Wir finden die chemischen Fihigkeiten des Kohlen-
stoffs, nur getrennt, bei dessen Nachbarn im periodischen System
wieder:

Vierwertigkeit und formal gleiche Zusammensetzung der Verbin-
dungen beim Silicium;

Reichtum an Verbinduvgen und Reaktionen, Neigung zur Bildung
langer ,Atomketten“ beim Bor;

Neigvng zur Bildung niedrigmolekularer flichtiger Verbindungen
beim Stickstoff;

Neigung zur Pildung hochmolekularer nichtfliichtiger Verbindungen
beim Bor und Silicium;

Fihigkeit zur Bildung von Molekiifen, welche gleichzeitig posi-
tive und negative Liganden, z. B. Wasserstoff und Sauerstoff, ent-
halten, beim Stickstoff und Silicium.

Der Kohlenstoff vereinigt diese Fihigkeiten seiner Nachbarp in
htchster Symmetrie vnd Harmonie. Darum fiberragt er alie anderen
Elemente an chemischen Talenten und kann die Grundlage des reichen
chemischen Geschehens der organisierien Welt bilden.

Die bevorzugte Stellung des Kohlenstofts steht auch mit den
heutipen Auifassungen vom Bau der Atome in Einklang.

Prof. Dr. B. Zsigmondy, Gdttingen: ,,Grunaziige aer Struktur-
lehre der Kolloidchemie*.

Die spiitere Kalloidforschung wird zwischen Strukturlehre, Kolloid-
physik und Kolloidchemie im engeren Sirne unterscheiden. Die
Grundlage der beiden letzten Gebiete bildet die auf Grund der
experimentellen Forschung aufgestelite Strukturlehre.

Sie geht aus von den Primirteilchen, wie sie z. B. in den roten
kolloiden Goldl8sungen enthalten sind. Diese Teilchen besitzen
GréBen, die zwischen mikroskopischen und molekularen Dimensionen
liegen. Durch Aggregation der Primirteilchen entst-hcn Sekundir-
teilchen sehr verschiedener GroBe und Mapnigfaligkeit. Der Uber-
gang von Primiir- zu Sekundirteilchen ist hdufig mit wesentlichen
Eigenschafisinderungen verbunden. Als solche kommen in Betracht
Farbensinderungen, Viskaesitiitsinderungen, Anderung der diffusen Zer-
streuuny u. a. m. Sowohl die Primir- wie die Sekundirteilchen sind
in der Regel elektrisch geladen und kdnnen sich dann, irotz ihrer
komplexen Zusammensefzung und GroSle, ganz wie Jonen einer
Elektrolytlosung verhalten. Es werden mehrere Beispiele fir die
Beschatfenheit der Ultramikronen in kolloiden Losungen an wohl-
untersuchten Fillen gegeben.

In der, unter dem Vorsitz von Dr. Quincke stehenden Schluf-
sitzung der Mitglieder, die sich unmittelbar an die allgemeine Sitzung
anschlof, wurden folgende EntschlieBungen angenommen:

Antrag Patentanwalt M. Mintz-Berlin: Der Verein deutscher
Chemiker schliefit sich auf Vorschlag der Fachgruppe fiir gewerb-
lichen Rechtsschutz dem Standpunkte des Herrn Dr. Alfred Rosen-
thal, Hamburg, betr. Warnungen vor Patentverletzung an, und fordert,
dafl eine ungerechtfertigte Warnung schadenersatzpflichtig macht.
»Mit der Rechtsprechung des Reichsgerichts in dieser Frage kann
sich der Verein nicht einverstanden erkldren.“

Dieser Antrag wurde im Anschlufl an den in der Fachgruppe fiir
gewerblichen Rechtsschutz von Rechtsanwalt Dr. Alfred Rosen-
thal, Hamburg, gebaltenen Vortrag (S. 315) gestelit.

Ferner nahm die Versammlung zustimmend Kenntnis von folgender
Mitteilung der Fachgruppe fiir analytische Chemie:

In der Sitzung der Fachgruppe fiir analytische Chemie ist ein
Antrag des Bundes angestellter Chemiker und Ingenieure eingegangen,
dafl die Gehidlter der in analytischen Laboratorien angestellten Che-
miker entsprechend der Anmpassung der Analysenpreise an die Geld-
entwertung ebenfalls den Anderungen der Teuerung folgend geregelt
werden sollen, und dai zur Dnrchfithrung dieser MaBnahme eine
Tarifgemeinschaft der Laboratoriumsinhaber einerseits und der an-
gestellten analytischen Chemiker andererseits gebildet werden moge.

Die Fachgruppe begriiBt diese Anregung und stimmt ihr im Prinzip
zu und beauftragt ihren Vorstand, dieselbe in geeigneter Weise an die
Inhaber der analytischen Laboratorien weiterzugeben.

SchlieBlich teilte der Vorsitzende noch mit, dal von Prof. Claisen
(vgl. 8. 296) folgendes Telegramm eingelaufen sei:

»Vorstand des Vereins deutscher Chemiker, Tagung in Hamburg.

Hochbegliickt danke ich dem Verein fiir die Ernennung zum
Ehrenmitglied und erblicke darin die wertvollste Anerkennung, die
meinem Lebenswerk zuteil werden konnte., Habe sehr bedauert, daB
leidende Gesundheit mir nicht gestattete, die Verleihung persdnlich
entgegenzunehmen. Mit besten Wiinschen fiir ferneres Bliithen und
Gedeihen des Vereins. Ludwig Claisen®,

Darauf schlof3 der Vorsitzende mit einem

nAuf Wicdersehen auf und unter der Erde von Essen®!

Damit hatte die wissenschaftliche und geschiftliche Arbeit der
Tagung ihren Abschiuff gefunden. Am Nachmittag erfolgteaufEinladung
dér Hugo Stinnes A.-G. fiir Seeschiffahrt und Uberseehandel
Besichtigung eines Stinnes-Frachtdampfers.

Am Abend ftrafen sich die Teilnehmer in Nienstedten. Man schied
in dem Bewufitsein, reichen Gewinn an wissenschaftlicher Erkenntnis
und perstnlichen Beziehungen mit nach Hause zu nehmen.

Einzelsifzungen der Fachgruppen.
Fachgruppe liir analytische Chemie.
Sitzung am 8. Juni 1922

gemeinsam mit den dazu eingeladenen Fachgruppen.
80 Teilnehmer.

Vorsitz: Prof. Dr. W. Fresenius.

Prof. Dr. W. Béttger, Leipzig: ,,[lber die Fixanalmethode und
ihre Bedeutung fiir die chemische Analytik*.

Unter der Bezeichnung ,Fixanal“ werden von der Firma de Haen
bestimmte Mengen der fiir die Herstellung von Normallssungen er-
forderlichen Stoffe in zugeschmolzenen Rohren in den Haundel ge-
bracht. Die einzelnen Rohrchen enthalten ein Zehntel Aquivalent,
so da durch Auflésen oder Verdinnen — die Stoffe, wie Salzsiiure,
Schwefelssiure, Kalium- und Natriumhydroxyd, die nicht im festen
Zustande abgewogen werden konnen, werden in Gestalt einer etwa
fiinffach normalen L3sung abgetiilit — auf ein bestimmtes Volumen
in wenigen Minuten eine Losung von bestimmter Normalitit her-
gestellt werden kann.

Wenn man mit Wigebliretten arbeitet, kann man #brigens von
der Anwendung von Mefigeriten ganz absehen. Man mufl dann aller-
dings auf ein bestimmtes Gewicht, etwa 1000 g, verdiinnen. Wenn
dabei auf 1 g genau gewogen wird, wiirde der beim Aufldsen oder
Verdiinnen begangene Fehler innerbalb '/, liegen.

Der Vortr. behandelt zunfichst die Fruge, ob die Richtigkeit
der Fiillungen und damit der daraus hergestellten L&sungen inner-
halb bestimmter Grenzen gewihrleistet werden kann und beantwortet
sie in bejahendem Sinne. An der Hand eines umfangreichen Ma-
terjals, das sich auf die Priiffung einer grofieren Anzahl von den
finf groBten Firmen gelieferter Normalldsungen bezieht, ergibt sich,
dafl damit ein wesenthicher Schritt in der Richtung der Sicherung der
Zusammensetzung der Losungen getan ist.

Des weiteren behandelt der Vortr. die Frage, wie dem Ein-
flaf des Indikators Rechoung zu tragen sei. Entgegen dem Stand-
punkt Lunges, der die eingeblirgerte Arbeitsweise befiirwortet, den
Indikatorfebler dadurch zu eliminieren, dafl man bei Verwendung der
Normalldsungen denselben Indikator benutzt wie bei der Einstellung,
wird an der Hand graphischer Dars'ellungen der Standpunkt be-
griindet, daB es zweckmiiviger ist, den durch den Indikator und gleich-
zeitig damit den durch die etwa stattfindende Hydrolyse des ent-

4 Uhr nachm.
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stehenden Salzes bedingten Fehler direkt zu eliminieren, dadurch daf§
bei der Einstellung und bei der Verwendung der Normalldsungen eine
experimentell bestimmte Korrektur angebracht wird. Diese Korrektur
wird ermittelt, indem man feststellt, wieviel Siure oder Base (je nach
dem Indikator) zn einer L&sung des beim Titrieren entstehenden
Salzes, und zwar unter denselben Bedingungen der Menge und Kon-
zentration wie beim Titrieren, zugegeben werden mufl, um den Farb-
ton, auf den man titrieren will, hervorzubringen. Bei genaueren
Titrationen wird der bei Bestimmung der Indikatorkorrektur gewiihite
Farbton als Vorbild fiir die eigentlichen Titrationen benutzt. — Es
wird durch Versuchsergebnisse belegt, da man in dieser Weise auch
mit sehr verdiinnten (z. B. }/j,,-Norm.-Ldsungen sehr befriedigende
Titrationen ausfithren kann. Dem Einfiuf3 des Kohlendioxyds ist beim
Arbeiten mit Natriumcarbonat und Methylorange oder Dimethylamino-
azobenzol als Indikator dadurch Rechnung zu tragen, daB die Losung
des Salzes vor Bestimmung der Indikatorkorrektur mit Kohlendioxyd
gesittigt wird.

An der sich an den Vortrag anschlieflenden Diskussion beteiligen
sich: E.Miiller, Wilke-D6rfurt, A. Fischer, Toussaint.

Im Laufe der Diskussion wird darauf hingewiesen, dal auch die
elektrometrische Methode herangezogen werden soll. Auch auf die
Wichtigkeit der Indikatorenkonzentration wird hingewiesen.

Dr. Buchner spricht tiber die Ausarbeitung der Methode durch
die Firma de Haen.

Dr. Fr. V. v. Hahn, Leipzig: ,l/ber technische Sedimentations-
analyse“.

Wiihrend bisher zur Begutachtung des Dispersititsgrades tech-
nischer Systeme nur die Methoden des Schiittelvolumens, der frak-
tionierten Filtrationen und endlich der mikroskopischen Beurteilung
zur Verfilgung standen, die sich alle nur in seltenen Fillen zur quan-
titativen Messung verwenden lassen, ist durch die Auwendung des
Zweischenkelflockungsmessers (Kolloidzeitschrift Januar-Heft 1922)
nach Wo. Ostwald und Fr. V. v. Hahn eine objektive quantitative
Bestimmung leicht moglich. Dies wurde an verschiedenen Rufisorten,
an Graphiten, an Emaillemassen und an verschiedenen dispersen Ocker-
sorten gezeigt. In allen Fillen ist eine wesentlich eindeutigere, ja
teilweise analytisch genaue Bestimmung des Dispersititsgrades moglich,
die wiederumn eine erheblich genauere Betriebskontrolle z. B. bei Zer-
kleinerungsvorgingen gestattet.

An der Diskussion beteiligt sich Block.

Schluf} der Sitzung 6 Uhr.

Sitzung am 9. Juni 1922, 9 Uhr vorm,

Anwesend 56 Mitglieder.

Der Vorsitzende erstattet den Geschiftsbericht, aus demselben er-
gibt sich, dafl die Titigkeit sich im wesentlichen auf die Vorarbeiten
fiir den Gebiihrentarif beschrinkt hat.

Den Kassenbericht erstattet in \Vertretung von Prof. Rau, Dr.
Alexander, Berlin.

Die Zahl der Mitglieder betrug im Jahre 1921 105. Am 31. Mai 1922
zihlte die Fachgruppe 113 Mitglieder.

Die Einnahmen betrugen M 126,40, die Ausgaben M 78,55, so daf
ein Uberschufl von M 47,85 verblieb.

Auf Antrag wird dem Kassenfiihrer Entlastung erteilt und Dank
fiir seine Bemiihungen ausgesprochen. Der Beitrag wird auf M 5 pro
Jahr erhoht.

Wahlen: Satzungsgemif scheiden aus: Prof. Dr. Fresenius, Prof.
Dr. Fischer, Prof. Dr. Rau und Dr. Stadlmayr, dieselben werden
wiedergewiihlt; ebenso Dr. Alexander und Dr. Ahrens zu Rechnungs-
priifern.

Der Vorsitzende legt den Korrekturabzug des vorhandenen neuen
Gebithrentarifs vor. In Ausfiihrung des Beschlusses der Mitglieder-
versammlung soll die Feststellung der dem Teuerungsindex angepafiten
Zuschldge von einer Kommission erfolgen, deren Ernennung dem Vor-
stand der Fachgruppe und dem Vorstand des Gesamtvereins liber-
tragen wird.

Dr. Alexander berichtet tiber einen Antrag des Bundes ange-
stellter Chemiker und Ingenieure, betreffend die Griindung einer Tarif-
gemeinschaft. Nach kurzer Aussprache,an der sichdieHerren Fresenius,
Heinrich, Hahn, Wallis, Haupt, Brauer, Sonne und Ahrens
beteiligten, wird beschlossen, daf3 sich die Fachgruppe prinzipiell mit
der Bildung einer solchen Tarifgemeinschaft einverstanden erklirt.

Prof. Fresenius gibt Kenntnis davoun, da die Gesellschaft
Deutscher Metallhiitten- und Bergleute e. V. sich an den Verein
deutscher Chemiker gewandt hat, um gemeinsam mit demselben
Richtlinien fiir die Forderungen an die Vorbildung von beeidigten
Probenehmern aufzustellen. Die Fachgruppe erklirt sich bereit, durch
eine Kommission an diesen Arbeiten teilzanehmen. Die Ernennung
der Kommission wird dem Vorstand iibertragen.

Prof. Dr. E. Mtiller, Dresden: ,,[ber die elektrometrische End-
punktbestimmung”.

Es wird zunichst auseinandergesetzt, was man unter dem elektro-
chemischen Poiential eines Vorgangs zu verstehen hat, inwiefern
dasselbe geeignet ist, den Endpunkt einer Titration anzuzeigen und
wie man das Potential dieses Endpunktes, das Umschlagspotential,
bestimmt, um dann die verschiedenen Methoden der elekirometrischen
Endpunktbestimmung zu beschreiben. Es sind vor allen Dingen drei
Methoden, dic Anwendung finden kdnnen.

1. Die Aufpahme der Titrationspotentialkurve;

2. die Benutzung einer Umschlagselektrode;

3. die Gegenschaltung des Umschlagspotentials.

Im letzten Falle ist der elektrometrische Indikator einfach ge-
kennzeichnet durch Angabe einer Zahl und einer Indikatorelektrode.

Das Schwergewicht der Anwendung der elektrometrischen End-
punktbestimmung liegt in der gleichzeitigen Bestimmung mehrerer
Bestandteile. Wenn beispielsweise ein Stoff A mit zwei Stoffen

B und C nach

A4+ B=AB

A+ C=AC
reagiert, so zeigen die chemischen Indikatoren regelmiBig nur den
Moment an, wo beide Reaktionen beendet sind, das elektrochemische
Potential dagegen vielfach die Beendigung jeder einzelnen.

In einem Versuch wird gezeigt, wie man z. B. nach der Methode
der Gegenschaltung des Umschlagspotentials in einer L8sung: Cyan,
Jod und Chlor in wenigen Minuten bestimmen kann.

Schlieslich wird angegeben, welche Bestandteile einzeln oder
nebeneinander elekirometrisch zurzeit mit Vorteil ermittelt werden
koénnen.

Dr. L. Fresenius, Wiesbaden: ,.lJber die Bestimmung der
Wasserstoffionen-Konzentrationen mit Hjlfe verschiedener Indi-
karoren*,

Nach einer einleitenden Ubersicht {iber die Theorie der Indikatoren,
in der er aut die Arbeiten von Ostwald, Hantzsch, Bjerum,
Michaelis,Strensen,Salm,Kolthoffund Clark verweist, gibt der
Vortr. sodann eine Schilderung der Verfahren, die Wasserstoftionen-
Konzentrationen selbst mit Hilte von verschiedenen Indikatoren fest-
zostellen, Es geschieht das einerseits nach den Vorschligen von
Strensen mit Hilfe von Paftergemischien, andererseits ohne dieselben,
indem man zu stark alkalischen Losungep verschiedene Mengen des
Indikators zusetzt, und daan die zu untersuchende Flissigkeit mit so-
viel einer bekannten Indikatorl8sung versetzt, daB ihr Farbton mit
einer der Vergleichslosungen ilibereinstimmt. Der erste Weg ist
namentlich von Sérensen, der letztere speziell von Michaelis aus-
gebildet worden. Der Vortr. gibt dann aach noch am, wie man die
Stérungen, die durch Eigenfarbe oder Tritbung der zu untersuchenden
Losung bedingt sein kénnen, zu iiberwinden in der Lage ist. Er weist
darauf hin, daf8 die Methoden bisher hauptsichlich von Physiologen
ausgebildet worden sind, dafi sie aber auch z. B. bei der Wasserunter-
suchung und in der Balneologie, sowie bei Weinuntersuchungen von
Bedeutung sind. Als Grundlage muf3 zuniichst bei den einzelnen Indi-
katoren die elekirometrische Methode herangezogen werden.

Dr. F. Hahn, FrankfurtjMain: ,,Bestimmungen von Borat neben
Carbonat“.

Bekanntlich kann der Alkaligehalt von Boraten wie von Carbo-
paten durch Titration mit Methylorange und Salzséiure sehr genau be-
stimmt werden. Dagegen macht die zuverlidssige Ermittelung des Bor-
siuregehaltes schon in reinen Boraten Schwierigkeiten, die sich noch
steigern, wenn daneben Carbonat vorhanden ist. Die Borsdure wird
durch Polyhydroxylverbindungen, wie Glycerin oder Mannit, in eine
wesentlich stirkere einbasische Siure verwandelt, die man mit Phenol-
phthalein und Natronlauge soll titrieren konnen. Der Umschlag ist
aber bei der bisher ilblichen Arbeitsweise so unscharf, daB die Er-
gebnisse ganz unsicher werden. Aufierdem erfordert die Titration ganz
gewaltige Mengen Glycerin. Es waren also folgende Fragen zu kldren:
Ist etwa die Glycerinborsiure so schwach, daBl man sie auch mit
Phenolphthalein nicht titrieren kann? Oder ist sie unbestindig, so
daB nur ein Teil der Borsiiure in dieser Form vorliegt; oder wieviel
Glycerin ist nétig, um eine gewisse Menge Borsiure praktisch voll-
stiodig in Glycerinborsiure zu verwandeln? Die Beantwortung dieser
Fragen gelingt auf sehr einfache Weise'). Borax enthiilt auf zwei Bor
nur ein Natrium. Fiigt man also zu einer Boraxldsung Glycerin, so
entsteht eine Ldsung, die gerade auf ein Mol Natriumglyceroborat auch
ein Mol freie Glycerinborsiure enthiilt. Der Wasserstoffexponent einer
solchen Losung ist gleich dem Stirkeexponenten der Siure; er ist
iiberdies von kleinen Schwankungen im Verh#ltnis Séure : Salz gerade
an dieser Stelle sehr wenig abhiingig. Die Losung rotet Methylrot,
143t aber Methylorange fast ganz gelb. Die Siure ist also ungefihr
so stark wie Essigsdure (ein wenig schwiicher) und muf sich gut mit
Phenolphthalein messen Jassen. Versetzt man eine Boraxlosung mit
Methylrot und gibt nun in kleinen Anteilen Glycerin hinzu, bis der
Farbton sich nicht mehr lindert, so findet man die zur viélligen Um-
wandlung mindestens erforderliche Menge. Sie steigt, wie nicht anders
zu erwarten war, mit der Verdiinnung der Losung erheblich. Man muf
also bei moglichstem Wasserausschlufl mit starken Ldsungen arbeiten,
auch erhilt man sehr gute Ergebnisse, wenn man bei reinem Borax rund
4 g, bel alkalireichem Material entsprechend weniger verwendet. Die
Messung mit Methylorange und Salzsiure ergibt den Alkaligehalt; eine
zweite Probe l8st man auf dem Wasserbad in 10 cm? Glycerin, ver-
setzt mit 6—7 Tropfen Phenolphthaleinldsung von 0,1%, und titriert mit
Natronlauge auf rosa. Der Umschlag erfolgt zu frith, weil die Glycerin-
borsiure in der Hitze merklich zerfallen ist. Man vertreibt nun durch
kurzes Aufkochen die Kohlensiure vollig, kiihlt dann ab, wobei die
Rotung wieder verschwindet, und titriert nun in der Kilte fertig. Da

Y} Das Gleichgewicht wurde schon frither gemessen; vgl. van Liempt,
Zeitschr, 1, anorg. Chem. 111, 151.
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hierzu nur wenig Lauge erforderlich ist, macht ein geringer Carbopat-
gehalt nichts aus. Enthilt die Substanz auf ein Bor mehr als ein
Alkali, so mufl man von vornherein Siure zugeben und zuriicktitrieren.
Der Verbrauch an Lauge oder Siure bei der Glycerintitration ist das
Maf fir den UberschuB an Borsiure oder Alkali in der Substanz.
Glycerin enthdlt fast immer Ester, die beim Erwirmen mit der Lauge
verseift werden; man mufl es also entweder mit Pbenolphthalein er-
wiirmen und tropfenweise Lauge zusetzen, bis es rot bleibt, oder den
Verbrauch von 10 cm*® ermitieln und in Abzug bringen.

An der Diskussion beteiligen sich die Herren Biltz, Wilke-
Dorfurt und Bottger.

Prof. Dr. W. Fresenius, Wiesbaden: ,Zur analyfischen Chemie
von Aluminium, Zink, Magnesium®.

Legierungen dieser Metalle haben immer grofere. Bedeutung ge-
wonnen; es schien also wiinschenswert, die bekannten Abscheidungs-
und Trennungsverfahren zu iiberpriifen und nétigenfalls neue auszu-
arbeiten. Von allen zur Fillung von Aluminium vorgeschlagenen
Verfahren verdient das nach Chancel!) mit Thiosulfal besondere
Beachtung, weil es tadellos filtrierende Niederschlige ergibt und dabei
keine teuren oder schwer zuginglichen Reagenzien verwendet. Es ist
aber schon mehrfach festgestellt worden, dafl die Fillung allein durch
Verkochen der schwefligen Siure nicht vollstéindig wird, man soll
zunl Schlufl noch etwas Ammoniak zugeben. Bei der Abtrennung des
Aluminiums vom Eisen ist dies jedoch nicht statthaft, da sonst Eisen
mit ausfilit. Es solite der Versuch gemacht werden, durch Nachfiillen
mit ganz schwachen organischen Basen, die nur dreiwertige Metalle
zu fillen vermogen, die Trennung vollstindig zu machen. Die
von Leimbach ausgefiihrten Versuche ergaben, daf nach
langerem Kochen mit Thiosulfat betriachtliche Mengen Aluminium
selbst durch Ammoniak nicht mehr gefillt werden konnen; offenbar
sind sie in Komplexsalz iibergegangen. Durch kurzes Erwirmen mit
Thiosulfat und Nachfillen mit Ammoniak (oder zur Trennung von
Eisen mit Phenylhydrazin, Anilin usw.) erhdlt man zwar fiir Alu-
minium stimmende Werte, doch bleibt, selbst wenn sie etwas zu hoch
liegen, immer noch Aluminium in Lésung (Probe nach Atack). Der
letzte Teil des Niederschlages nimmt Alkali aus der Lésung mit, so
dal Kompensation zweier entgegengesetzter Fehler eintritt. Das Ver-
fahren ist also ungenau; es kann wertvoll sein, wenn es darauf an-
kommt, aus einer Losung, die viel Aluminium enthilt, die Haupt-
menge in gut filtrierbarer Form zu entfernen. — Zur Bestimmung
von Zink hat Voigt?) vorgeschlagen, in ammonsalzhaltiger, stark
ammoniakalischer Loésung Magnesium, Calcium, Aluminium usw. mit
Phosphat zu fédllen und aus dem Filtrat durch Verdunsten des
Ammoniaks Zinkammoniumphosphat abzuscheiden. Dabei bleiben,
wie Herr Dornauf lestgestellt hat, regelmaflig betrichtliche Mengen
Zink in Losung. Verwendet man aber zun#chst nur einen moglichst
geringen Uberschufl an Phosphat, versetzt dann das Filtrat mit Methyl-
rot und nun vorsichtig mit Salzsiure, bis zum beginnenden Umschlag,
und gibt man nun einen groflen Uberschufl von Ammoniumphosphat
hinzu, so hat man gerade die fiir Zink vorgeschriebenen Fallungs-
bedingungen und erhilt ausgezeichnete Ergebnisse. Fehlt Aluminium,
so kann man den ersten Phosphatniederschlag in Salzsdure 16sen und
durch Wiederausfiallen unter den iiblichen Bedingungen auch das
Magnesium bestimmen. — Schwierig ist die Bestimmung kleiner
Magnesiummengen. Es ist schon frither?®) und neuerdings wieder von
Wilke-Dorfurt? vorgeschlagen worden, das Aluminium durch
Weinsdure in Losung zu halten und das Magnesium mit Phosphat zu
fallen. Das Verfahren liefert brauchbare Ergebnisse bei Anwesenheit
von mindestens 5 °/o Magnesium, sehr unsichere bei 3 °/y, versagt vollig
schon bei 1 °/. Es ist bisher iibersehen worden, dafi die Fillung des
Magnesiums zwar durch Weinsdure allein nicht gestort, aber bei
gleichzeitiger Anwesenheit von viel Aluminium. véllig verhindert
wird. Es sollte also versucht werden, das Magnesium zunichst auf
Gber 5°, anzureichern. Ausfillen der Hauptmenge Aluminium fiihrte
nur schlecht zum Zie]l. Beim Erhitzen von Drehspinen der Legie-
rungen in Chlorwasserstoff ging trotz des viel héher liegenden Siede-

punktes von Magnesiumchlorid schon unterhalb 300° mit dem Alu-

miniumchlorid soviel Magnesium fort, dafl im Riickstand iiberhaupt
keine Phosphatfillung zu erhalten war, obwohl in ihm das Magnesium
von 0,2% auf 20°/o hitte angereichert sein miissen®).

Der naheliegende Gedanke, aus einer groffen Menge Substanz
Aluminium und Zink mit iberschiissiger Natronlauge in Lisung zu
halten, wurde zunichst aufgegeben, weil Wilke-Dérfurt das
Verfahren als unbrauchbar hinstellt. Eine Anfrage beim Material-
priifungsamt ergab aber, da8 dort gerade so gearbeitet w1rd_.‘ Eine
Nachpriifung ergab, dall man miihelos einen Nlederschlag'_erhalt, der
alles Magnesium und nur ganz wenig Aluminium enthdlt. Durch
Losen in Salzsiture und Fallen mit Ammoniak 146t sich die Trennung
leicht vervollstindigen. 0,2—0,5 %/, Magnesium lassen sich mit 10 bis
20 g Material leicht ermitteln.

1y Compt. rend. 46, 987.

%) Augew. Chem. 22, 2282 [1909). )

% Fresenius, Quantitative Analyse I, 562 [1910]; Czochralski, Angew.
Chem. 26, 501 [1913].

4) Wissensch, Versff. a. d. Siemens-Konzern I, 84 {1921].

5 Vgl auch Jander und Wendehorst, Angew. Chem. 35, 244 [1922],

An der Diskussion nehmen teil die Herren W. Fresenius,
Bittger,Toussaint,Biltz Marburg,Wilke-Dérfurt und Benzian.
Schlu der Sitzung 1 Ubr.

Fachgruppe fir anorganische Chemie.

Freitag, den 9. Juni 1822, 9 Uhr vorm.

Fiir die nichste Amtsperiode wurden neu gewihlt: W. Biltz,
Hannover, als Vorsitzender, Grube, Stuitgart, als Schriftfilhrer.
E. Mdaller, Dresden, und Gutbier, Stuttgart, schieden aus.

Nach Erstattung des Kassenberichtes wurde der Mitgliedsbeitrag
auf M 10 pro Jahr festgesetzt. '

Vortriage:

Dr. R. Lepsius, Berlin: ,,Verwendung von fllissiger Luft in der
Technik, speziell als Sprengstoff (Sprengluft)-.

Professor von Linde, der gerade in diesen Tagen seinen 80. Ge-
burtstag feiert, hat vor etwa 25 Jahren als erster die Luft verfliissigt
und kurze Zeit darauf durch fraktionierte Destillation Stickstoff und
Sauerstoff getrennt. Sowohl auf dem Sauerstoff als auf dem Stick-
stoff haben sich grofie Iadustrien aufgebaut. Der Sauerstoff spielt
in der Metallindustrie, der Stickstoff in der Dilnger- und Sprengstofi-
industrie gerade in Deutschland eine grofie Rolle. Die fliissige Luft
selbst hat erst wesentlich spiter in die Praxis Eingang gefunden und
wird zu wissenschaftlichen Zwecken, zur Kiihlung und zu technischen
Zwecken, in der Hauptsache als Sprengstoff, verwandt, und zwar in
Form eines ziemlich angereicherten fliissigen Sauerstoffs. Der Fliissig-
Iuftsprengstoff, die ,Sprengluft, beruht auf demselben Prinzip wie
die festen Sprengstoffe, nimlich dem der explosionsartigen Verbren-
nung. Beim Schwarzpulver warden auf mechanischem Wege Koblen-
stofftriger und Sauerstofftriger miteinander in Verbindung gebracht,
d. h. gemischt. Bei dem modernen Sprengstoffen, speziell den Nitro-
sprengstoffen, wurden die beiden Komponenten auf chemischem Wege
miteinander in Verbindung gebracht, d. h. nitriert.

Bei der Sprengluft werden die beiden Komponenten auf mecha-
nischem Wege in Verbindung gebracht, d. h. der Kohlenstofftriger
wird mit flissigem Sauerstofi getriinkt. Diese mechanische Ver-
bindung ist jedoch wesentlich inniger als die des Schwarzpulvers, da
man feste Substanzen trotz feinster Mahlung uud langen Mischens
nur so miteinander in Verbindung bringen kann, da8 sich die Ober-
flichen der Partikel gegenseitig berithren.

Beim Mischen von festen Substanzen mit fliissiger Luft dringt die
flissige Luft auch noch in die Poren der festen Partikel ein, so daf
noch eine wesentlich innigere Mischung auf diese Weise erzielt wird.

Ein weiterer Unterschied zwischen der Sprengluft und anderen
Sprengstoffen ist der, daB die Sprengluft mit einem grofen UberschuB
an Sauerstoff (bezliglich der zur restlosen Verbrennung notwendigen
Menge) arbeitet, wihrend die anderen Sprengstoffe einen mehr oder
weniger grolen Unterschuf3 an Sauerstoff haben. Infolgedessen ver-
meidet die Sprengluft die Bildung von Kohlenoxyden, der unange-
pehmsten und gefihrlichsten Bestandteile der Nacbschwaden. Dem-
zufolge ist es moglich, den Sprengort sofort nach einer Sprengung zu
betreten und weiter zu arbeiten, was namentlich bei Arbeiten unter
Tage von grofier Bedeutung ist.

Ein fernerer Vorteil des Sprengluftverfahrens beruht darauf, daf
der Transport und die Lagerung von fllissiger Luft einerseits und den
Kohlenstofftrigerpatronen andererseits nicht vom der Beobachtung
besondeerer Vorsichtsmafiregeln abhingig ist, die fiir die iibrigen
Sprengstoffe gelien, da bei dem Sprengluftverfahren der eigentliche
Sprengstoff erst kurz vor der Benutzung entsteht.

Beziiglich der Wirksamkeit des Sprengluftverfahrens ist hervor-
zuheben, dal alle Brisanzabstufungen vom weichsten Schwarzpulver
bis zum stirksten Dynamit in geeigneter Wahl der Kohlenstofftriger
erreicht werden knnen. Als Kohlenstofftriger kommen eine ganze
Reihe von Substanzen in Betracht, die in dem eigentlichen Vortrag
eingehender erliutert werden. .

Beziiglich der Wirtschaftlichkeit ist hervorzuheben, daf genaues
statistisches Material der verschiedensten Bergbauarten das Resuitat
ergibt, dal das Sprengluftverfahren um mindestens 30%, billiger ist,
unter Berficksichtigung aller damit verbundenen Kosten, einschlie-
lich "Amortisation von Luftverflissigungsanlagen und Gefaflen fir
fliissige Luft.

Im Bergbau findet die fliissige Lult weiter Verwendung zum
Betriebe von Atemgeriiten fiir Rettungsapparate, wie sie auch fiir
Hohenfltige fiir Flugzeuge zur Verwendung kommen.

An der Digkussion beteiligten sich Biltz, Moser, Naoum, Wohl,
Tafel.

Dr-Ing. Gustav F. Hittig, Clausthal i. H.: ,,{dber die Sduren
des Uran, Wolfram und Molybdidn.

Es wurden mbglichst wasserreiche Hydrate der Trioxyde des Uran,
Wolfram und Molybdédn priparativ dargestellt und diese dann schritt-
weise in kleinen Anteilen entwissert. Dadurch, daBl bei jeder ab-
gegebenen Wassermenge die Zersetzungstemperatur bei stets gleich
gehaltenem Zersetzungsdruck gemessen wurde, konnten alle stabil
existierenden Hydrate und ihre Existenzgebiete liickenlos
fesigestellt werden. Bel dem Uran existieren die Verbindungen
U0, 0,5 H,0, UQ;H,0 und UO,2H;0. Die als ,weile Wollramsiure“
angesprochene Verbindung ist eine Adsorptionsverbindung, deren Zer-
setzungstemperatur mit steigender Entwiisserung stetig ansteigt; bei
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gleichem Wassergehalt zeigen weifle Wolframsduren von verschiedenem
Dispersititsgrad verschiedene Zersetzungstemperaturen; die weiflen
Wolframsduren haben das Bestreben, in die gelbe Wolframsiure tiber-
zugehen. Das Zustandsdiagramm der gelben Wolframsiure 148t sich
als ein doppeltes Uberschneiden der Existenzgebiete einer Adhisions-
verbindung mit dem Existenzgebiete einer rcin chemischen Verbin-
dung WO,H,0 deunten. Das Molybdiintrioxyd vermag die Bydrate
Mo0;-2H,0 vnd MoO,H,0 zu bilden.

Vortrige am Nachmittag:

Prof. Dr. F. Henrich, Erlangen: ,,Zur Untersuchung und Kennf-
nis natiirlich vorkommender Gase‘.

Um Beitrdge tiber die Herkunit von frei in der Natur auftretenden
Gasen zu erhalten, hat der Vortragende die Methodik der Gasanalyse
passend erweitert. Es wurde besonders eine Apparatur zur sicheren
Absorption von Stickstoff geschaffen und ein Geillerrohr so ab-
geandert, daB man in ihm befindliche Edelgase spektralanalyiisch
nacheinander erkennen und ihr Spektrum immer wieder zeigen kann.
Neuere Untersuchungen des Vortragenden umfassen brennbare Gase
aus Tiimpeln der Luisenburg bei Wunsiedel. Sie enthalten etwas
Koblensiure, viel Methan, Stickstoif und etwas Sauerstoff. Die Gase
sind schwach radioaktiv. Ein biologischer Versuch ergab, dafi die
Gase einschliefilich des Stickstoffs von Bakterien erzeugt werden.
Dapn fand der Vortragende in gewissen Quellen des Granitgebiets
Gase, die teils frei auftreten, teils beim Einstechen in den Boden ent-
weichen. Diese Gase bestehen aus Stickstoff und Sauerstoff und eni-
halten Edelgas in der Menge wie es der Luit entspricht. Sie sind
Luft, die einige Prozent Sauerstoff — vermutlich durch Absorption im
Wasser -— verloren hat.

Derselbe Vortr. sprach: ,,liber ein neues Mineral, das selfene
Erden als Hauptbestandteil enthdlt.

In der Diskussion zum ersten Vortrag von Henrich fragt
E. Miiller, Dresden, bei welcher Temperatur der Stickstoff durch
Calciumecarbid glatt absorbiert wird. Der Vortr. erwidert: Bei 500—600°
findet die Absorption statt.

A.Grube, Stuttgart: ,,[ber das chemische und elektrochemische
Verhalten der blei-(4)sauren Salze*, ‘

Es werden zwei neue elektrochemische Methoden zur Darstellung
der rein chemisch nur vmstindlich gewinnbaren Alkal salze der Blei-
sfure beschrieben. Die erste Methode bestebt darin, daf man die
gesiittiglte Losung des Plumbohydroxydes in 8—10 n Kali- oder Natron-
lauge der anodischen Oxydation an einer Platinelektrode unterwirft.
Dabei kristallisieren schon wiihrend der Elektrolyse die reinen Plumbate
aus der Losung aus, indem nach

Pb0,” 4 20H’ 4 2§ — PbO, + H,0
das Plumbit mit guter Stromausbeute zu Plumbat oxydiert wird. —
Bei der zweiten Methode wird eine Anode aus reinem Blei in Alkali-
lauge von hoher Konzentration vierwertig aufgeitst, indem die mit
Gleichstrom bebandelte Anode gleichzeitig mit einem Wechselstrom
iiberlagert wird. Dabei geht, unter geeigneten Versuchsbedingungen,
das Blei glatt vierwertig in Losung, und es bildet sich nach

Pb—+ 4@ — Pbe+ A
Pb**** -+ 60H’ ~ PbO, + 3H,0.

Plumbat, das in reicher Form aus der Losung kristallisiert.
Die so gewonneonen Alkalisalze der Bleisiiure wurden benutzt, um
das Oxydationspotential des Vorganges

PbO, + 20H' -+ 2@ — PbO,” - H,0

zu messen. Aus den Messungen wurde das Normalpotential dieses
Vorganges in 8,421n-KOH berechnet zu

£ Pb0, —» POy =1 0,208 Volt.

Mit sinkender Alkalikonzentration wird das Potential edler, in 1 n-KOH
liegt sein Wert bei £h==--0,3¢ Volt. Nach Lage des Oxydations-
potenlials sind die Alkaliplumbate nur schwache Oxydationsmittel,
deren oxydierende Kraft etwa gleich der des gasfrmigen Sauerstofes
ist, wéhrend anderseits die Plumbisalze in saurer L3sung sehr starke
Oxydationsmittel sind. Aus Messungen des Potentiales von Blei in
Kaliumplumbitlésung wurde das Normalpotential des Bleies gegen
plumbit in 8,42 n-KOH bestimmt zu

eopb—s prog = — 0,613 Volt

und endlich auch das Potential des Bleis gegen Kaliumplumbat in
8,42 n-KOH berechnet zu

20 —» PoOg = — 0,208 Volt.

Bei der chemischen Untersuchung des Natriumplumbates der Formel
Na,Pb0O; - 3 B,0 wurde, im Gegensatz zu den Angaben der bisberigen
Literatur, getunden, daf8 dieses Salz sich ohne Zersetzung entwissern
lapt. Das wasserireie Natriummetaplumbat der Formel Na,PbO, ist
von gelbgriiner Farbe.

Mischt man Alkaliplumbit!§sung mt Alkaliplumbatlésung, so fallen
die Plumbosalze der Bleisiure aus, deren Znsammensetzung von der
Alkalikonzentration der Losungen abhingt. LOsungen, deren Alkali-
gebsalt zwischen 23 bis 49 n liegt, scheiden die reine orangefarbene
Verbindung Pb,0,-3 H,0 aus, wihrend aus Losungen mit einem
Alkaligehalt (ber 6,9 n leuchtend rot gefirbte Mennige Pb,0, kristal-

lisiert. Die Tatsache, daB aus hochkonzentriert alkalischen Plumbit-
Plumbatlésungen Mennige ausfilit, gibt den Beweis, dafl diese Ver-
bindupg das Plumbosalz der Orthobleisiure ist, und daB in solchen
Lssungen die Jonen der Orihobleisiure zugegen sind. Man muf also
aunehmen, dafl in diesen Losungen nebeneinander die Ionen der Meta-
bleisiure oder Hexabydroxyplumbosiure und jene der Orthobleisdure
im Sinne der Gleichgewichte

PbO," 4- 2 OH’ > PbO,” 4 H,0
"oder Pb(OH)" -+ 2 OH' _ Pb0,”” +4H,0
existieren.

In der Diskussion fragt E. Miller, ob Plumbate der Hydrolyse
unterliegen. Der Vortr. bejaht dies und betont, daf} diese Hydrolyse
vom Alter der Plumbate abhiingt.

Prof. Dr. E. Miiller, Dresden: ,,lber chrom-(3)-saures Natrium*.

Die Bestimmung der Loslichkeit von Chromhydroxyd in starken
Laugen ergibt fiir eine pegebene Konzentration der letzieren zundchst
ein Apsteigen, mit der Zeit d~nn ein Abfallen zu einem sich wenig
indernden Wert, der bei Anwendung hoheter Temperatur wesentlich
piedriger liegt. Da gem#B der Untersuchung der Bodenkbrper eine
Entwisserung des Hydroxydes nicht stattfindet, so muf} es sich um
Alterungserscneinungen handeln. Beim Chromhydroxyd sowohl wie
beim Chromoxyd nimmt die geldste Menge zunichst ml‘t der Laugen-
konzentration zu, um dann von einer bestimmten Normalitit ab wieder
abzunehmen. Auf den ansteigenden Asten der Luslichkeilskurven
ist der Bodenkérper in Wasser unlgslich, auf den abstfelggnden dagegen
16slich. Es zeigt sich, da8 man es im letzteren Fal'e mit einem Natrium-
salz der Chrom-(3)-sdure zu tun hat, welches sich aus den Losungen
des Hydroxydes und Oxydes in stirksten Laugen in_Krlstallpn aus-
scheidet, weil hier sein Loslichkeitsprodukt fiberschritten wird. fs
wird ein Diagramm entworfen, an Hand dessen die Gleichgewichts-
verhiltnisse ‘an Systemen, die sich aus Chromhydroxyd, Chromoxyd
und chrom-(3)-saurem Natrium aufbauen, iiberblickt werden k}mn u31d
aus dem hervorgeht, dafl das Chrom in Laugen als Chromit geldst
ist, daB ferner Chromhydroxyd usd Chromoxyd durch Laugen be-
stimmter Konzentration in Chromit umgewandelt werden.

In der Diskussion fragt Hiittig, Ciausthal, woraus beim Kupfer-
hydroxyd und Oxyd auf die Kontinuitiit geschlossen wird. Der Vortr.
erklirt, dafl aus Loésungen von Kupferbydroxyd in Natronlauge nach
und nach immer wasseidrmere Niederschlige fallen, deren Wasser-
gehalt in gesetzmiBigem Zusammenhang steht mit der Konzentration
des Kupfers in den iiber ihnen befindlichen Losungen. Carstens
weist darauf hin, daB Alierungserscheinungen von Chromitlssungen
bei Beizprozessen eine Rolle spielen. v. Hahn fragt an, ob das Chrom-
hydroxyd schwach oder stark getrocknet worden ist. Der Vortr. er-
widert, duf3 das mit Ammoniak gefilite Hydroxyd iiber Schwefelsiure
gelrocknel wurde. Weiter beteiligten sich noch an der Diskussion
Grube, Stuttgart, und Wohler, Darmstadt.

. -dDrl.) R. Wintgen, Gottingen: ,,Pepfisation anorganischer Kol-
oide*’),

Ausgehend von den von Zsigmondy entwickelten Vorstellungen
iiber das Wesen der Peptisation anorganischer Kolloide sucht der Vortr.
an dem Beispiel alkalipeptisierter Zinnsiure aus der spezifischen
Leitfihigkeit von Sol und Ultrafiltrat und aus dem mit dem Sol
angestellten Uberfiibrungsmessungen nidheren Aufschluf iiber die
Zusammensetzung der Mizellen zu erbalten. Hierbei wurden auch
die Messungen aus einer Untersuchung von Varga?® benutzt, gegen
die Wo. Pauli’) Bedenken erhoben hatte. Die vom Vortr. gemeinsam
mit Littmann?) ausgefiihrten Messungen haben indesser Vargas
Werte bestitigt. Untersucht wurden Sole, die auf ein Mol X,0 25,
50, 100 und 200 Mol SnO, enthielten. (Sol 25, 50, 100 und 200)
Die spezifische Leitfdhigkeit des mizellaren Anteils des Sols ist gleich
der Differenz der spezitischen Leitfihigkeiten des Sols und des Ultra-
filtrates, » =y —%; %); 1000 % —=ne (u-v).

Hierin bedeutet n die Konzentration an Mizellen in Aquivalenten
gemessen, a den Dissoziationsgrad, der fir die Rechnung wegen der
starken Verdiinnung gleich 1 gesetzt wird; u und v sind die Wande-
rungsgeschwindigkeiten des Kalivmions und des Mizellions. Diese
letzie kamn berechnet werden aus den bereits von Varga 1. c. ge-
messenen absoluten Wanderungsgeschwindigkeiten, Auf diese Weise
ergibt sich n und daraus, da der Gehalt der Losungen an Zinnsiure
Pekannt ist, die Aquivalentaggregation 4, d. h. die auf ein Agquivalent

pa .
der_Mizelle entfallenden Mole Sno,- =M- = i
a nden Mole SnQ,-A §n0,1000 »_ g=grdn0; im
Liter. )
i Ist die K_onzentration, in Molen gerechnet, der Zimnsiure N-mal
gréfer fils die des K,0 (Sol N), so entfillt auf ein Aquivalent der

. 2A , .
Mizelle N Aquivalente Alkali, von denen eins abdissoziiert und der

) Die austiihrliche Arbeit soll demnlichst in der Zeitschr. f. phys. Chem.
erscheinen.

%) Koll. Beih. 9, 1 [1919].

%) Koll. Ztschr. 26, 20 [1920].

%) Dissertation Géitingen 1920.

®) Duclaux, C. v. 140, 1468, 1544 [1905].



35. Jahrgang 1922]

35, Hauptversammlung des Vereins deufscher Chemiker

301

Rest B eingeschlossen ist’). Fiir Sol 50 ergeben sich aus den Messungen
von Littmann fiir A die Werte 162,8, 183,8, 162,1, aus denen von
Varga 2181, 166,0, Mittel 178,6. -Daraus B =16,144. In Anlehnung
an Zsigmondys Schreibweise kann man sich dementsprechend die
Zusammensetzung der Mizelle folgendermafien versinnbildlichen:

[177,6 nSnO,; 8,07 nK,0| nSnO,H "+ nK T,

wo n die Anzahl Ladungen des Kolloidteilchens bedeutet. Weiter
estiitzt wird diese Auffassung iiber die Struktur der Mizellen durch
%berfﬁhrungsversuche. Auch hier stimmen die neueren Versuche von
Littmann mit den Zlteren Vargas gut iiberein. Ausgehend von
der Uberlegung, dafl der auf die Mizelle entfallende Bruchteil durch-

»® .
gegangener Coulombs C x—m betriigt, wenn im ganzen C Coulombs
s
durch das Sol gegangen sind, und daB ein Aquivalent kolloider Zinn-
séure abgeschieden sein muf}, wenn_ die kathodische Verarmung an
Zinnsduremizellionen ausgedriickt in Aquivalenten derselben vermehrt
um die Verarmung der Kaliumionen im Anodenraum zusammen 1

K (u-v)-x, -96500

betriigt, ergibt sich A= Darin bedeutet k die

analytisch gefundene Verarmung an Zinnsiure im Kathodenraum aus-
gedriickt in Molen Sn0,. Fiir Sol 50 ergibt sich aus Vargas Werten
172,5, aus den Werten von Littmann 198,9, Mittel 183,2, vorher aus
der Leitfihigkeit 178,6. Gesamtmittel 180. Wenn Alkali innerhalb der
Mizellen eingeschlossen wird, so ist zu erwarten, dal dieses von den
Zinnsduremizellionen zur Anode mitgeschleppt wird, wiihrend die zur
Mizelle gehorigen Kaliumionen normalerweise zur Kathode wandern
miissen. Analytisch ergab sich, umgerechnet auf 96500 Coulombs
eine Zuwanderung von 0,6321 Mol KOH zur Anode. Die normale
Wanderung der Kaliumionen zur Kathode ist also durch das Mit-
wandern des eingeschlossenen Alkalis mit den Zinns&uremizellionen
zur Anode nicht nur kompensiert, sondern sogar iiberkompensiert
a (u-}v) %, 96500 ’
(V) % ’ %-m 7, stellt

worden. Allgemein ergibt sich B = G v
m
die fiir den Durchgang vou C Coulombs an der Anode analytisch
ermittelle Anreicherung an &quivalentem Alkali dar. Bei der
Kleinheit der Effekte kdnnen die aus der Rechnung auf diese
Weise sich ergebenden numerischen Werte nur der GroSenordnung
nach richtig sein. Fir Sol 50 erhilt man nach Littmanns Messungen
B=4,082 gegeniiber 6,200 aus dem Mittelwert A=180 von oben.
Die Werte fiir die anderen Sole ergeben sich aus folgender Zusammen-

Conppov stellung:
A eingeschlossenes
Solnummer i
B Alkali
Mol Sn0, : Mol K,0 aus der . aus der Mittel 0
Leitfahigkeit | Uberfiihrung , Yo

25 62,57 66,59 64,6 4,168 67,7 [ 636 Sn0,; 2,084 K,0 | sno, i~ 4-K +
50 178,6 183,2 180,0 6,200 75,3 | 179.0 Su0,; 3,10 K,0 | SuO,H K +
100 581,2 540,0 560,6 10,21 83,6 | 559.6 Sn0,: 5,11 K,0 | sno,H™ 4K+
200 — 1599 1599 15,00 88,3 [ 1698 Sn0,; 7,60 K,0 | SnO,H~ 4K+

Es besteht ein wesentlicher Unterschied zwischen Komplexionenund
Mizellarionen. Die Zusammensetzung der ersten kann sich nur sprung-
weise in einfachen stdchiometrischen Verhiltnissen fndern, die der
letzten ist kontinuierlich variabel. '

In der Diskussion fragt E. Miiller, Dresden, an, welchen Unter-
schied der Vortr. zwischen Mizellen und komplexen fonen marht. Der
Vortr. erwidert, dal bei Komplexionen ein stSchimetrisches’ Ver-
hiltnis zwischen Neutralteilen und Ionen bestehe, bei Mizellen nicht.
E. Miiller weist darauf hin, d: man doch bei Polysulfiden nicht
immer von stSchimetrischen Verhiltnissen reden konnte. Zsig-
mondy, Gdttingen, betont, dal der Unterschied havptsichlich in der
GroBienordnung der an das Ion angegliederten Zahl von Molekiilen
bestehe.

Fachgruppe fiir Brennstoff- und Mineraldlchemie.

1. Sitzung am Donnerstag, den 8. Juni 1922, nachm. 4 Uhr,

Der Vorsitzende ersffnet die Sitzung um 4,15 Uhr und begriifit die
erschienenen Mitglieder uud die zahlreichenGéste. Insbesondere richtet
erauch Worte der Begriifung an den im vergangenen Jahr zum Ehren-
vorsitzenden der Fachgruppe ernannten Dr. Krey und bittet ihn,
nach Erledigung des geschiftlichen Teils den Vorsitz zu iibernehmen. —
Ferner spricht der Vorsitzende dem Rektor der Universitit seinen
Dank fiir die Uberlassung des H&rsaales aus.

Geschiéftlicher Teil:

1. Der Jahresbericht des Vorstandes wird verlesen; aus demselben
geht insbesondere bervor, dafl die Mitgliederzabhl der Fachgruppe
von 163 am 15,5. 1921 auf 308 Ende Mai 192% gestiegen ist. Der
Jahresbericht wird genehmigt.

2. Der Schatzmeister berichtet iiber die Abrechnung des abgelaufenen
Jahres, wonach der Vermogensbestand zurzeit 1181,55 M betrégt.
Die Ausgaben im vergangenen Geschiittsjabr sind von dem vorstet en-
den Vermdgensbestand bereits in Absug gebracht. Dr. Weber be-
richtet {iber die Priifung der Rechnungslegung und beantragt die
Entlastung des Schatzmeisters, ‘'welche beschlossen wird.

. Die Entlastung des Gesamivorstandes wird ebenfalls beschlossen.

4. Die Ausgaben der Fachgruppe haben sich seit 1. 1. 1922 wesentlich
erhsht und werden sich noch weiter erh$hen, insbesondere durch
die bedeutend gestiegenen und noch weiter steigenden Portoaus-
lagen und durch die Kosten, welche infolge Neudruckes des Mit-
gliederverzeichnisses und der “atzungen entstan en sind. Es wird
de-halb beantragt, den Jahresbeitrag fiir das Jahr 1923 auf 15 M
festzusetzen. Diesem Antrag wird stattgegeben.

5. Aus dem Vorstand der Fachgruppe scheiden in diesem Jahr
gatzungsgemiiff aus: Direktor Schreiber, steilvertr, Schrifttiihrer,
Dr. Bube, Schatzmeister und Geheimrat Prof. DrFranz Fischer,
Beisitzer.

Auf Antrag aus der Versammlung werden die Ausscheidenden in
ihre bisherigen Amter wieder gew#hit. Der Vorstand setzt sich also
fiir das Jahr 19238 wie folgi zusammen:

o«

Dr. L. Landsberg, Niirnberg, Vorsitzender
Prof. Dr. Edmund Graefe, Dresden, stellv. Vorsitzender

Dr. Fritz Frank, Berlin, Schriftfiibrer
Direktor Fritz Schreiber, Essen, stellv. Schriftfiihrer
Dr. Kurt Bube, Heidelberg, Schatzmeister

Geheimrat Prof. Dr. Franz Fischer,
Miilheim-Ruhr,
Dr. Arthur Farth, Kopsen,

Vortragsteil.
" Es werden folgende Vortriige gehalten:

Oberingenieur Duffing: ,lber Reibungsversuche und Messung
qirselben unter Dezugnahme auf die Verwendung von Schmier-
olen”.

Vortr. fiihrte aus, dafl unser ganzes Wirtschatisleben durch die
Begriffe: Energieverteilung, Energieersparnis, beherrscht wird, daB
Energievergeudung eine empfindliche Schiidigung unseres National-
vermigens bedeutet, mit dem wir heute sehr haushélterisch umgehen
miissen.

Es ist nowendig, da8 der Betriebsfiihrer Einblick in die feinen
inneren physikalischen Vorginge der Schmierung erhiilt, um seinen
Betrieb auf rationelle Basis zu stellen und Skonomisch zu arbeiten.

Redner entwickelt dann die Enistehung des Schmierfilms, die
Fihigkeit desselben, die Lagerbelastung aufzunehmen und Abhingig-
keit der Erscheinungen von den Eigenschaften der Ole, wie Zihigkeit
und molekulares Verhalten. Es gibt zurzeit keine Theorie, die das
ganze Gebiet einwandirei beschreibt, daher sind unbedingt Versuche
notwendig, die den Verhiltnissen der Praxis méglichst genau an-
gepafit sind

Solche Versuche werden im technischen Laboratorium der 0l
werke Stern-Sonneborn A.-G. in groflem Mafistabe systematisch durch-
gefiihrt an einer mit den modernsten Meflapparaten ausgestatteten
Olpriifmaschine. Durch die Arbeiten ist die Firma sowohl in der
Lage, ihre Kunden auf zweckmifBige Weise zu beraten, als auch die
Fabrikation den Bediirfnissen der Praxis engstens anzupassen.

Einer weiteren Aufgabe, ndmlich der Forschung und Fortschritten
auf dem Gebiete der Herstellung von Schmierslen und Fetten dient die
Maschine ebenfalls.

Eine Anzall von Lichtbildern und Diagrammen, insbesondere das
Gesawtbild der Ossag-Olpriifmaschine, erlautert zweckmiBig die in-
struktiven Ausfithrungen.

Beisitzer
Beisitzer.

V. Vieweg, Charlottenburg: ,,Optische Mefigerite zur Bestim-
mung der Dicke der Olschicht in Lagern unter Beriicksichtigung
der Anwendung auf Schmiernrittel“. Mitteilung aus der Physikalisch-
Technischen Rrichsanstalt. (Nach gemeinsamen mit A. Wetthauer
ausgetiihrten Versuchen.)

Nach einer kurzen Einfithrung in die Theorie der Lager- und
Schmiermittelreibung wird die Bewegung (Verlagerung) einer Welle
nach der Reynoldts-Sommerfeldschen Theorie erortert. Bei
dem geschmierten Lager wird der Zustand der trockenen

- Reibung, der durch die Rauhigkeit der gleitenden Fléchen bedingt
50
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ist, und im Gegensatz dazu der Zustand der reinen Fliissigkeits-
reibung unterschieden. Den Ubergang zwischen den beiden Zu-
stiinden bildet die halbfliissige Reibung. Die trockene
Reibung ist nur beim Fressen zweier Flichen und im ersten Augen-
blick beim Anlaufvorgang eines Lagers vorhanden, dann tritt bei
kleinen Geschwindigkeiten unter Bildung der Schmierschicht (ONilm)
der Zustand der halbflissigen Reibung ein, d. h. die gleitenden
Fléchen beriihren sich noch teilweise mit ihren Zacken. Nach volliger
Trennung der Flichen durch den Olilm, die beim Ausklinken
der Zacken eintritt, schwimmt die Welle vollkommen im Schmier-
mittel. Entsprechend diesen verschiedenen Reibungszustinden ver-
lagert sich der Zapfen im Lager, und zwar ergibt sich bei reiner
Flussigkeilsreibung, abgesehen von dem Heben der Welle, eine Seiteu-
bewegung senkrecht zum Normaldruck im Sinne des Zapfenumlaufes.
Aus der Messung der Verlagerung folgt die Dicke des Olfilms, die eine
der wichtigsten Groflen des Lager- und Schmiermittelproblems ist.

Weiter wird zunichst an einem Beispiel auf die wirtschaftliche
Bedeutung der Schmiermittelreibung hingewiesen. Die Verluste in
einem Lager hingen im wesentlichen von der Zihigkeit des Oles ab,
und es ist daher die Schmierung mit mdglichst diinnfliissigem Ol an-
zustreben. Der Verwendung diinnfliissiger Ole ist durch die Dicke
des Olfilms und der dadurch bedingten Betriebssicherheit eine Grenze
gesetzt.

In dem Maschinenlaboratorium der Physikalisch-Technischen
Reichsanstalt sind nun zwei optische Methoden ausgearbeitet worden,
die in einfacher Weise die Messung der Verlagerung der Welle und
damit die Bestimmung der Dicke des Olfilms erméglichen.

1. Methode mittelsumlaufenden Rasters.

Auf der Stirnfliche der Welle eines Lagers wird ein poliertes
Metallpidttchen mit einem Kreuzgitter (Raster) von etwa 'fiomm
Strichabstand angebracht, wodurch sich bei der Rotation der Schnitt-
punkt der Achse der Welle mit der Gitterebene als ein feiner Punkt
ausbildet. Die Bewegung dieses Punktes wird mit einem Mikroskop
mit Okularmikrometer beobachtet und gemessen. Die Verlagerung
einer Welle ist in der Groflenordnung von O bis etwa !/;o mm. Diese
Methode ist nur fiir die Untersuchungen stationirer Vorginge an
Stirnlagern geeignet.

2. Methode mittels Beugungsstreifeun.

Das zweite Verfahren ist in der Anordnung und Ausfithrung ein-
facher und ermbglicht nicht nur die Verlagerung stationirer Zustinde
zu bestimmen, sondern auch die Vorginge beim Anlauf und Auslauf
einer Welle im Lager photographisch festzuhalten. Das Verfahren
beruht auf der Verwendung von Beugungsstreifen, die entstehen, wenn
eine Welle senkrecht zur Achse mit dem parallelen Lichte eines
Kollimators beleuchtet wird. Die an den Konturen der Welle ent-
stehenden Beugungsstreifen werden ebenfalls mit einem Mikroskop
mit Okularmikrometer beobachtet und gemessen. Kollimator und
Mikroskop sind zu beiden Seiten der Welle angeordnet und koachsial
zu einem Apparat vereinigi. Um gleichzeitig die beiden Koordinaten
der Verlagerung messen zu koénnen, verwendet man einen Apparat
mit zwei senkrecht zueinander angeordneten Kollimatoren und bringt
durch ein in den Sirahlengang eingeschaltetes Prisma die beiden
Beugungssysteme in das Gesichtsfeld des Mikroskops. Im Kollimator
wird zweckmifliig eine parallel der Welle liegende Spaltblende ver-
wendet, und mit einer Lichtquelle von grofier Flichenhelligkeit be-
leuchtet. Der Apparat wird starr mit dem Lager verbunden.

Mittels dieses Verfahrens wurde die Verlagerung einer Welle bei
verschiedenen Schmiermitteln aufgenommen, wobei sich wesentliche
Unterschiede ergaben. Die Aufnahmen bestitigen qualitativ die aus
der Theorie der Schmiermittelreibung sich ergebende Verlagerung.

Dieses letzte Verfahren ist besonders fiir eine zahlenmiiflige Be-
wertung der Schmiermittel geeignet. Es wird angeregt, die Methoden
zu diesem Zwecke weiter auszubauen, und umfassende quantitative
Versuche iiber die Dicke der Schmiermittelschicht vorzunehmen. Die
Austiihrungen und Ergebnisse der beiden optischen Methoden werden
durch zahlreiche Lichtbilder eingehend erlidutert.

Diskussion:

Bergius fragt, ob sich aus den Messungen ergibt, da$ auch bei
weniger viscosen Olen ein giinstiger Filmt!ildungsprozeﬁ stattfindet.

Vieweg bejahit. Die KErfolge, die mit den Versucl}en‘erzxelt
wurden, werden dazu fiihren, fiir kaltgehende Lager bei nicht zu
grofem Druck diinnfliissige Ole zu verwenden.

Holde fragt nach den Einheiten, in denen Messungen vorge-

nommen werden.

Dr. H. Vogel, Hamburg: ,,Die Bedeutung der Temperafurab-
héngigkeit, der Viskositit fir die Beurteilung von Olen“.

Der Vortr. weist auf das merkwiirdige Verhalten der von den
Olwerken Stern-Sonneborn A.-G. hergestellten Voltolsle hin, daf§
diese im Lager ein geringeres Reibungsmoment zeigen als reine Mineral-
8le gleicher Zihigkeit. Diese Reibungsersparnis der Voltoldle wurde
bisher nur auf der Olpriifmaschine studiert, und Prof. Glimbel erkldrt
dieses Verhalten dadurch, dafl die Voltolsle eine flachere Viskositits-
kurve haben als Mineralle. Der Vortr. hat diese Frage physi-
kalisch studiert. Er hat ein Viskosimeter konstruiert, mit dem man
schnell die Viskosititskurve von Olen aufnehmen kann. Ferner hat

er die Abhiingigkeit der Viskositiit von der Temperatur mathematisch
formuliert. Aus dem Beobachtungsmaterial, das er vorfiihrte, geht
hervor, daB in der Tat die Voltoldle eine flachere Temperaturkurve
der Viskositit zeigen als alle anderen Schmiermittel. Je flacher die
Kurve eines Schmiermittels ist, eine desto gréSere Sicherheit hat man
gegen das Eintreten der trockenen Reibung bei Erhobuog der Lager-
temperatur und desto grofier ist die Reibungsersparnis bei niedriger
Lagertemperatur.
) Diskussion:

Roebunitz teilt mit, dal von ihm und Seidenschnur bei ana-
logen Versuchen gleiche Resultate gefunden worden sind. Besonders
bemerkenswert bei seinen Versuchen war, dafl Teerfetts] hei Tempe-
ratursteigerung sehr flache Viskosititskurven ergab. Er begrifit
dann Vogels Vorschlag, fiir die Beurteilung von Olen statt der An-
gabe der Viskositit in Engler- oder Redwood- oder Salyboldt-
Graden die absolute Zihigkeit einzufiihren.

Auberg fragt an, ob sich der Apparat auch fiir die Untersuchung
der Zihfliissigkeit von Steinkohlenteer eignet.

Vogel verneint, der Apparat muf§ fir Flissigkeiten, die eine
undurchsichtige Schicht hinterlassen, noch vervollkommnet werden,
was demniichst geschehen soll.

II.Sitzung am Freitag, den 9. Juni 1922, vorm. 9 Uhr.
Ersffnung der Sitzung um 9 Uhr.

Es werden folgende Vortrige gehalten:

Dr. R. Koetschau, Hamburg: ,,{Jber Erdélozonide”.

Die zuerst von Molinari und Fenaroli (1908) untersuchte Ein-
wirkung von Ozon auf Erdsl wurde auf amerikanische Mineraltle
ausgedehnt, wobei die bisherigen Beobachtungen fiiber die schon bei
Zimmertemperatur leichtzersetzlichen Erd$lozonide im allgemeinen
bestiitigt werden konnten. In dreifacher Hinsicht wire eine Ver-
wertung dieser Stoffe der Ozonreaktion denkbar. Einmal kidme die
technische Verwertung der Ozonide selbst in Frage, z. B. indem man
sie an’ Stelle der Cumaronharze fiir die Lackfarbenfabrikation ver-
wendet. Sodann kiénnte die Einfilhrung des Ozons fiir die Raffination
von Mineraltldestillaten ins Auge gefafit werden. Endlich ist die
Bedeutung der Erdtlozonide fiir die Analyse zu berticksichtigen, so-
wohl fiir die Konstitutionsaufklirung, als auch fiir die technische
Bewertung von Mineral6len.

Das Ozonid eines amerikanischen Spindeltles erwies sich als.
dimer; enigegen den Beobachtungen Molinaris verringerte sich das
Molekulargewicht durch spontane Zersetzung der festen oder in Benzol
%elt‘jsft)?n Substanz, anscheinend unter dem Einflufi des Schwefelgehaltes

er Ole.

Die Kurven der Ozonaufnahme zeigen einen aufangs sehr steilen
Verlauf. Die maximale Gewichtszunahme liegt zwischen 16 und 17°/,;
nach der Aufpahme von etwa 8%, wurde der Verlauf der Kurven
wesentlich flacher, um schliefilich eine Umknickung zu erfahren. Bei
sehr langer Ozonisierung wirkt das Ozon auf die Ozonide ein, welche
heller werden, Zersetzungserscheinungen anfweisen und sich teilweise
im Ole losen. Aufler den im Mineral$l unlgslichen Ozoniden werden
auch lssliche Oxydationsprodukte gebildet, die ebenfalls noch Ozonid-
charakter haben (,Ozonide zweiter Ordnung“). Die verschiedemen
Kurven zeigen je nach der ,Reinheit* der Ole typischen Verlauf;
gegeniiber der sebr steilen Kurve des Braunkohlengastles (Jodzahl 60)
werden die Kurven der amerikanischen Spindelgle (Jodzahl 4—14)
immer flacher, bis sie schliefllich bei den ‘hochraffinierten Vaselin-
glen einen linearen Verlauf nehmen. Diese ,WeiBdle“ zeigen keine
Ozonidabscheidung, dagegen eine merkwiirdige ErhShung der Vis-
kositit, was namentlich bei einem russischen Q! beobachtet wurde.

Die analytische Verwertung der Ozonzahlen (Molinari) kann im
allgemeinen nicht empfohlen werden, da diese in weiten Grenzen
schwanken. Dasselbe gilt von etwaigen Ozonidzahlen, die man durch
Niederschlagsmessung bestimmen kann. Dagegen lifit sich eine
Spaltungszahl einfithren, welche fiir gewisse Betriebskontrollen
von Wert ist, z. B. fiir die Untersuchung von laufend im Betriebe
hergestellten Transformatorenslen. Die Ausfithrung geschieht ent-
weder durch Bestimmung der Sdurezahl von eine halbe Stunde mit
Wasser gekochtem, ozonisiertem Ol, oder durch die Bestimmung der
Kisslingschen Teerzahl. Die Schnelligkeit der Ozoneinwirkung ist
hierbei von Vorteil, denn man braucht bgi Auwendung von hdchstens
s der Olgewichismenge (50 g) nur eine Stunde Ozonisationsdauer,
d. h. Y/, der fiir die Teerzahlhestimmung notigen Zeit und nur etwa
6 1 Bombensauerstoff an Stelle von 420 1. Man erhilt um das Vier-
und Fiinf:ache hdhere Teerzahlen, als nach der alten Methode. Bei
diesen Spaltungszahlen ist aber stets die dazugehérige Ozonzahl mit
zu berticksichtigen, da die Zeitangabe allein nicht geniigt, um die
Gewichtszunahme zu kontrollieren,

Die benutzte Apparatur war eine von Siemens & Halske bezogene
Laboratoriumsanlage, welche 3— 4prozentiges Ozon lieferte und sich
sehr gut bewdhrt hat: Der stiindliche Sauerstoffdurchgang (meist
6 1) konnte mittels ,Rotamesser oder kapillarem Stromungsmesser
konstant gehalten werden. Das Ozon scheint neverdings durch die
Einfithrung von Hochfrequenzstrémen biiliger zu werden.

Diskussion:

Pfaff weist darauf hin, daf anscheinend zwischen den Karven
der Ozonisierung und denen der Jodzahl Zusammenhiinge bestehen
und tegi an, die Zusammenhinge zn verfolgen.
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Koetschau unterstiitzt diese Anregung.
Holde wiinscht eine Aufklirung iiber die Verhdltnisse bei den
sogenannten Weifislen. Koetschau gibt diese.

Direktor Steinert, Hamburg: ,,Neue Verfahren zur Torfver-
wertung und Torfveredelung*.

In den deutschen Torfmooren steckt eine Energiemenge, die aus-
reichen wiirde, 100 Jahre lang etwa 15°, des gesamten deutschen
Energieverbrauches zu decken. Bei unserer Kohlenknappheit darf ein
solcher Schatz nicht unverwertet liegen gelassen werden. Durch die
Tatsache, da8 nach der bisher iiblichen Art der Sodenherstellung der
Tort nur als sogenannter minderwertiger Brennstoff unter erheblichen
Kosten zu gewinnen ist, werden der Nutzbarmachung dieser Energie-
mengen groBe Schwierigkeiten in den Weg gelegt. Der Torf vertrigt
in der bisherigen Form keine Frachten, wenn er mit der Kohle und
Braunkohle konkurrieren soll. Daraus ergibt sich zwingend die Not-
wendigkeit einer Veredelung des Torfes.

Unter einer Veredelung des Torfes versteht man die Brikettierung
und die Verkokung unter Gewinnung der Nebenprodukte. Torfbriketts
enthalten 12—15°, Wasser, wihrend der Sodentorf 25—30°/, bat.
Das bedeutet, dafl man in einem 10t-Waggon bei Verladung von
Briketts 1,2—2,6t Wasser weniger zu transportieren hat. Der Heiz-
wert des Briketts ist um 20—30°/, hSher als beim Sodentorf. Noch
glinstiger wird das Verhiiltnis, wenn man die Gebrauchswerte, das
sind die Heizwerte bezogen auf das gleiche Volumen, in Betracht
zieht. Man erhilt hier Wertsteigerungen bis zu 100, (spez. Gewicht
des Sodentorfes im Mittel 0,8, des Torfbriketts 1,2). Die Form ist
handlich und vollkommen gleichmifig, so daB die Briketts gestapelt
werden kdnnen. Dadurch wird es mdglich, stets das Ladegewicht
der Waggons auszunutzen, was beim Sodentorf nicht immer der Fall
ist. Es ergibt sich also, daBl das Torfbrikett als veredeltes Produkt
anzusehen ist und groBere Konkurrenzkraft besitzt. Die Frage der
Torfbrikeltierung wurde seit mehr als 70 Jahren zu l8sen versucht.
Die technische Durchfiihrbarkeit erwies sich als durchaus moglich,
jedoch zwang die mangelnde Wirtschaftlichkeit stets zur Einstellung
der Arbeiten. Die Ursache ist darin zu suchen; da man den kfinst-
lichen TrocknungsprozeB3, der zur Herstellung des Brikettiergutes not-
wendig ist, nicht wirtschaftlich genug durchzuftihren verstand. Die
Torfveredelung ist in der Hauptsache ein wirmewirtschaftliches Pro-
blem. Die kritische Lage des Brennstoffmarktes, sowie die erhthten
Kohlenpreise brachten nach dem Kriege die Torfbrikettierung erneut
auf die Tagesordnung und lieBen eine ganze Reibe von Torfbrikeltie-
rungsverfahren bekannt werden. Diejenigen, welche den Rohtorf mit
859/, Wasser direkt der kiinstlichen Trocknung zufithren wollen, die in
denmeisten Fillen eineNachahmung desTrocknungsverfabrens der Braun-
kohle darstellt, also auf Verwendung der dort iiblichen Dampftrockner
hinauslduft, scheiden sofort als nicht konkurrenzfihig aus, da der
Unterfeuerungsbedarf infolge der ungeheuren zu verdampfenden Wasser-
mengen grdfier ist als die erzielte Produktion. Andere Verfahren
gehen von einem auf irgendeine Weise gewonnenen Halbtrockengut
aus, um dann die gleiche Dampftrocknung einsetzen zu lassen. Diese
Verfahren kdnnen nur daon konkurrenzfihig sein, wenn es gelingt,
ein billiges, nicht mit groBen Trocknungskosten belastetes Halbtrocken-
gut mit weniger als 40°%, Wassergehalt zu erzeugen, da die Dampf-
trockner absolut genommen einen zu geringen Wirkungsgrad fiir die
Trocknung von Torf haben. Die Gewinnung eines billigen Halbtrocken-
gutes mit so geringem Feuchtigkeitsgehalt hingt in der Hauptsache
von gutem Wetter ab, ein Nachteil, der die dauernde wirtschaftliche
Erzeugung von Torfbriketts in Frage stellen kann. Interessant er-
scheint vielleicht noch das Verfahren des schwedischen Ingenieurs
Miiller, der mit Hilfe von aus menschlichen Fikalien geziichteten
Bakterien die Kolloide im Torf zerst6rt und eine weitergehende Ver-
kohlung der Torfinasse unter Bildung eines Gases mit 50%, Methan
und 50°/, Kohlensiure und Verlust von 309, Torfsubstanz erreichen
will. Die gewonnene Masse soll sich duflerst schnell auf dem Trocken-
feld oder auf kiinstiichem Wege auf 8—10°), Wassergehalt herunter-
trocknen lassen, um dann brikettiert zu werden. Dies Verfahren
scheint zwar durchfithrbar zu sein, doch wirtschaftlich scheitert es
an den ungeheuren Apparaturen, die zum Auvffangen der entstehenden
Gasmengen notwendig sind. Andere Wege schligt das Steinertsche
Verfahren ein, welches dadurch gekennzeichnet ist, daB es von einem
auf dem Trockenfeld gewonnenen Halbtrockepgut mit 45—55°, Wasser
ausgeht. Ferner ist es dadurch gekennzeichnet, daBl bei der kiinst-
lichen Trocknung das Trockengut in direkte Beriihrung mit dern Wirme-
triger gebracht wird. Wéirmetriger sind die Feuergase eines Gas-
wirbelbrenners und tiberhitzter Wasserdampf von atm. Spaannung,
der dadurch gewonnen wird, daB er ohne Zwischenschaltung eines
wiirmeiibertragenden Mediums durch die heifie Flamme geblasen wird.
Der liberhitzte Wasserdampf dient gewissermafien zur AufschlieBung
des Torfes, der infolge der kolloidalen Bindung des Wassers und der
kapillaren Wirkung der Torfsubstanz der Trocknung grofien Wider-
stand entgegensetzt. Der Wirmeverbrauch stellt sich ungefihr um
40—50%/, giinstiger als bei den Abdampftrocknern. Das dritte Kenn-
zeichen des Steinertschen Verfabrens ist die Vergasung des Unter-
feuerungsbedarfes in einem Generator mit Urteergewinnung. Ein
weiteres Kennzeichen besteht in der Verwendung von Brikettpressen,
die mit '/, des Druckes wie die Braunkoblenbrikettpressen arbeiten,
dabei aber ein Produkt ergeben, welches fester ist als die Braun-
kohlenbriketts. Der bendtigte Kraftbedarf betrigt etwa die Halfte

desjenigen der Hochdruckpressen. Das Steinertsche Verfahren ver-
spricht unter allen Umstiinden eine gute Wirtschaftlichkeit.

Die zweite Art der Veredelung ist die Torfverkokung. Torfkoks
ist ein wertvolles Brennmaterial, das praktisch fast schwefelfrei, und,
wenn aus gutem Hochmoortorf gewonnen, sebr aschearm ist. Er lifit
sich als Ersatz fiir die teure Holzkohle im Hiittenbetriebe, in Kupfer-
schmieden, Schweilereien usw. verwenden. Im Vergleich zum Stein-
kohlenkoks ist das spez. Gewicht des gut versinterten Torfkokses fast
dag gleiche. Infolge seines hohen Wertes vertriigt der Torfkoks unbe-
dingt die Frachtkosten vom Gestehungsorte zu den Industriegebieten,
wo er am meisten Verwendung finden kann. Bei dem geringen Gehalt
des Torfes an fixem Kohlenstoff, welcher nur eine Koksausbeute von
30—385°/, ermdglicht, ist bei Torfverkokungsverfahren eine weitgehende
Ausbeutung an Nebenprodukten zu verlangen, wenn sie wirtschaftlich
arbeiten sollen. Gewinnbare Nebenprodukie sind Teer, Ammoniak,
Essigsiiure und Methylalkohol. Die grofite Bedeutung hat die Teer-
und Ammoniakgewinnung. Der Teer soll in seiner wertvollsten Form,
d. h. moglichst unzersetzt als Urteer gewonnen werden. Die erzielbare
Ausbeute ist um so grofer, je weniger der Teer zersetzt wird. Die
meisten Hochmoortorferhaben einen Teergehalt von 10—139/,, bezogen auf
lufitrockenes Material, wovon sich in Schachtdfen mit Innenbeheizung
bis zu 807, gewinnen lassen. Bei Untersuchung eines Niederungs-
moores wurden bis zu 27%, Teer gefunden. Untersuchungen des Torf-
urteeres ergaben: 15/, Paraffin, 15%, viskose Ole, 12%, nichtviskose
Ole und 419, Phenole. Hieraus liBt sich der Wert des Torfurteeres
erkennen. Der Torf enthilt 1,5—3°, Stickstoff, also bedeutend mehr
als Steinkohle. Bei Zusatz von Wasserdampf, der das Ammoniak
schiitzend einhiillt, 148t sich eine Ausbeute von 40—549/, des gesamten
Stickstoffes erzielen.

Die Torfverkokungsverfahren reichen noch viel weiter zuriick als
die Brikettierungsversuche, und es ist interessant, den Weg von der
Meilerverkokung iiber die einzelnen Schachtdfen- und Retortensysteme
zum heutigen Stand zu beobachten. Hervorgehoben sollen nur werden
die Verfahren von Ziegler, Bamme und Wieland. Die beiden ersteren
brachten technische Fortschritte, scheiterten aber an ihrer Unwirt-
schaftlichkeit. Die Wielandsche Anlage befindet sich seit Jahren in
Betrieb. Zu tadeln daran ist, daB infolge weitgehender Zersetzung
nur 2—3°%, stark vercrackten Teeres gewonnen werden und die Ver-
trocknung zu rigoros vorgenommen wird, so dafBl das feste Gefilge der
aufgegebenen Torfsoden durch den plStzlich sich entwickelnden Wasser-
dampi gesprengt wird und sich ein zu lockerer Koks ergibt.

Das Steinertsche Verkokungsverfahren hat sich von auSen be-
heizten Retorten oder Kammern abgewandt und beautzt einen Schacht-
ofen mit Innenbeheizung, bei dem aiso die Wiirme nicht durch Strahlung
und Leitung, sondern durch heifle Gase an das zuerst zu entschwe-
lende und dann zu verkokende Material herangebracht wird. Durch
Benutzung von hochiiberhitztem Wasserdampf (bis zur Zersetzungstem-
peratur) und Fiihrung des zu entschwelenden Gutes im Gegenstrom
zum Wirmetriiger wird die Destillation sehr schonend vorgenommen,
so daB der Teer als Urteer anfillt. Es wurden Teerausbeuten von
9-10%, erzielt. Die Vertrocknung geschieht in ihnlicher Weise wie
bei dem Steinertschen Brikettierungsverfahren, jedoch mit dem
Unterschied, da# sie nicht in einer Trockentrommel, sondern in der
oberen Zone des Verkokungsofens vor sich geht. Sie ist so schonend,
daB die Soden nicbt zersprengt und gelockert werden. Deshalb ergibt
sich bei Verwendung eines gut gesinterten Maschinentorfes ein fester
Koks. Es ist moglich, Halbkoks oder auch volistindig ausgegarten
Koks zu erzeugen. In letzterem Falle ist es mdglich, Ammoniak in
der oben angegebenen Weise und Menge zu gewinnen. Die Torfver-
kokung und anschliefend die Verarbeitung der Nebenprodukte ist ein
Gebiet, auf welchem noch ausdauernde Arbeit nttig ist und sich vor-
aussichtlich noch schéne Erfolge erzielen lassen.

Diskussion:
Fiirth fragt den Vortr. nach den wirtschaftlichen Verh#ltnissen
bei dem Verfahren von Steinert und dem Madruckverfahren.
Steinert schildert die wesentlichen Unterschiede zwischen beiden
Verfahren.
Theiler bemerkt, daf die Madruckbriketts etwa 50°/, Wasser
haben. Er fragt ferner an, ob die Steinertbriketts mit Bindemittel

hergestellt sind, und aus welchem Material der Verkokungsschachtofen
hergestellt ist.

Steinert verneint die erste Frage und teilt mit, daf die Schacht-
tfen mit zweierlei Material ausgemauert sind.

Geh.-Rat Prof. Dr. Franz Fischer, Direktor des Kaiser-Wilhelm:
Instituts fiir Kohlenforschung, Miilheim/Ruhr: ,,lJber die neuer:
Entwickiung der Urteergewinnung und die weitere Verarbeitung
der Urteere*. )

Vortragender gibt zunichst einen Uberblick iiber die verschie
denen Methoden der Urteergewinnung aus Steinkohle und Braunkohle
und zeigt mit Hilfe von Lichtbildern die zurzeit bestehenden und iw
Ba_u ‘bt}grlﬁenen industriellen Anlagen. Es handelt sich um dre:
prinzipiell verschiedene Wege, Drehofenanlagen, ferner Gaserzeuge)
und Feuerungsanlagen, welche lir Urteergewinnung eingerichtet sind
Er bespricht die Verarbeitung der Urteere durch Destillation, ei
neues physikalisches Verfahren zur Trennung der Kohlenwasserstoff:
von den Phenolen und die Umwandlung der Phenole in Benzol ume

50°
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Toluol. Es wird in Zukunft méglich sein, nicht nur wie bisher, Benzol

aus Steinkohle und Benzin aus Braunkohle zu gewinnen, sondern

auch aufierdem Benzin aus Steinkohle und Benzol aus Braunkohle.
Diskussion:

Weber fragt an, was sich aus dem Schwefel bildet, ob etwa
Schwefelwasserstoff. Fischer bejaht dies.,

Sander fragt mit Bezug auf die mitgeteilte Ausbeute von 509,
was mit dem Rest der Phenole geschieht.

Fischer teilt mit, da Metban gebildet wird, da aber die Kresole
schon 259, Wasser enthalten, daB8 aber bei Verwendung von reinem
o0-Kresol 100%/, Ausbeute erhalten worden sind.

Auerbach erkundigt sich nach den Unterschieden zwischen dem
Braunkohlen- und dem Erdéibenzin.

Gluud teilt mit, daB das Kohlenbenzin mehr ungesittigte Ver-
bindungen enthilt und daher bessere Reinigung erfordert.

Mallison fragt an, ob sich aus den 70fach verdiinnten Generator-
gasen Benzin mit aktiver Kohle gewinnen laBt.

Fischer beantwortet dies dabin, dal dies zwar mdglich ist, aber
zu grofle Apparate erfordern wiirde, die eine Rentabilitit in Frage
stellen. .

Arnemann macht Mitteilungen tiber ein neues Verfahren zur
Verschwelung von Kohle, das schonender mit der Kohle umgeht vnd
daher einen Teer mit viel Paraffin, etwa 409, und nahezu kein Benzin
und einen harten Koks liefert. :

Miiller fragt nach den gebildeten Methanmengen.

Fischer antwortet, daf dies nicht quantitativ bestimmt worden ist.

Berger fragt an, ob das gebildete Benzol frei von Schwefel-
kohlenstoffen ist, was Fischer bejaht.

H. Schrader, Miilheim-Rulir: ,{ber die chemische Behandlung
fester Brennstoffe unter Druck‘‘.

Oxydation mit Luftsauerstoff und Reduktion mit Wasserstoff,
Kohlenoxyd oder Formiat sind die Wege, auf denen man bisher ver-
sucht hat, durch chemische Behandlung unter Druck die festen Brenn-
stoffe in hochwertigere Produkte lberzufithren. Die Druckoxydation
verlduft bei aliphatischen Kohlenwasserstoffen; soweit bisher bekannt,
nur in einer Richtung (niimlich z. B. Paraffin — wasserunldsliche
Fettsliuren — wasserldsliche Fettsduren), bei aromatischen Kohlen-
wasserstoffen dagegen je nach der Natur der betreffenden Verbindungen
in verschiedener Weise. Es kann stattfinden: 1. Oxydation von Seiten-
ketten, 2. Oxydation von Ringen, 3. Oxydation zu Chinon. Uber die
Leichtigkeit, mit der die verschiedenen Verbindungen der Druck-
oxydation unterliegen, 1dfit sich ganz allgemein sagen, daB dieselbe
der Entziindungstemperatur parallet geht. Komplizierter als die Druck-
oxydation der Kohlenwasserstoffe verlivft die der Phenole. Neben
dem oxydativen Abbau geht dabei nimlich eine Kondensation zu
hdher molekularen Stoffen einher. Noch mannigfaltiger sind natur-
gemafl die Vorgiinge, die sich bei der Druckoxydation des Holzes und
der Koblen abspielen. Man kann dieselben folgendermafien zusammen-
fassen
aliphatische Siuren

’Cellulose<

Humnsiuren — Benzolcarbonsiuren
Lignin <

Furancarbonsiure
Holz

aliphatische S#uren

Humussubstanz — Huminsiuren — Benzolcarbonsfuren
Kohle

Bitumen — aliphatische S#uren

Auffallenderweise wurden beim Lignin nicht nur etwa ein oder
zwei fur den Bau desselben charakteristische Benzolcarbonsiuren
gefunden, sondern nahezu die ganze Reihe derselben. lhre Entstehung
durch glatte Oxydation des Lignins ist nicht anzunehmen. Eine
Erklérung liefert die phenolische Natur des Lignins, infolge deren
zunéctst Kondensationsprodukte aufireten, aus deren Ab:au dann
die verschiedenen Benzolcarbonséuren resultieren. Das enisprechende
gilt fir den Abbau des aus dem Lignin entstandenen Humusanteils
der Kohlen.

Die dligen Hydrierungzprodukte der Kohlen, die man durch Druck-
erhitzung mit Kohlenoxyd und Wasser erhiilt, sind norh sauerstoff-
haltig. »ie diirften im wesentlichen aus hydrierten Pheno'en bestehen,
denn einerseits bilden sie sich im we-entlichen aus dem Humusanteil
der Kchlen, der phenolischen Churakier hat, und andererseits lassen
sich hthere Phenole durch die entsprech-nde Druckbehandlung in
alkaliunlsliche, sauerstoffhaltige Ole iiberfiihren.

Der Humusanteil der Kohle spielt also sowohl bei der Druck-
oxydation als auch bei der Hydrierung der Kohle eine becondere
TRolle, indem derselbe im ersteren Falle die Stammsubstanz der
Benzolcarbonsiuren, im letzteren im wesentlichen den &liiefernden
Stoff darstellt.

Dr. Paul Damm, Mitarbeiter am schlesischen Kohlenforschungs-
institut in Breslau: ,lber Ole aus oberschlesischer Steinkohle*,
Von den zahireichen Lsungsmitteln, mit denen man bisher Stein-
kohlen bebandelte, zeichnen sich Pyridin, Chinolin und Phenol durch
#ine besonders groBe L&sefihigkeit aus. Die Ansicht der meisten
toren, daB diese Fliissigkeiten nicht nur 18send, sondern auch che-
Misch veriindernd auf die Kohlen einwirken, wird, wenigstens fiir das

Pyridin, vom Vortragenden nicht geteilt. 500 kg oberschlesische Stein-
kohlen der Rybniker Gewerkschaft wurden im Breslauer Kohlenfor-
schungsinstitut in einem eigens fiir diese Zwecke gebauten Apparate
mit einem Pyridinbasengemisch zunichst kalt, dann heif ext:ahiert.
Temperaturen von tiber 100° wurden wihrend des gesamten Extrak-
tionsprozesses vermieden, um Zersetzungen auf alle Fille zu ver-
hindern. In Beriihrung mit dem Lésungsmittel dehnte sich die Kohle-
auf das Mebrfache ihres urspriinglichen Volumens aus und verlor
vollig ihr festes Geflige. Der vom Basengemisch befreite Extrakt
stellte ein lockeres braunes Pulver dar, die Ausbeute betrng etwa
10°/, der Kohlensubstanz. Die weitere Zerlegung des Pyridinextraktes.
geschah mit kaltem Ather, dabei wurden etwa 23°%, des Pyridin-
extraktes geldst. Durch Waschen mit Natronlauge und Schwefelsiure
wurden organische Siuren, Phenole und Basen abgetrennt. Uber die:
Phenole und Séuren der Steinkohlen hat Prof. Dr. Hofmann bereits
friither berichiet. Zwei S#uren und ein Phenol wurden aus dem vor-
liegenden Gemenge der sauren Anteile der Steinkohlen mit Sicherheit
herausgeholt. Die nach der Entfernung der sauren und basischen
Stoffe zurlickbleibenden Neutralsle bestehen fast ausschlieSlich aus.
Kohlenwasserstoffen. In jhrer Gesamtheit haben sie grofie Ahnlich-
keit mit dem russischen Erdtl und mit den Neuiraldlen des Urteers.
Sie wurden durch die Destillation unier vermindertem Druck in vier
50'-Fraktionen, die von 100—300° siedeten, zerlegt. Die erste und
zweite Fraktion waren fliissig, Fraktion IIl war mit Kristallen durch-
setzt, Fraktion IV hatte harzartigen Charakter, und der Destillations-
ritckstand bildete ein hartes, glinzendes, schwarzes Pech. Die bei
2mm bis 200° siedenden Ole wurden nach dem Edeleanuverfahren
in gesiittigte und ungesittigte Verbindungen zerlegt, wihrend die
h3her siedenden Ole zunichst durch Aceton von den festen Bestand-
teilen befreit wurden. Durch zahlreiche Destillationen wurden die
gesiittigten und ungesiittigten Verbindungen und die festen Kohlen-
wasserstoffe in einzelne Fraktionen zerlegt. Die gesitiigten Ole.
gehdren der Reibe CnH2n-2 an, es liegen also wahrscheinlich Napbthene
vor, und zwar durchhydrierte und substituierte Abkbmmlinge des
Naphthalins, Anthrazens usw. Die ungesittigten Kohlenwasserstoffe,.
unter denen sich Pikratbildner befinden, sind anscheinend teilweise
hydrierte Derivate derselben aromatischen Verbindungen. Die festen
Anteile, die durch Aceton abgeschieden wurden, sind Paraffine mit
21—27 Kohlenstoffatomen.

Die geringen zur Verfiigung stehenden Materialmengen liefien eine
genaue_Konstitutionsbestimmung bisher nicht zu.

- b-r.flng. Max Moeller, Berlin-Siemensstadt: ,,Technische Gas-
analyse auf elektrischem Wege*.

Neben den chemischen Methoden der technischen Gasanalyse
gibt es auch eine ganze Reihe von Mdglichkeiten, um auf physikali-
schem Wege Gaszusammenset/ungen festzustellen. Die letztgenannten
Methoden haben besondere Wichtigkeit, wenn sich in dem G.sgemisch
eine Komponente durch ihre physikalischen Eigenschaften besonders
auszeichnet, wie z. B. die Kohlensiiure in den Rauchgasen, der Wasser-
stoff im Generatorgas usw. Unter den physikalischen Eigenschaftep,
welche hierfir in Frage kommen, seien besonders die bichte, die
innere Reibung und das Wirmeleitvermdgen genannt. Letuteres ist
neuerdings von Si¢emens & Halske zur Herstellung von Betriebs-
instrumenten fiir gasanalytische Zwecke benutzt worden. Unter
Wirmeleitverindgen versteht man im Gegensalz zu Strahlung und
Konvektion diejenige Form der Wirmeiibertragung durch das Gas,
bei welcher der Energieaustausch von Moleklll zu Molekil erfolgt.
Sie ist unabhiingig vom Druck und hat, wenn man Luft = 100 setzt,
fur nachstehende technisch wichtige Gase folgende Werle:

Wasserstoft 700 Stickstoff 100
Kohlensdure 59 Sauerstoff 101
Koblenoxyd 96 Schwetlige Siure 34

Man kann also z. B. die Kohlensiiure in den Rau-hgasen sehr gut
nach dieser Methode messen, da die iibrigen Bestandteile des Gases
ein unter sich ungefiibr gleiches und von demjenigen der CO, um
40°/, abweichendes Wiimeleitvermdgen haben. Die Messung des
Wirmeleitvermdgens geschieht bei diesen Apparaten in sehr einfacher
Weise. In zwei zylindrische Bohrungen eines Metallklotzes ist je ein
diinner Platindraht achsial ausgespannt; dieser wird elektrisch auf eine
geringe Ubertemperatur, etwa 100° C, erhitzt. Die eine der Bohrungen
ist abgeschlossen und mit Luft gefiillt, durch die andere sireicht in
langsamem Strom z. B. das Rauchgas, wenn es sich um einen Apparat
zur Bestimmung der CO, handelt. Infolge schlechteren Wirme!eit-
vermdgens der Kohlensiure wird der vom Rauchgas umspiilte Draht
heifler als der andere, was elektris.h gleichbedeutend ist mit einer
Vergrbflerung seines Widers'andes. Diesen mifit man in sehr #hn-
licher Weise wie bei den Widerstands-Thermometern schon lange
iiblich, in einer Wheatstoneschen Briickenschaltung und gewinnt damit
alte Vorteile der elektrischen Mef3methode: beliebige Ferniibertragung,
groBe Anzeigeinstrumente am Hei-erstand, Registrierung im Zimmer
des Betriebsleiters, event. gleichzeitig mit Abgastemperatur usw. auf
einem Di gramm. Die Apparate sind auflerordentlich einfach und
zuvirldssig; es ist nur notwenrdig, den Draht init einer konstanten
Stromstérke zu erhitzen urd das Rauchgas in irgendeiner Form
(durch Wasserstrahlpumpe, Schornsteinzug, Ventilator) vorbeizuleiten.
Apparate werden vorgefiibrt fiir CO, im Rauchgas und fir Hy im
Generatorgas und Gichtgas. Weitere Apparate fiir andere Zwecke
sind in Vorbereitung. Die MeBmethode verdient wegen ihrer Ein-
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fachheit und Eleganz weiteste Verbreitung; sie ist ausfithrbar mit
Gasmengen von 2—3 ccm, event. noch weniger. Auch fiir wissen-
schaftliche Zwecke ist sie daher sehr gut benutzbar.

Diskussion:

Landsberg fragt an, ob der Apparat auch zur Bestimmung von
Schlagwettern in Kohlengruben zu verwenden ist.

Mbller weist auf die Empfindlichkeit des Apparates hin, der zur-
zeit eine Verwendung in der Grube ausschlieBit.

Fiirth erwihnt einen vor lingerer Zeit in England gebauten
Apparat von Levy, der auf dem Prinzip der Widerstandsverinderung
beruht. Er bedauert ferner, daB der Apparat zur fortlaufenden Stick-
stoffbestimmung im Leuchtgas nicht verwendbar ist.

Eine aus der Versammlung gestelite Anfrage tiber die Genauigkeit
des Apparates beantwortet Moller dahin, da§ 0,01°/, H, bestimmbar sind.

Schrader fragt, ob man mit dem Apparat Methan und seine
Homologen bestimmen und so auch das miitlere Molekulargewicht der
Methankohlenwasserstoffe feststellen kann. Md8ller verneint dies.

Weiter wird gefragt, ob man Sauerstoff im Wasserstoff und Wasser-
stoff im Sauerstoff bestimmen kann.

Fester will wissen, ob man Blausiure in Luft bestimmen kann.
Mdller erwidert, da die Empfindlichkeit des Apparates nicht ausreicht.

IIl. Sitzung am Freitag, den 9. Juni 1922, nachm. 2,30 Uhr.
Ersffpung der Sitzung um 2,30 Uhr.
Es gelangen folgende Themen zum Vortrag:

Dr. Kurt Bube, Heidelberg: ,,Verarbeitung von Braunkohlen-
teer*.

Als Griinde fiir die Schwierigkeiten, Braunkohleungeneratorteer
nach den bisher iiblichen Verfahren aufzuarbeiten, werden die einzelnen
stdrenden Momente, Wassergehalt des Teeres, hober und wechselnder
Kreosotgehalt, der Asphaltgehalt, Wechsel in Paraffingehalt und die
Schwierigkeiten, gutes Handelsparaffin herzustellen, aufgefiihrt.

Die Entfernung des Kreosotgehalts erfordert grofie Mengen Chemi-
kalien und fithrt bei sehr unreinen Teeren zu ungiinstiger Zerlegung
in kreosotreichen und kreosotarmen Anteil. Das Alkoholverfahren
kann an letzterer Tatsache nichts lnderm. Der Versuch, die Ver-
braucher an ungereinigte Treib8le zu gewdhnen, mufite aufgegeben
werden. Ein Verarbeitungsweg, der sich an die Mingel des Gene-
ratorteeres nicht stdfit, wiirde der Entwicklung der Olerzeugung aus
Kohle forderlich sein. Es sind, im wesentlichen pach den in der
Ztschr. f. angew. Chem. Heft 53, 1921 von Dr. Bergius beschriebenen
Methoden, ein sehr minderwertiger und ein zweiter Braunkohlen-
generatorteer mittlerer Qualitit nach dem Berginverfahren diskonti-
nuierlich und kontinuierlich bei etwa 450° unter einem Wasserstoff-
Anfangsdruck von 50 Atmosphiren bearbeitet worden. Dabei ist im
ersten Arbeitsgang eine Aufspaltung nach !/; Motorbetriebsstoft, /; Ol
zwischen 210—300° siedend und '/; Rilckstinde erzielt wo:den. Die
erpeute Behandlung der Riickstlinde ergab wiederum die gleiche Auf-
spaltung, so dafl sich die Zerlegung praktisch ohne Anfall von Riick-
stand (Heizdl) durchfiihren 1468t. Die bei Zimmertemperatur starren
Ausgangsstoffe erscheinen nach der Behandlung als dinnflissige Ole.
Die Ratfination zu farblosem Motorbetriebsstoff oder schwach gefirbten
zwischen 210 und 300° siedenden Olen, die demonstriert werden, ver-
langt geringe Mengen Natronlauge und Schwefelsiure, die in sehr
glinstigem Verhéltnis zu dem bei der Reinigung der Rohstoffe nbtigen
Mengen stehen. Auch die bei der Chemikalienbehandlung entfernten
Veronreinigungen sind erneuter Berginisierung zugénglich, so daB sich
die Reinigungskosten auf den Chemikalienbedarf und die Kosten er-
neuter Berginisierung beschrinken. Eine Entwertung durch Erzeugung
minderwertiger Endprodukte ist nicht in Rechnung zu stellen. Die
Wirkung der Druckwirmebehandlung mit Wasserstoff kennzeichnet
sich nicht nur im Chemikalienverbrauch der Erzeugnisse, sondern auch
in der betrichtlichen, dem Sauerstoffgehalt der Rohstoffe entsprechen-
den Wasserbildung bei der Reaktion.

Die Versuche waren auf Auffindung giinstiger Reaktionsbedingungen
fiir den besonderen Fall des Braunkohlengeneratoiteers gerichtet. Der
Braunkohlenschwelteer stebt zwischen Geveratorteer und Erdélpro-
dukten, von denen derzeit monailich 500 t durch einen Apparat tech-
nischer Abmessungen, bei Tagesdurchsiitzen von 10—40 t je nach
Arbeitszeit laufen. Schwelteer wird sich entsprechend verhalten. Nach-
dem Geuneratorteer im 5 l-Apparat und im 70 l-Apparat, in diesem

bei einer Tagesleistung von 1000 kg, besondere erschwerende Verhilt- .

nisse nicht auswies, wird seine Berginisierung demnichst auch in
technischem Ausmaf3 durchgefiihrt werden.

Dr.-Ing. Hans Tropsch, Milheim-Ruhr: , {Jber die Zusammen-
serzung des Montanwachses*.

Vortr. bat in Gemeinschaft mit Dr. A. Kreutzer die sauren Be-
standteile des Rohmontanwachses aus mitteldeutscher Braunkohle,
von denen man bisher annahm, daf sie nur aus freier und veresterter
Montans#ure bestehen, eingehender untersucht und nachgewiesen, dafl
im Montanwachs auBer der Montansture, deren Formel zu CyH;30,
sichergestellt wurde, noch andere ihr sehr #hnliche Sidurem vor-
handen sind.

Die aus Riebeckschem Rohmontanwachs isolierten Siiuren wurden
mit Methylalkohol verestert und die Methylester einer viermaligen
fraktionierten Destillation bei 5 mm Druck unterworfen.

Aus der von 265—267,5° siedenden Esterfraktion wurde nach dem
Verseifen eine Siure vom Aquivalentgewicht 409,2 erhalten, von der
durch fraktionierte Fillung mit Magnesiumacetat kleinere Mengen von
S#uren mit niedrigeren und hbheren Aquivalentgewichten abgetrennt
werden konnten. Die Hauptmenge der Sdure besaB jedoch das Aqui-
valentgewicht 410,8 und erwies sich bei der nochmaligen fraktionierten
Fillung mit Magoesiumacetat als vollkommen einheitlich. Es liegt
hier somit eine Siure Cg,H;0, mit dem berechneten Aquivalent-
gewicht 410,43 vor, fiir die der Name Carbocerinsiiure vorge-
schlagen wird. Die Sdure schmilzt bei 82° und kristallisiert aus Essig-
ester in zu Blischeln vereinigien Nidelchen,

Aus der von 277,5—-280° bei 5 mm Druck siedenden Esterfraktion
wurde nach dem Verseifen eine Siure isoliert, deren Aquivalent-
gewicht (430,4) zwischen dem der Sduren CyHs;0, und C, H.;0, lag.
Durch dreimalige fraktionierte Fillung mit Magnesiumacetat konote
dieses S#uregemisch in die Siure C,H0, (Aquivalentgewicht ber.
438,46, gef. 439,0) und die SHure C;,H;,0, (Aquivalentgewicht 410,43)
getrennt werden. Eine S#iure C,;H,;O, ist somit im Montanwachs
nicht vorhanden, so da der Montansidure die Formel C,;H 0,
zukommen mufl. Diese Sidure kristallisiert aus Essigester wie die
Carbocerins#ure in zu Biischeln vereinigten Ni#delchen, die von 86 bis
86,5° schmelzen. Fiir die Montansiiure wurde friiher oft ein auf die
Formel C,H;,0, stimmendes Aquivalentgewicht und ein Schmelzpunkt
von 84° gefunden, was sich nun zwanglos durch das gleichzeitige
Vorhandensein der Carbocerinsiure C,,H,,0, erkliren li3t, die von
der ihr so #hnlichen Montansiure nur sehr schwer abzutrennen ist.
Ein Versuch zeigte, dafB3 ein Gemisch von gleichen Teilen reiner Carbo-
cerinsiiure und Montansfure, dessen Kristallisationsvermdgen gegen-
iiber dem der reinen S#uren stark vermindert ist, einen Schmelzpunkt
von 84° besitzt. AuSer Carbocerinsiure und Montansiure wurden im
Montanwachs geringe Mengen einer bei 78° schmelzenden Siure
CysH500, aufgefunden; auBerdem sind wahrscheinlich auch Siuren mit
hdherem Aquivalentgewicht, als der Montansiiure zukommt, vorhanden.

Diskussion:

Pfaff macht verschiedene Einwinde geltend. Die Verseifung
im Autoklaven erscheint nicht einwandfrei. Die Kalilauge war sehr
slark (256—28 °/oig). Die Temperatur war bei dem Druck von 10 Atm.
sicher hoher als die gemessene, von 165°. Die Reaktion von Hell
kann eingetreten sein, und die Alkohole, die bei der Verseifung ent-
standen sind, konnen zur Siure oxydiert worden sein. Selbst wenn
die Verseifungsmethode einwandfrei wire, so miifiten von der
Sdure Cz etwa gleiche Mengen im Montanwachs enthalten sein wie
von der Siure Cr, was aul Grund der Versuche von Platt absolut
nicht zutrifft. Wenn niedrige Sduren im Montanwachs noch enthalten
sind, kann ihre Menge nur sehr klein sein. Ferner bedar! die Be-
stimmung des Molekulargewichis einer sorgfiltigen Nachpriifung.
Direkte Titration ergibt nach Pfaffs eigenen Versuchen zu hohe
Werte durch Bildung der Athylester beim Lodsen in Alkohol nach
Holde. Verseifung mit iiberschiissiger Lauge und Zuriicktitrieren
mit Sdure ergibt meist Werte, die um 5—10 Einheiten niedriger liegen
als die der direkten Titration. Die Bestimmung des Mol.-Gew. aus
der Verseifungszahl der bestidndigeren Ester erscheint sicherer, da
die freie Sdure ziemlich unbestindig ist.

Tropsch: Die Verseifung im Autoklaven ging ohne Zersetzung
vor sich, da nach der Reaktion kein Druck vorhanden war. Die Sduren
wurden in der nach der Verseifungszahl zu erwartenden Ausbeute
erhalten. Ein Versuch unter gleichen Bedingungen mit reinem
Melisoylalkohol ergab keine Saurebildung. Die Temperaturmessung
war sehr genau und wurde kontrolliert, die Druckmessung ergab, des
Instrumentes wegen, das verwendet wurde, nur ungefihre Werte
Nach seinen Versuchen sind Carbocerinsidure und Montansiure in un:
gefihr gleichen Mengen im Montanwachs, wihrend sich von der S#ure
CasHs0O2 nur geringe Mengen finden. Die Bestimmung des Aquivalent.
gewichts wurde in neutralisiertem oder eben alkalischem Alkoho!
vorgenommen und es wurden scharfe, immer gut iibereinstimmende
Werte erhalten. Einem um 14 Einheiten héheren Aquivalentgewich
mufite die Bildung von ungefihr 39/, Estern entsprechen, was nich
anzunehmen ist. Bei den niederen Temperaturen, bei denen gearbeite
wurde, kann auch eine Zersetzung der Fettsiuren nicht einge
treten sein. .

B ahr fragt nach der Formel der Cerotinsiure.

Ptatf gibt hieritber Auskunft.

Dr. Eichwald, Hamburg: ,.Die Wirkung von Glimmentla
dungen auf freie Fettsduren und ihre Glyceride.

Diskussion:

Ruhemann. Die Arbeit erinnert an die Polymerisation unge
sittigter Sduren im Licht. Er hilt es flir wichtig, zur weiteren Klirun:
Versuche mit #hnlichen Stoffen vorzunehmen, z. B. Zimtsiure, di
bei Licht ja bekanntlich polymerisiert, ebenfalls Glimmentladunge:
auszusetzen, um Analogien festzustellen.

Eichwald teilt mit, dal er bereits friiher mit Zimtsiure gearbeite
hat, die Versuche dann aber abgebrochen und filr iiberholt gehalte:
hat, als er bei seinen Versuchen mit Olsiure Stearinsiure erhiel’
Er gedenkt, Versuche mit Zimtsiure jetzt wieder aufzunehmen, ur
auf diesem Wege zur Hydrozimtsidure zu gelangen. _

Landsberg fragt an, ob das mitgeteilte Verfahren mit de:
bekannten Fetthirtungsverfahren in Wettbewerb treten kann.
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Eichwald verneint, fiir die technische Fetthirtung kommt das
Verfahren nicht in Frage, da in der Stickstoffatmosphiire eine Hirtung
durch die eintretende Polymerisation nur bis zu einem bestimmten
Grade stattfindet.

Vogel teilt hierzu mit, da de Hemptinne ein Patent genommen
hat auf die Hirtung von Olsiure durch Glimmentladungen mit Wasser-
stoff, er erhielt aber nur Ausbeuten an Stearinsiure bis zu 209,
da sich durch die eintretende Polymerisation immer unerwiinschte
Nebenprodukte (hochmolekulare, zu Schmierzwecken wohl geeignete
Produkte) bildeten.

S.Ruhemann, Charlottenburg: ,, Beitrédge zur wissenschaftlichen
Aurkldrung des Braunkohlenteers*.

Der Vortrag bringt einen Bericht tiber die im Institut der Gesell-
schaft fiir Braunkohlen- und Mineralolforschung an der Technischen
Hochschule Charlottenburg im Gange befindlichen Arbeiten, welche
die moglichst weitgehende Trennung der Inhaltsstoffe des Braunkohlen-
teers zum Gegenstand haben. Eine kurze Mitteilung iiber die wesent-
lichen Ergebnisse dieser Forschungen, die bislang gezeitigt wurden,
ist vor einigen Monaten in den Berichten der Deutschen chem. Ges.
Bd. 44, 8. 2565, verdfientlicht worden. Seitdem sind diese Arbeiten
fortgefithrt und die mit Wasserdampf von 100° nicht filichtigen Aun-
teile des Teers in den Kreis der Untersuchung gezogen worden. Be-
sonders ist man gegenwirtig damit beschiftigt, die im Neutraldle ent-
haltenen ungesiittipten Kohlenwasserstoffe nicht, wie frither, durch
Zerstbrung mittels Salpetersiure zu entfernen, sondern sie in der Form
von Additionsprodukten, unter anderm mit Quecksilbersalzen, abzu-
trennen. Soweit die darauf hinzielenden Versuche reichen, eignet
sich fiir diesen Zweck das Quecksilberacetat (Balbiano) nicht so gut,
wohl aber das entsprechende Chlorid, das K. A. Hofmann u., Sand
fiir ihre Arbeiten iiber Quecksilberverbindungen aus reinen, unge-
sittigten Kohlenwasserstoffen mit Erfolg angewendet haben. Das
gleichartige Verfahren ist auch fiir Erddle bereits angewendet und
bietet weitgehende neuartige Moglichkeiten zur Einsichtnahme in die
Zusammensetzung dieser Stoffe (Reinigung und Zerlegung).

Diskussion:

Schnell weist darauf hin, dal der Teer von Schott u. Gen., Jena,
der als ein Mittelding zwischen Generator- und Urteer anzusprechen
ist, einer der besten in Deutschland ist und sich fiir die mitgeteilten
Versuche als Ausgangsmaterial vorziiglich eignen wiirde.

Tausz fragt an, warum Ruhemann Quecksilberacetat als unge-
eignet fiir die Trennung von ungesittigten Kohlenwasserstoffen ansieht.
Tausz hat damit gute Erfolge gehabt, er weist auf seine Versffent-
lichung in der Chemiker-Ztg. hin, in der er ungesittigte Verbindungen
hinsichtlich ihrer Reaktion mit Quecksilberacetat in vier Gruppen
eingeteilt hat.

Ruhemann fragt Tausz, ob er seine Untersuchungen mit reinen
Substanzen oder mit Gemischen, wie sie in den Teerblen vorliegen,
gemacht hat.

Tausz teilt mit, daBl er zuerst mit reinen Produkten gearbeitet
hat und dann zu Gemischen iibergegangen ist.

Gluud fragt an, ob die Carbamidsiureestermethode geeignet ist,
um Phenole quantitativ in Braunkohlenurteeren zu bestimmen.

Ruhemann teilt mit, dafl er keine Versuche in quantitativer
Richtung angestellt hat.

Dr. F. Frank, Berlin, ,l/ber die Erhebungen, betreffend Aus-
dehnung des Begriffs ,Mineralol* und Beschluf3fassung dariiber“.

Vortr. referiert im Anschluf an seinen vorjihrigen Bericht
(Ztschr. f. angew. Chem. 34, 497 [1921}) iiber die Umiragen, die in Fach-
kreisen gehalten worden sind, um den bestehenden Gebrauch fiir die
Begriffsdefinition festzulegen. Die Ergebnisse der Rundfrage gehen
daraufhin hinaus, daf3 ein Teil der befragten Stellen wiinscht, daf die
Begriffsbestimmung ,,Mineral6l” auf Erd6! beschrinkt wird, wihrend
ein anderer Teil alle Kohlenwasserstoffe, .die der destruktiven
Destillation der aus dem Mineralreich stamhwnden Rohstoffe ihre
Herkunft verdanken, als Mineralole zu bezeichnen wiinscht. Eine
Anzahl von rein sachlichen Stellungnahmen geht eindeutig dahin, daf3
die im Anfang gegebene Begriffsumgrenzung die richtige ist und daf3
sie nur noch schiirfer und sachlicher gefafit werden miisse.

Da fiir diese Anschauung die Mehrheit der befragten Stellen ist,
und da auch dic gesamte zugingliche Literatur eindeutig die Definition

bestitigt, so wird folgende Begriffsumgrenzung zur Festlegung vor-.

geschlagen, wobei ausdriicklich und wiederholt darauf hingewiesen
wird, daB} es sich nicht um eine Ausdehnung oder kiinstliche Auslegung
des Begriffes ,Mineral6l“ handelt, sondern um eine Kennzeichnung
des bestehenden, handelsiiblichen und technisch und wissenschaftlich
literarisch festgestellten Begriffes:

Vorschlagzur Resolution: iber die Kennzeichnung
des Begriffes ,Mineraldgl“.

Unter dem Begriff ,Mineraldl werden im allgemeinen Handels-
gebrauch, cbenso wie in der wissenschaftlichen und technischen
Literatur, allgemein diejenigen olartigen Stoffe verstanden, die im
Gegensatz zu tierischen und pflanzlichen Fettstoffen nicht verseifbar
sind. Chemisch sind die Kohlenwasserstoffe!) vorwiegend aliphatischer

1) Diese Korperklasse ist dadurch im allgemeinen zu kennzeichnen, daB
sie in 90°/,igem Alkohol wenig oder nicht 1bsfich ist.

und naphthenischer, aber nicht aromatischer Natur. Sie entstammen
dem Mineralreich, in dem sie fertig vorgebildet als Erdéle vorkommen
oder aus dem sie durch destruktive Destillation der darin enthaltenen
bituminésen Substanzen gebildet werden.

Steinkohlenteerdle, die vorwiegend aus aromatischen Kohlen-
wasserstoffen bestehen, gehoren nicht zu den Mineraldlen. Sie bilden
eine fiir sich bewertbare und verwertbare Gruppe von Stoffen?).

t I=Die vorgeschlagene Resolution war schon vorher an die Mitglieder
der Fachgruppe und besondere Interessenten verteilt worden und ge-
langte nach eingehender Diskussion zur Annahme.

J. Bronn, Charlottenburg: ,,Methan in Stahiflaschen".

In der Zwischenzeit zwischen der vorjihrigen und dieser Tagung
unseres Vereins ist eine Anlage zur Gewinnung von Methan in Stahl-
flaschen in Betrieb genommen, die die erste ihrer Art sein diirfte.
Das in den iiblichen Stahlflaschen unter Druck von 150 Atm. stehende
Methan?) wird vermittels der bekannten Reduzierventile, wie sie das
Drigerwerk in Liibeck liefert, entnommen. Wenn es darauf ankommt,
Gas unter stets gleichbleibendem Drucke den Brennern zuzufiihren,
so kann man den Druckregler von Pintsch benutzen. Die Bauart der
beiden Hilfsvorrichtungen wird erldatert.

Wie der Vortr. zeigt, kann in den meisten Gasbrennern das Methan
ohne weiteres verwendet werden. Nur bei wenigen der Brenner
neigt die Flamme zum Abreiflen, was auf die geringe Verbrennungs-
geschwindigkeit des Methans und die Nichtbrennbarkeit des zu stark
mit Luft verdilnnten Methans zuriickzufiihren ist. Wie der Vortr. an
einer Reihe von Bunsenbrennern zeigt, lassen sich die Schwierigkeiten
durch Aufsetzen von Hiilsen oder Rohrchen auf die Brennermiindung
vollstindig beheben und auBerordentlich starke Heizwirkungen er-
zielen. Besonders demonstrativ war die Vorfilhrung eines Intensiv-
Steinbrenners, bei dem die Methanflammen an ihren Aufenseiten
abrissen, an den Innenseiten sich aber gegenseitig gegen das Abreifien
schiitzten. Vorfilhrung von mit Methan betriebener PrefSigasbeleuchtung
und von Létkolbenbrennern mit atm. Verbrennungsluft, sowie von
Methan-Sauerstoffflammen zum Schweifien von Kupfer, Messing und
Aluminiom,

Methan eignet sich zum Schweifien dieser Metalle besonders gut,
weil wegen seines sehr hohen Heizwertes ~— 9200 W.E./cbm — seine
Sauerstoffflamme ,milder, weicher“ als die der iibrigen Schweifigase
ist. Auch zum autogenen Schneiden von Eisen beginnt man Methan
zu verwenden. Vorfithrung eines mit Methan beheizten Brenners fiir
die Setzmaschine der Firma Typograph, um die Zeitungsdruckereien
bei Stdrungen in der Gasversorgung betriebsfihig zu erhalten. Ver-
schiedene Wege, um das mitunter auftretende Einfrieren der Reduzier-
ventile zu verhtiten.

Das Methan ist fast vdllig frei von Kohlenoxyd, also Selbstmord-
kandidaten werden davor gewarnt.

Will man Methan fiir die chemische Weiterverarbeitung in Methyl-
chlorid, Methylalkohol und Formaldehyd verwenden,so empfiehlt es sich,
die Verarbeitung am Orte der Methangewinnung vorzunehmen, um die
Kosten fiir den Flaschentransport und fiir das Komprimieren zu sparen.

Die Gewinnung des Methans geschieht auf einer der Kokereien
der deutschverbliebenen Rombacher Hiittenwerke nach Vorschiigen
des Vortr.,, und die neue Industrie stellt eine Weiterausbildung der
Nebenproduktengewinnung aus den Koksofengasen dar, indem diese
der Einwirkung sehr tiefer Temperaturen unterworfen werden.

Bei einem der Haltepunkte dieser Einwirkung erhilt man dasMethan.

Referat Begriff ,Mineralsl“: Die vorgeschlagene Resolution war
schon vorher an die Mitglieder der Fachgruppe und besondere Inter-
essenten verteilt worden und gelangte nach dem Referat und nach
eingehender Diskussion zur Annahme.

Diskussion:
Ruflig fragt an, wie das verwandte Methan hergestelit wurde.
Bronn kann sich auf nihere Mitteilungen der Zeit wegen nicht
einlassen, verweist aber auf die von Richter, Hamburg, erschienene
Broschiire {iber Metallbearbeitung.

Fachgruppe fiir chem.-technologischen Unterricht.
Sitzung am Freitag, den 9. Juni, nachm. 3,15 Uhr.

Vorsitzender Prof. Dr. B. Rassow.

Anwesend 36 Mitglieder und Giste.

Prof. Rassow erstattet einen Bericht iiber die Arbeiten der Fach-
gruppe im vergangenen Jahr und weist auf die Publikationen tiber
die Ausgestaltung des chemisch-technologischen Unterrichts hin, die
von seiten der Herren Binz, Wichelhaus u. a. m. besonders in der
Ztschr, f. angew. Chem. erschienen sind.

Der Vors. gedenkt mit ehrenden Worten des verstorbenen friitheren
Vorstandsmitgliedes Prof. Knoevennagel, Heidelberg. Er teilt mit,
daB8 der Altvorsitzende der Fachgruppe, Geh. Rat Wichelhaus,
zuhseinem Bedauern verhindert ist, an der heutigen Sitzung teilzu-
nehmen.

%) Steinkohlenteersle kénnen bei entsprechender Bearbeitung mineral-
dlgleich sein (T. T. Ole), ebenso wie anderseits auch wirklich mineralische
Ole in aromatische Kohlenwasserstoffe tbergefiihrt werden konnen. Das
ilteste, aus der Patentliteratur gekennzeichnete technische Beispiel ist das
Patent Metfert D.R,P. 99254 (Aromatisierung von Mineralslen und Ver-
arbeitung schwerer Ole durch Hilze). Auch der OlgasprozeB gehort hierhin.

Y) Methan wird geliefert von Fritz Hamm, G. m. b. H., Diisseldorf.
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Der Kassenbericht liegt vor und wird genehmigt. Es wird be-
schlossen, als Fachgruppenbeitrag im laufenden Jahr M 10 von jedem
Mitglied zu erheben.

Die satzungsgem#fl ausscheidenden Herren Rassow, Kbtz,
Prechtund Bernthsen werden wiedergewiihlt und Dir. Dr. Quincke
als Beisitzer neu hinzugewihit.

Der Vorsitzende teilt mit. daB fiir Zwecke von technologischen
Exkursionen jihrlich M 3000 als Ertriignisse des Reisefonds der Jubi-
Mumsstiftung vom Vorstande des Hauptvereins zur Verfiiguog gestellt
werden. Durch eine Rundfrage bei den philosophischen oder natur-
wissenschaftlichen Fakultiten der Universititen ist festgestellt worden,
daB fast an allen Universititen technologische Vorlesungen mit Ex-
kursionen gehalten werden, daf nur an sehr wenigen Universitiiten
Zuschiisse von seiten der Unterrichtsverwaltungen gewihrt werden
und daB die Fakultiten sich bereit erklirt haben, die Auszahlung der
Gelder an den betreffenden Dozenten zu bewirken und diesen zu
veranlassen, einen kurzen Bericht tiber die Verwendung der Gelder
zu erstatten. Es wird daraufhin beschlossen, in erster Linie die Uni-
versititen zu beriicksichtigen, die keinerlei Zuschiisse bekommen.
Bei der daraufhin stattfindenden Verlosung ergibt sich, daff im laufen-
den Jahre die Universititen Bonn, K&8In, Kiel und Marburg je M 750
als ZuschuB fiir technologische Exkursionen fiir Chemiestudierende
zugewiesen bekommen sollen. .

Dr. H. Kesseler, Koln, berichtet liber den ,Stand des Unterrichts
in der chemischen Technologie an den deutschen Universitdten
(s- Ztschr. f. angew. Chem. 35, 137). In der dort aufgetiihrten
Tabelle ist noch nachzutragen, dafl Prof. Biedermann ebenfalls an
der Universitit Berlin Vorlesungen liber chemische Technologie ge-
halten hat, ebenso Prof. Heller an der Universitit Leipzig. An der
Universitdt Frankfurt wird in der Naturwissenschaftlichen Fakultit
Technologie gelesen von Prof. Fester und Dr. Speyer, ferner in
der Volkswirtschaftlichen Fakultit angewandte Bakteriologie und
Warenkunde durch Prof. Becker.

Es findet eine lebhafte Aussprache statt, an der die Herren Grof-
mann, Askenasy, Feist, Busch, Duisberg, Fester und Rassow
teilnehmen. Die Fachgruppe befiirworiet den Ausbau der chemischen
Technologie an den Universitiiten und beauftragt die Herren Kesseler
und K6tz mit der Ausarbeitung einer Denkschrift, die den Kultus-
ministerien der verschiedenen Bundesstaaten iiberreicht werden soll.

Da Prof. Berl. Darmstadt, nicht zugegen ist, berichtet Prof. Dr.
B. Rassow iiber die ,,neuen Vorschlége beziiglich der Reform des
technologischen Unterrichtes**, die von Prof. Dr. Agde in Cdtben
gemacht und der Fachgruppe zur Beurteilung zugewiesen sind.
Zu diesen Vorschligen sind schriftliche Aufierungen der Herren
Geheimrat Prof. Dr. Bernthsen, Prof. K6tz, Direktor Dr. Claasen
und Direktor Dr. Quincke eingegangen. Wenn auch manche Vor-
schliige von Agde beachtenswert sind, so kommt die Fachgruppe
doch im Anschlufl an die bei dem vorhergehenden Punkt der Tages-
ordnung ge#uferten Meinungen zu der Ansicht, daB die weitgehende
Spezialisierung, die in den Vorschligen von Professor Agde gefordert
wird, nicht in der Richtung einer guten wissenschaftlichen Durch-
filhrung der Chemiker liegen wiirde. Auch wiirde die Einrichtung
besonderer Vorlesungen tber die allgemeinen chemischen Arbeits-
methoden den Chemikern das Eindringen in die einschligigen Ver-
hiltnisse kaum erleichtern, sondern es diirfte vorzuziehen sein, die
allgemein technologischen Fragep gelegentlich der Besprechung der
einzelnen Apparaie im Gang der Vorlesung zu erdrtern. Somit kann
die Fachgruppe die Durchfihrung der Vorschlige von Prof. Agde
nicht beflirworten.

Prof.Dr. A.K §tz, Gottingen,berichtet iiber,, Neuerungen beziiglich
der chemischen Technologie als Priifungsfach® im Doktorexamen, die
in Gottingen eingefiihrt werden sollen. Die Herren Brand, Feist und
Busch berichten tber die Art und Weise, wie an ihren Hochschulen das
Examen in Chemie und Technologie gehandhabt wird. Es wird be-
schlossen, von simtlichen deutschen Universititen die Studienplidne
fiir Chemie, die Priifungsordnungen fiir das Doktorexamen und die
Bestimmungen tiber die Begutachtungen der Doktorarbeiten einzu-
holen und das Ergebnis einer Zusammenstellung dieses Materials
in der Zeitschrift fiir angewandte Chemie zu verdffentlichen. Die
Herren K&tz und Kesseler werden mit der Berichterstattung be-
auftragt. .

Prof.Dr.B.Rassow, Leipzig, berichtet tiber ,,die fechnisch-wissen-
schaftliche Lehrmittelzentrale und ihre Ziele zur Beschaffung von
Hilfsmitteln des Vortrages* (Tafeln, Lichtbilder, Textblitter, Konstruk-
tionsvorlagen). Dr.-Ing. Lasche gibt noch eine Reihe von Er-
lduterungen {iber die Arbeitsweise der ,T.W. L.“ und erklirt die Bereit-
schaft dieses Instituts, auch fiir den chemisch-technologischen Unterricht
Hilfsmittel zu beschaffen und den Vertretern des Faches sowie durch
sie auch dem Studierenden zuginglich zu machen. Prof. P&schel
weist darauf hin, dafi an der Handelshochschule zu Mannheim eine
groBe Sammlung von derartigem Material besteht und erklirt sich
bereit, dieses Material mit der ,T. W. L.“ auszutauschen.

Die Fachgruppe nimmt mit groBem Dank davon Kenntnis, dafl
durch die ,T. W. L.“ und indirekt auch durch die Handelshochschule
in Mannheim sonst sehr schwer zu beschaifendes und gegenwirtig
immer kostspieliger werdendes Unterrichtsmaterial bereitgestellt werden

wird und beaufiragt Prof. Dr. GroB8mann, mit Dr.-Ing. Lasche die
Vorarbeiten auf dem Gebiete der chemischen Technologie zu treifen

Fachgruppe fiir chemisches Apparatewesen.
Sitzung am Freitag, den 9. Juni, vorm. 9 Uhr.
Geschiiftlicher Teil

Vortragsteil: Prof. Dr.-Ing. Francke: L {Iber die Schmidtsche
gleilidampfmaschine und ihre Verwendung in der chemischen In-
ustrie.“

Dr. Winckel, Firma Benno Schilde, Maschinenbau A.-G., Hersfeld-
Berlin: ,,[ber die Bedeutung des Zerstdubungstrocknungsver-
fahrens fiir die chemische Industrie*.

Vortr. betont nach einer Einleitung zundchst kurz die wirtschaft-
lichen Vorteile des Trocknens wasserhaltiger Korper, insbesondere
von Fliissigkeiten und Losungen, ging dann iiber auf die Unterschiede
zwischen den bisherigen Verfahren, Fliissigkeiten einzutrocknen, und
den modernen Zerstdubungstrocknungsverfahren. Diese Vorteile
kennzeichnen sich wie folgt:

1. Die natiirlichen Charaktereigenschaften der einzutrocknenden
Rérper werden nicht veréndert; die chemische Eigenart wird weitest-
gehend geschont.

2. Die Uberfithrung aus dem fliissigen in den festen Zustand
geht momentan vor sich. Das Trockengut wird nicht lingere Zeit der
Wirme, somit etwaiger Fermentation, ausgesetzt. Hiermit im Zu-
sammenhang steht.

3. Aufrechterhaltung der kolloiden Eigenschaften der Korper,
Verhinderung des Ranzigwerdens von Fetten, Verhinderung des Aus-
scheidens von Phiobaphenen aus Gerbstoffen und sonstigen Extrakten
und Tinkturen, Verhinderung des Ausscheidens unlgslicher Sedimente
aus Eiweifllosungen, gewissen Salzlésungen usw., Verhinderung der
Entwicklung von Bakterien und Girungserregern, die sich bei lang-
samer Eindampfung von Fliissigkeiten leicht einstellen. Aus dem
Grunde sind die so hergestellten Trockenprodukte in ihrem urspriing-
lichen Lésungsmittel wieder leicht auflésbar und stellen alsdann eine
%,6sung von gleichen Eigenschaften, wie die urspriingliche Fliissig-
teit, dar. ’ )

4. Die hergestellten Trockenextrakte stellen Vollextrakte dar, aus
denen die fiiissigen Extrakte in genauen, stets gleichmiBigen Ver-
diinnungen hergestellt werden, wodurch man stets eine gleichméflige
Dosierung der Losung herbeifithrt. So kann man eine Gerbstofflosung
bei Auflosung fester Gerbstoffextrakte in Wasser stets gleichmiflig
und von gleichem Standort herstellen, was im Vergleich zu fliissigen
Gerbstoffextrakten, die durch Eindampfen erhalten sind und in denen
eine Reihe von Ausscheidungen oder Umsetzungen stattgefunden hat,
nicht der Fall ist.

5. Das Vermahlen des fertigen Trockenextraktes ist unnétig; das
Produkt liegt in feinster flaumiger Verteilung vor.

Zu diesen speziellen Vorziigen kommen noch einige allgemeine
Vorteile zwischen der Aufbewahrung fliissiger oder extraktformiger
Kérper und Lésungen und dem trocknen Extrakt: geringerer Raum,
geringere Verfrachtungsspesen, geringes Gewicht des Verpackungs-
materials und Verbilligung desselben, Konservierung des Materials
und Unmoglichkeit des Verderbens und Schwindens durch Géirung,
Fermentation usw.

Nach diesen mehr allgemeinen Mitteilungen ging Dr. Winckel
iiber auf die Spezialapparate, welche bisher bekannt wurden,
die jedoch fast ausschliefllich durch die Patentliteratur ver-
offentlicht sind. Hier handelt es sich um die Verfahren Robert
Stauf, Neel, Trufoud, Bevenot, Eichholz, Langhin,
Meister, die verschiedenen Patente der Krausegesellschaft bzw.
der Metallbank sowie endlich die Patente Miiller-Topfer, Karl
Ebers und Stutzke. Samtliche Patente der zuletzt genannten
Erfinder hat die Benno Schilde A.-G. erworben und zu einem Uni-
versalzerstiubungstrockner kombiniert. An der Hand einer grofien
Zahl Lichtbilder erldutert der Vortragende in iibersichtlicher Weise
die Entwickiung der ganzen Zerstdubungstrocknungswissenschaft und
erklirt die einzelnen Patente, jhre Vorteile und Nachteile und geht
dann schliellich insbesondere auf das Kombinationsverfahren Benno
Schilde ein. Von den wverschiedenen Patenten (Miiller-Topfer,
Ebers, Stutzke) sind die wertvollsten Einzelheiten herausgenommen
und im Schilde-System vereinigt worden. Dabei ist nicht ein Einheits-
typ fiir alle Fliissigkeiten gewihlt, sondern es soll gerade durch die
Moglichkeit verschiedenartiger Kombinationen die weitere Moglichkeit
gegeben werden, jeweils die zu errichtenden Anlagen den verschieden-
artigsten zu trocknenden Fliissigkeiten sowie den Eigenarten des
Betriebes anzupassen. Erfahrungsgemifl 146t sich Milch besser nach
dem einen System zerstiuben und die Trockenmilch nach dem anderen
System sammeln, als wie Gerbstoffextrakt, welcher anders zerstiaubt
werden muf}, oder Hefe oder Seifenlauge, welche einen anderen
Trocknungsraum erheischi. Die Moglichkeit der Anpassung an
Material und Betrieb ist also bei dem Schilde-Verfahren in
weitestem Sinne gegeben. Hinzu kommt, daf§ die Apparate in kleinsten
Typen ausgefiihrt werden kénnen und ihr Herstellungspreis verhilt-
nismaflig gering ist. Im Anschluf an die Vorfiihrung der Lichtbilder
wurden noch verschiedene, nach dem Schilde-Verfahren getrocknete
Produkte demonstriert
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Zeitschrift fur
engewandte Chemie

Dr. Lowenstein, Géttingen: ,,Verbesserungen an Feinwagen*,

Die analytischen Wagen tiir Chemiker sind in der jiingsten Ver-
gangenheit mit verschiedenen neuartigen Verbesserungen ausgestattet
worden, durch die einerseits ihre Emplindlichkeit und Genauigkeit,
anderseits ihre praktische Handhabung nicht unwesentlich ge-
wonnen hat.

So wurde z. B. die Art und Weise der Reiterverschiebung vorteil-
halt geindert. Jeder Praktiker weil, da sowohl das Abheben wie
auch das Aufsetzen der Reitergewichte oft pendelnde Schwingungen,
seitliche Aufschlagdifferenzen und infolgedessen ungenaue Wigungs-
resultate zur Folge hatte.

Bei der neuen Einrichtung ist die sonst iibliche Ose oberhalb des
Reiterbiigels in Wegfall gekommen und dadurch das Obergewicht des-
selben beseitigt, das Gesamtgewicht vielmehr nach unten verlegt.
Ferner ist der Halen zum Abheben doppelt ausgebildet und fafit den
Reiter an zwei Stellen, so da} er nicht seitlich verdreht werden kann.
Der Reiter hat oben an der einen Seite eine Kerbe, in der er vom
Haken genau gefafit wird; an der andern Seite befindet sich ein Steg,
der Differenzen im Abhebungshaken ausgleicht. Somit wird es mog-
lich, den Reiter genau in derselben Lage von Kerbe zu Kerbe weiter
zu scizen, wobei er gegen seitliche Verschiebungen gesichert ist, was
absolut richtige Wagungen ergibt.

Bei Benutzung chemischer Feinwagen machte sich weiter ein
storender Ubelstand bemerkbar, hervorgerufen durch einseitige Er-
wirmung und dadurch bewirkte Lingsausdehnung der Wagebalken-
schenkel, was schon bei der gewdhnlichen Hantierung und bei Be-
strahlung durch Lampen eintrat. Durch exakte Versuche wurde fest-
gestellt, daB es unbedingt nétig ist, den Wagebalken vollstdndig mit
einem die Wirmestrahlung bindenden Kasten aus Metall zu um-
schlieBen, der nur an der Vorder- und Hinterseite durchsichtige
Scheiben besitzt. Das Verschieben der Reiter wird in der bekannten
Weise von auBen vorgenommen, um aber jede Stirung fernzuhalten,
ist der Haken durch zwei Schieber gefiihrt, die sich rechtwinkelig
kreuzweis zueinander bewegen und sich beim Manipulieren mit dem
Haken in jeder Lage leicht einstellen, ohne dessen Bewegung irgend-
wie zu behindern. Auch die Offnungen, durch welche die Gehéinge
tiir die Schalen sowie die Zungen hindurchgehen, sind mit Schutz-
kappen aus gut leitendem Metall versehen, so dafi die Temperatur-
ausgleichung in der gewiinschten Weise sicher erfolgt.

Eine andere Verbesserung, die sich im Gebrauch bereits bestens
bewihrt hat, besteht darin, daf} die Berichtigung des Achsenabstandes
durch einen neu geschaffenen Achsentréger erfolgt, der einstellbar ist
und durch welchen alle bisher storend auftretenden Reibungen,
Quetschungen usw. vollstindig vermieden werden. Der verstellbare
Achsentriiger sitzt au! einem Querbolzen des Wagebalkens und ist mit
6 Stellschrauben ausgeriistet, die sternformig angeordnet sind. Durch
eine kleine Kugel, die zwischen einer Abflachung des Querbolzens
und einer gleichialls mit flacher Endfliche versehenen Schraube liegt,
wird bewirkt, daB selbst bei grofler seitlicher Verschwenkung des
Achsentrigers keine Verstellung der Hohenlage eintritt.

Ferner sei noch auf eine Arretierungsvorrichtung fiir Balken-
wagen mit kreisbogeniérmig oder gerade gefiihrtem Balkentriger hin-
gewiesen.

Die bisherigen Anordnungen wurden simtlich durch Schub-
stangen betitigt, welche Fiihrungen notig haben, die meist in der
Saule selbst liegen. Tritt nun durch Abnutzung infolge lingeren Ge-
brauchs eine Lockerung dieser Schubstange ein, so wird sie seitlich
gegen. ihre Fiihrungsbahn gedriickt, was die gleichmiiige Bewegung
der Arretierungsvorrichtung stért. Balken und Gehinge werden nicht
mehr ganz gleichmiflig auf beiden Seiten gehoben; dann aber zeigt
die Wage einen irreliihrenden verkehrten Zeigerausschlag und macht
auflerdem ungewdhnlich grofie Schwingungen. Diese Nachteile werden
durch die neue Konstruktion ginzlich beseitigt. Die Schubstange wird
ohne das sonst oben daran befestigte Querstiick ausgefiihrt, dafiir
werden an der Siule selbst zwei Trigerarme angebracht. Letzieren
wird eine gelenkartige Bewegung gegeben dadurch, da die beiden
Trager durch die Schubstange immer nur an einem Punkte an-
gegriffen und so unbedingt ganz gleichmiflig bewegt werden, somit
also von den frither moglichen stérenden Einfliissen unabhingig sind.

Die neuen Wagen werden sowohl mit Kreisbogenarretierung wie
auch mit geradegefiihriter nach diesem Prinzip gebaut und zeigen in
beiden Ausfiihrungen dieselben grofien Vorziige.

Schlie8lich sei noch erwihnt, daf§ Feinwagen mit hoher Empfind-
lichkeit und sehr langsamer Schwingung durch eine sinnreiche Ein-
richtung leicht und bequem in Schnellwagen umgewandelt werden
kénnen. Dies geschieht durch ein mit Abhebevorrichtung versehenes
Zusatzgewicht, das auf haarscharfe Schneiden, Spitzen oder dergl.
gesetzt wird und in seiner Gleichgewichtslage durch beiderseitige
Verschiebungsgewichte berichtigt werden kann. Das Zusatzgewicht
hat an beiden Seiten nach unten Verlingerungen, die mit Gewinde-
bolzen versehen sind, aui denen sich Laufmuttern vertikal verstellen
lassen. Hierdurech wird die gewiinschte Empfindlichkeit leicht und
schnell erreicht. Durch beiderseits am Zusatzgewicht angeordnete
Laufmuttcrn, die horizontal beweglich sind, 14fit sich die Gleich-
gewichtslage einstellen. Durch Kombination beider Laufmutternpaare
wird erreicht, daBl sich Balken und Zusatzkérper beide in genauer
Gleichgewichtslage befinden; beim Auflegen des Zusatzgewichls wird
dann schiefer Druck, also auch die kleinste Fehlerquelle unbedingt
vermieden.

Dr. E. Lowenstein, Gottingen: ,,Hochtemperatursfen.

Die Verkaufsvereinigung Go&ttinger Werkstéitten G. m.
b. H., welcher die altbewihrten und bekannten Gottinger Firmen der
Feinmechanik, Optik und Elektrotechnik angehtren, hat einen ver-
besserten elektrischen Ofen fiir Temperaturen bis 2500° und dariiber
konstruiert, welchem wohl gerade die Chemiker ein weitgehendes In-
teresse entgegenbringen diirften. Der Ofen entspricht im allgemeinen
dem Prinzip, nach welchem die bekannten Schmelzeinrichtungen nach
Nernst-Tammann gebaut sind. — Ein Regulierwiderstand, der in
den priméren Stromkreis eines Kinphasen- Wechselstrom-Transformators
geschaltet ist, gestattet die Regulierung und Einstellung der primiren
Spannung und Intensitit und damit auch der Temperaturen in den
feinsten Grenzen,

Die Sekundédrwicklung des Transformators ist in zwei Hilften ge-
teilt, welche bei Verwendung von Ofen mit lingerem Heizrohr in
Serie, und von Ofen mit kilirzerem weiteren Rohr parallel geschaltet
werden konnen. Die ganze Apparatur ist sehr kompendids gehalten.
In einem perforierten Kasten befindet sich der Transformator; auf dem
Kasten ist der eigentliche Ofen kippbar angeordnet; Schalter, Siche-
rungen, Widerstinde und MeBinstrumente sind versenkt eingebaut.
Letztere kénnen auf Wunsch auch auf der oberen Platte montiert
werden, eventuell auch auf kleinen Stativen oder Siulen. Trigt die
Sdule dann noch das Meflinstrument fiir das Strahlungspyrometer, so
ist man mit einem Blick tiber den Stromverbrauch, die Spannung nnd
die erzieite Temperatur unterrichtet.

Der Ofen ruht in zwei Lagerbscken, welche gleichzeitig als Strom-
zufiibrung dienen. Um das eigentliche Heizrohr wird ein Schutzrohr
montiert. Der ganze Ofen wird von einem isolierenden Mantel, der
oben und unten von Mantelschellen uinschlossen wird, umgeben. Auf
die auflenliegende Asbestumkleidung folgt ein Chamottemantel, dann
eine dicke Schicht feingepulverter, frisch gegltihter Holzkohle, die be-
sonders die Wirmeausstrahlung verhindert und schlieSlich noch das
Kohleschutzrohr. Umn Heizrohre von verschiedenen Durchmessern in
den Ofen benutzen zu kdnnen, werden zu jedem Ofen passende Konus-
ringe mitgeliefert. Der Ofen ist kippbar eingerichtet, so daf er in
jeder Lage benutzt und die Schmelze ausgegossen werden kann, nach-
dem die beiderseits angebrachten Handriider fest angezogen sind. Der
Strom, welcher durch die Lagerbtcke und die Verbindungsbriicken
den Heizbacken zugefithrt wird, flieBt an der einen Seite des Heiz-
rohres hinein und an der - gegeniiberliegenden Seite auf dem gleichen
Wege zu der Sekundirwicklung des Transformators zurlick. Damit
nicht Kurzschlu eintritt, ist an den gegeniiberliegenden Verbindungs-
stellen je eine Isolierplatte angebracht. — Die kupfernen Heizbacken
sind innen hohl und besitzen Offnungen, durch welche man Kiihl-
wasser flieBen lassen kann.

Die Vorteile dieser Art Ofen bestehen:

1, in der leichten Auswechselbarkeit der Kohlerohre verschiedener
Durchmesser und Formen;

2. in der groferen Lebensdauer der Ofen, da Ubergangswiderstinde
so gut wie gar nicht auftreten und jeglicher Abbrand durch die
kiihlende Wirkung der Kupferbacken vermieden wird;

3. in dem kalten Zustande der Backen, wodurch der Raum iiber dem
Ofen frei von heifien Gasgn und strahlender Wérme bleibt;

4. in der Kjppbarkeit und leichten Auswechselbarkeit der Ofen, so daB8
mehrere Ofen an ein und dieselbe Einrichiung angeschlossen werden
kénnen.

Je nach Gréfie und Durchmesser der Rohre lassen sich in der
Ofentype fir 3 KW.- Temperaturen bis 2000% in der Type fiir
5 KW. solche bis 2500° und in den Ofen flir groBere Leistungen
bis 3000° erreichen. Ein Hauptvorteil liegt darin, daB die Ofen
sehr schuell auf die Maximaltemperatur kommen, diese sehr genau
eingestellt und lange konstant gehalten werden kann und der Strom-
verbrauch dabei sehr gering ist.

Ing. Liese: ,Messen, Regeln, Mischen und Trennen von Luft
und Gasen“.

. Das Messen von Luft und Gasen oder das Regeln derselben auf
eine bestimmte Menge geschieht am besten durch Ubertragung der
Drucke vor und hinter der Mef6ffnung auf eine varschiebbare Ex-
pansionswand, v.elche zum Messen den MeBkorper in direktem Ver-
hiltnis zu der Durchgangsmenge verstellt oder zum Regeln bei fest-
gelegter MeBdffnung ein Drosselorgan derartig verstellt, daf die
Drucke vor und hinter der MeBoffnung konstant bleiben.

‘ Solches ist dem Vortragenden patentiert worden, und zwar die
Yervyendung von verschiedenen Expansionswiinden, z. B. Tauchglocke,
Scheibe, Kolben, Membrane und zuletzt Doppelwasserspiegel.

Der Doppelwasserspiegel ist am empfindlichsten und hat eine
besondere Verwendung gefunden zum Mischen und Trennen zweier
oder mehrerer Gase. Man bedient sich zweier oder mehrerer
Apparate. Der in einer Stauscheibe einer Gasleitung entstandene
Spannungsabfall wird von den ablaufenden Wissern durch selbst-
tatiges Umstellen oder Uberldufe eines um eine Welle laufenden
Apparates bis auf Teile von Millimetern genau gemessen.

. Bei der Drehung des einen Apparates werden die andern Apparate
im gleichen Verhiltnis verstellt. In je einem dieser Apparate er-
halten die iiber dem Wasserspiegel vorhandenen Hohlrdume die
Drucke vor und hinter der Stauscheibe der entsprechenden Gasleitung.
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Die von den Apparaten ablaufenden Wésser verstellen bei gleicher
Neigung sdmtlicher Apparate, die in den betreffenden Gasleitungen
eingebauten Drosselorgane derartig, da vor und hinter sédmtlichen
Stauscheiben derselbe Spannungsabfall vorherrscht.

Ist das Verhiltnis der Mischung oder Trennung der Gase ein
dauernd gleiches, dann wihlt man am besten die Durchgangséffnungen
der Stauscheiben dementsprechend.

Handelt es sich darum, wechselnde Mischungen zu bekommen,
dann werden durch einfache Hebeliibertragung die Neigungswinkel] der
Apparate nach Bedarf verstellt.

Eine erfolgreiche Anwendung ist die Luftregelung fiir Dampi-
kesselfeuerungen. Dies ist das einzige bekannte Verfahren, das den
wechselnden Rostwiderstinden Rechnung tragt. Es ermoglicht bei
geringem Luftiiberschiufl hohe Temperaturen im Feuerherd zu erzielen,
30 daB3 die firr die Verbrennung von CO nétige Temperatur von 650 °
leicht erreicht wird. Auflerdem haben die Rauchgase keine hohere
Geschwindigkeit, als die Entziindungsgeschwindigkeit des CO betrigt.
Man arbeitet bei dieser Luftregelung mit 15°/c CO, in den Abgasen
und es ist restlose Verbrennung gesichert.

Oberingenieur Nies hat bei einem Zweiflammrohrkessel ohne
Uberhitzer und ohne Economiser einen Nutzeffekt von 79,1 ,/° und
80,2 °/, festgestellt, wobei zeitweilig die Leistung iiber 34,6 kg/m?* stieg.

Dr.Sauer, Kiel:,,Atemschutzgeréte in der chemischen Industrie*.

Obering. Miinzer, Hamburg: ,,llber Feuerungskontrolle mit dem
Duplex-Mono*.

Vortr. zeigte an Hand von Lichtbildern die Ausnutzung eines
Brennstotfes im Dampfkessel, wenn er mit verschiedenen Luftiiberschuf3
verbrannt wird und zeigte, wie die Verluste rasch zunehmen, sobald
unvollkommene Verbrennung auftritt. Die bisher iiblichen Verfahren
zur Untersuchung der Giite der Verbrennung bezogen sich durchweg
nur auf die Feststellung von Luftiiberschuf.

Im Duplex-Mono, welchen die Firma Maihak, Hamburg, her-
stellt, beschrieb der Vortr. einen Apparat, welcher aufler dem Luft-
iiberschufl bei der Verbrennung auch deren Vollkommenheit dauernd
feststellt und so gestattet, fiir die bestmdgliche Ausnutzung der
Kohle bei ihrer Verbrennung Sorge zu tragen.

Reg.-Baurat Hempel, Hanomag-Hannover: ,,Feuerlose; Loko-
motiven®.

Uberall da, wo unbedingte Feuersicherheit gefordert wird, und
wo ein Rangierbetrieb auf kurze Zeit beschriinkt ist, da ist die feuer-
lose Lokomotive am Platze.

Ausgehend von dem Bediirfnis, den fritheren Pferdebahnbetrieb in
einen solchen mit mechanischem Antrieb umzuwandeln, kam der
Amerikaner Dr. E. Lamm auf den Gedanken, einen Behilter mit Hei3-
wasser zu fiillen und durch Zufiihrung von Dampf in dem Wasser
Wirme aufzuspeichern.

Da das Wasser bei sinkendem Druck die Wirme in Gestalt von
Dampf wieder abgibt, so war hier eine billige Betriebsquelle ent-
standen.

Da bekanntlich niedrigere Drucke mehr Wirme aufspeichern als
héhere, so kommt es auf besonders hohe Dampidrucke gar nicht an,
falls nicht etwa hohe Leistungen verlangt werden, sondern die Griofie
des Behilters ist maBgebend fiir die Menge der aufgespeicherten Ar-
beit. Durchschnittlich ist der Dampfverbrauch fiir 1 P. S. etwa 26 kg
it Einrechnung der Verluste durch Ausstrahlung usw.

Die Arbeitsweige selbst gleicht der einer gefeuerten Lokomotive,
von welcher sich die feuerlose Lokomotive nur durch den Kessel unter-
scheidet. Untergestell und Triebwerk sind in gleicher Weise aus-
gebildet, nur dafl die Zylinder gr6Ber gehalten werden miissen, weil
mit niedrigen Drucken noch Arbeit geleistet werden mufi. Der Kessel
mufl durch gute Isolierung vor Ausstrahlung geschiitzt werden, um
Dampfverluste zu vermeiden.

Vor der ersten Inbetriebnahme wird der Kessel etwa zwei Drittel
mit Wasser gefiillt und dann an einer Fiillanlage durch Schlauch und
Fiillventil mit der stationiren Kesselanlage solange verbunden, bis der
Druck im Kessel den der stationiren Kesselanlage erreicht hat. Dann
ist die Lokomotive fahrbereit. Eine Fiillung dauert je nach der Grofie
des Kessels etwa 10—30 Minuten.

Da die Bedienung sehr leicht und einfach ist, kann eine Hilfs-
kraft dazu verwendet werden. Der Betrieb selbst stellt sich kono-
mischer als bei einer gefeuerten Lokomotive, da der erforderliche
Dampf in einer viel wirtschaftlicher arbeitenden feststehenden Kessel-
anlage erzeugt und zu Zeiten entnommen wird, wo die Anlage unter
Druck sein muB, ohne aber den Dampf selbst ausniitzen zu kdnnen;
z. B. vor Beginn der Arbeitszeit und wihrend der Arbeitspause. Gegen-
iiber anderen Betriebsarten, wie elektrischen oder Motorlokomotiven
sind die Vorteile der geringen Betriebs- und Unterhaltungskosten so
groB, daB sich die Anschafiung einer feuerlosen Lokomotive schon in
kurzer Zeit bezahlt macht.

Dr. Sauer, Kiel: ,, Afemschutzgerédte in der chemischen In-
dustrie*.

Mit der Ausbreitung der Kenntnis chemischer Verbindungen steigt
dauernd die Verwendung derjenigen Art von Stoffen, die bei ihrer
industriellen Bearbeituns eine Gefahr fir den Menschen darstellen.
Von besonderer Wichtigkeit sind solche chemische Stoffe, die einen
mehr oder weniger schidigenden EinfluB auf die Atemtitigkeit des

-struktionsprinzipien derartiger Apparate wird kurs

Menschen austiben. Der Vortrag soll eine Ubersicht iiber die For-
derungen, die an Atemschutzeinrichtungen zu stellen sind, und iiber
den Stand des heutigen Atmungsgeriitebaues geben. Die erste For-
derung, die an jede Schutzvorrichtung zu stellen ist, besteht darin,
daB8 sie sich dem physiologischen Atmungsvorgang des Menschen ge-
nau anpafit. Es mufl stets dafiir gesorgt werden, daf8 einerseits eine
ausreichende Menge Sauerstoff in der Einatmungsluft vorhanden ist,
und andererseits die ausgeatmete Kohlensiure, deren Menge von der
Arbeitsleistung abhiingig ist, nicht schaden kann. Die Atmungs-
einrichtungen lassen sich einteilen in solche, die bei der normalen
Arbeit mit irgendwelchen chemischen Stoffen wibhrend der ganzen
Dauer der Arbeitszeit Verwendung finden sollen, und solche Ein-
richtungen, die zur Reltung Verungliickter eder zur Beseitigung von
Betriebstérungen fir kiirzere Gebrauchsdauer benutzt werden konnen.
Bei der ersten Art handelt es sich in der Hauptsache um fest ein-
gebaute Einrichtungen, die von besonderen PreSluftleitungen gespeist
werden, oder auch um einfache Schutzmasken gegen Staub oder
Dampfe, bei denen das in der Maske enthaltene Filter nicht zu oft
erneuert werden muff. Die zweite Art von Schutzeinrichtungen um-
faBBt eine grofle Anzahl den verschiedensten Zwecken angepafiter Ein-
richtungen, die durchweg tragbar sind. Diese Einrichtungen diirfen
den Triger nicht bei der Arbeit behindern und miissen ibhm eine
geniigende Bewegungsfreiheit sichern. Die einfachsten Vorrichtungen
dieser Art sind Atemschiitzer, die gegen Staub, Rauch, Dimpfe und
auch gegen Gase verschiedeoster Art verwendbar sind und unter dem
Namen Gasmasken allgemein bekannt sind. Sie besitzen Filter zur
Absorption des fiir die Atemtiitigkeit des Menschen schiddlichen Me-
diums. Gegen Staub und Didmpfe vieler Art gealigt meistens als
Fiiter ein Waltebausch oder ein Schwamm, der zur Verbesserung
seiner Wirkung je nach Art der zu absorbierenden Stoffe mit einer
leicht alkalisch oder sauer reagierenden Fliissigkeit getrinkt werden
kann. Eine besonders gute und vielseitige Wirkung gewihrt die aus
den Erfahrungen des Krieges hervorgegangene Heeres-Gasmaske, die
heute fiir den Gebrauch gegen die verschiedensten Stoffe ausgeriistet
werden kann. Die Anwendung ist iiberall da Einschriinkungen unter-
worfen, wo entweder in der umgebenden Luft zu wenig Sauerstoff
vorhanden ist, oder das schidliche Medium in zu hoher Konzentration
auftritt, so daB das Filter sehr schnell verbraucht wird. Bemerkens-
wert ist, dal gegen das auflerordentlich hdufig auftretende Kohlen-
oxyd zurzeit ein wirksames, praktisch brauchbares Filter noch nicht
vorhanden ist. Besondere Vorsicht bei der Verwendung der Gas-
masken ist geboten, wenn sich das zu absorbierende Gas nicht durch
charakteristischen Geruch oder Geschinack auszeichnet, wie z. B. bei
Blausidure und Kohlenoxyd. In solchem Falle miissen Schutzeinrich-
tungen benutzt werden, die den Triger vollkommen von der um-
gebenden verseuchten AuBlenluft abschliefen. Ist grofiere Bewegungs-
freiheit nicht erforderlich, so geniigen Atmungsgerite, bei denen
Frischluft oder Sauerstoff durch einen Schlauch zugefiihrt werden.
Wird vollstindige Bewegungsfreiheit verlangt, so benutzt man un-
abhiingige, freitragbare Gerate. Es sind eine groBe Anzahl auf dem
Markt, die je nach den &rtlichen Umstinden mit PreBluft, mit kom-
primiertem Sauerstoff oder auch mit fliissiger Luft gespeist werden.
Fiir Gebrauchsdauer bis zu einer halben Stunde ist es moglicl, ohne
besondere Einrichtung zur Vernichtung der ausgeatmeten Kohlensiiure
auszukommen. Fir groflere Gebrauchsdauer sind Regenerationsein-
richtungen in Form von mit Atzalkalien gefiillten Patronen erforderlich.
Derartige werden mit bis zu dreistiindiger Gebrauchsdauer bei einem
Apparatgewicht bis zu 18 kg hergestellt. Auf die allgemeinen Kon-
eingegangen.
SchlieBlich wird betont, dai die Erfahrung zeigt, daB Atmungsein-
richtungen in der chemischen Industrie noch viel zu wenig Verwean-
dung finden. Im Ioteresse der Gesundheit der in chemischen Labo-
ratorien und Betrieben Arbeitenden ist eine viel umfangreichere Ver-
wendung ein unbedingtes Erfordernis.

Dr. Siegens, Miinchen: ,llber das Krause- Trocknungsver-
fahren*.

Die Trocknung dient meistens als Konservierungsmittel oder Weg
zur Verminderung von Fracht- und Verpackungsspesen. Beispiel hierfiir:
die Milchversorgung von Frankfurt a. M. mit Milcbpulver au s Schleswig.

Die Trockner werden eingeteilt in: Apparate, die mit erwirmten
Gasen trocknen (Lufttrockner) und solche, die mit festen Kontakt-
heizflichen arbeiten (Kontakttrockner). Lufttrockner sind nicht so
wirtschaftlich im Wérmeverbrauch, jedoch schonender fiir das Trocken-
gut als die Kontakttrockner. In ersteren kann das Gut, solange es
feucht ist, nie hohere Temperaturen annehmen als bei voller Sitiigung
dem Wirmewert der es umspiilenden Luft entspricht.

Wichtig flir die Trocknung ist die Trocknungszeit. Je linger die-
selbe, um so grofler der Apparat und um so griéBer die Gefahr, daf
das Material Schaden erleidet. Zur Erzielung kurzer Trocknungszeit
ist moglichst grofle Verdampfungsoberfliche notwendig. Im Krause-
Apparat ist die Trocknungszeit sehr gering (Bruchteil einer Sekunde
gegeniiber 24 Stunden beim Tunnelirockner). Er besteht aus einer
Zerstduberscheibe, welche mwit grofler Tourenzahl rotiert und durch
ein kompliziertes Spiel der gegeneinander wirkenden kohiisions-, ad-
hiisions- und zentrifugalen Krifte die Fliissigkeit zu einem feinen
Nebel zerstiubt, welcher mit heifler Luft in Berithrung kommt und
mounentan trocknet.
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Der Zerstiubungsgrad wurde durch mikroskopische Messungen
und Berechnungen zwischen 5—30 « gefunden. 1 kg Leimbriihe ernilt
bei einem Zerstiubungsgrade von 20 « eine Gesamtoberfliche von
300 qm gegeniiber 0,15 gm im Tunneltrockner. -

Da der einzelne Nebeltropfen auf einem Weg von 1—2,5 m, welchen
er mit einer Geschwindigkeit von wenigstens 80 m/Sek. durcbliuft,
getrocknet wird, betriigt die Trocknungszeit im Krause-Apparat etwa
'lvo—l» Sekunde. Die Temperatur des noch feuchten Trockengutes
in einem Krause-Apparat, der nur mit wenig feuchter Luft arbeitet,
betriigt 11—37°.

Der Apparat eignet sich besonders fiir die Trocknung wirme-
empfindlicher Korper, z. B. solcher, die leicht hydrolysieren, wie Cer-
chlorid, das ohne Zugabe von fremden Stoffen, ohne Oxychlorid-
bildung getrocknet werden kann,

Aus kolloidalen Losungen konnen die festen Bestandteile in wieder
loslicher Formn erhalten werden. Die Glykoside der pharmazeutisch
wirksamen Pflanzenexirakte konnen ohne Schidigung getrocknet
werden. Z.B. der wiisserige Digitaliskaltextrakt. Die Enzyme der
Milch und des Blutes werden bei der Trocknung weitestgehend wirksam
erhalten.

Es besteht Hoffnung, da auch die Vitamine bei der Trocknung
nicht zerstort werden. Leicht oxydable Korper, wie Ferrosalze und
IndigweiB konnen ohpe nennenswerte Oxydation getrocknet werden.
Auch die Gerbstoffextrakte konnen ohne Anderung des Verhiltnisses
zwischen gerbenden Stoffen, unldslichen und léslichen nichtgerbenden
Stoffen in Pulverform iiberfiihrt werden.

Der Krause-Apparat eignet sich auch fiir die Trocknung von
Massenprodukten. Es wird am Beispiel der Gelatine und des Leims
erkliirt, wie viele Arbeitskriifte durch ihn erspart werden kdnnen.

Mit Vorteil werden im Krause-Apparat gemischte Ldsungen
getrocknet, welche dabei Entmischung nur innerhalb des mikroskopisch
kleinen Einzelkornes erleiden; z. B. Mineralwidsser und Herstellung
von ballistisch wertvollem Ammonpulver aus Kohle und Ammonnitrat.

Der Krause-Apparat ist auch eine gute Zerkleinerungsmaschine
fiir Substanzen, welche bei normaler Temperatur fest und bei erh8hter
fliissig sind. In fliissigein Zustande werden sie zerstiubt und einem
Strom kalter Luft ausgesetzt; z. B. Seifenpulver.

G. Braam, Hamburg: ,,Bleichen friiher, jetzt und in der Zukunft*.

Bleichen, im allgemeinen ist es eigentlich nichts anderes als die
teilweise Vernichtung von Farbstoffen, und richtig Bleichen ist die
vollkommene Vernichtung derselben.

Die ilteste Methode ist das Bleichen auf dem Rasen, wobei die
Sonnenstrahlen und der Sauerstoff ads der Luft den Bleichprozef;
vollziehen. Diese Methode wurde ausschlieBlich bis ins 18. Jahr-
Lhundert angewandt, und da die Neuanfertigung von Wischestiicken
und der Verbrauch derselben verhiltnismaig klein waren, kam man
wmit dieser Methode sehr gut aus, und sie wird bis jetzt als die beste ge-
lialten. Dieses Verfahren erfordert viel Zeit, da sich der Bleichprozef3
nur langsam vollzog. Auflerdem mufite man vie! Platz und Arbeits-
krait zur Verfiigung haben. Diese Methode wird jetzt noch vereinzelt
auf dem Lande angewandt, wo man noch iiber Rasen verfiigen kann.

Zunahme der Bevilkerung, was gleichzeitig eine gréfere Neu-
anfertigung von Wische zur Folge hatte, war die Ursache, daf3 die
chemische Wissenschaft sich mit dem Bleichprozefl zu beschiftigen
anfing. Eine kurze Zeit versuckte man mit Schwefelsiure auszu-
kommen, doch wurde sie nach der Entdeckung des Chlors im
Jalire 1774 verdringt.

Da dieses Chlor, welches in Gasform erschien, ohne weiteres
nicht zum Bleichen zu gebruuchen war, suchten die Chemiker nach
cinem Mittel, das Chlorgas mit Substanzen zu binden, woraus dasselbe
leicht wieder freigemacht werden kounte, um es dann, vom Wasser
in gewissen Grenzen absorbiert, zu Bleichzwecken zn verwenden.

Bertholet war es, welcher die erste Bleichfliissigkeit her-
stellte, indem dieser Chlor in Kalilauge leitete, wihrend Tennant
im Jahre 1798 Kalkbrei dazu verwandte. Ein Jahr spiter stellte
Tennant  fest, daff auch Kalkhydrat Chlorgas absorbieren konnte,
wodurch die heute noch sehr entwickelte Chlorkalkindustrie entstand.

Obgleich Chlorkalklosungen gute Bleichresultate aufwiesen, mufite
man bald feststellen, da Chlorkalk die Faser sehr stark angriff, so
duf3 die Stoffe rasch vernichtet wurden. Es wurde festgestellt, daf3
nicht das Chlor, sondern der Kalk die Faser angriff. Deshalb mufite
man Vorkehrungen tretfen, die Chlorkalklgsungen besser zu filtrieren.
‘Trotz groferer Filteranlagen erreichte man nicht, dafl alle Kalkteile
zuritckblieben, so daB hiermit das Ubel nicht behoben war. Ferner
ist zu erwihnen, daf3 bei der Bereitung von Chlorkalklésungen das
Chlor nicht ganz frei kommt; mindestens 15%, des Chlors gehen
hierdurch verloren. Welche Mengen Kalk und wieviel Arbeitskraft,
Emballage und Transportmaterial werden benstigt zur Herstellung
von Chlorkalk? Welche Schwierigkeiten bietet der Kalk als Abfall-
produlkt den Bleichereien? Manchmal wissen diese gar nicht wohin
damit und werfen den Kalk einfach in die in der Umgebung befind-
lichen Kaniile, welche den Tieren als Trinkwasser dienen sollen.

Aus dem Vorstehenden wird es klar, da die Bleichereien die
Schwierigkeiten des Chlorkalks zu genau kennen, daf die chemische
und technische Wissenschaft danach strebten, ein Bleichwasser,
welches unabhiingig vom Kalk sein mufite, Lherzustellen. Es dauerte
dann auch nicht lange, dafl die elektrolytischen Einrichtungen den
Bleichereien zum Selbstherstellen von Bleichwasser angeboten

wurden. Auch diese Einrichtungen, die sehr kostbur in der An-
schaffung und 'im Betriebe sind, befriedigten nicht vollkommen.
Ofters kommt es vor, wenn diese Einrichtungen von gewdhnlichen
Arbeitern bedient werden miissen, daf3 ein falsches Resultat erreicht
wird. Nach Priifung des Bleichwassers stellt sich dann heraus, daf3
dasselbe keine Bleichkraft besitzt, sondern nur Salzwasser ist.

Als wihrend des Krieges iiberhaupt keine richtigen Bleichmittel
zu erhalten waren, behalfen sich die grofleren Betriebe damit, daf
sic selbst aus Braunstein und Salzsdure Chlorgas herstellten. Dieses
Chlorgas wurde in eine schwache Losung von Natronlauge geleitet,
wodurch das sog. Eau de Javelle entstand. Obgleich die Herstellung
von diesem Bleichwasser viel Mithe und Geld kostete und sehr nach-
teilig fiir die Gesundheit der mit der Herstellung beschiftigten
Arbeiterschaft war, erreichte man doch den Vorteil, dafi die mit
dieser Fliissigkeit gebleichten Stolfe eine bedeutend langere Lebens-
dauer hatten.

Ozon-Anlagen betreffend mufi bemerkt werden, dafl solche vor
allen Dingen sehr kostbar sind und nur fitr wirklich grofie Betriebe
in Frage kommen konnen, wo Geld keine Rolle spielt und die sich
eine studierte Kraft leisten konnen. Theoretisch mag es ebenso gut
sein wie elekirolytische Anlagen, die Praxis wird aber andere Re-
sultate aufweisen. Die bleichende Wirkung ist genau so wie bei
Chlorgas. Chlorgas erzeugt doch ebenfalls durch den Sauerstoff aus
der Luft Ozon, welches die bleichende Kraft ausiibt.

All diese Bedenken, welche sich gegen die bis jetzt angewandten
Methoden erheben, haben mich, da ich selbst Bleichindustrieller bin,
iiberzeugt, dafl das einfachste und billigste Bleicliverfahren nur bei
Verwendung von einem Bleichwasser, hergestellt aus. Wasser, ver-
mischt mit fliissigem Chlorgas, zu erreichen ist. Dieser Gedanke hat
mich auf die Idee gebracht, eine Maschine zu konstruieren, mit
welcher man ein solches Bleichwasser von vorher genau be-
stimmter Konzentration und ohne jeglichen Gasverlust er-
zeugen kann. Dies ist mir voll und ganz gelungen und auf der Aus-
stellung ist die Maschine ausgestellt. Jeder Betrieb ist nun in der
l.age, das benétigte Chlorwasser selbst, je nach Bedarf, ohne Miihe
in einigen Minuten sofort gebrauchsfertig herzustellen, welches absolut
frei ist von schidlichen Bestandteilen. Das erzeugte Bleichwasser
stellt sich sehr billig, ebenso die Maschine, welche sich durch die
erzielten Ersparnisse bald amortisiert.

Der Apparat kann, je nach der Temperatur des Wassers, die nach-
folgenden Konzentrationen erreichen:

bei 0° Celsius 13,8 g p. Liter,

" 100 " ’ k4 " "

” 150 " 11 " ”

" 2()0 ” 834 ” "
also immer geniigend, um alle Stoffe zu bleichen. Nach diesem
System, welches in den meisten Staaten patentiert ist, stelle ich mir
das Bleichen in der Zukunft vor.

Busse. Berlin: ,Moderne Verpackungsmaschinen, eine neue
Misch- und Knetmaschine“.

Fachgruppe fir Chemie der Farben- und Textilindustrie.
Sitzung vom Freitag, 9. Juni 1922, 8!/, Ubr vorm.

Vorsitzender Geb. R.-Rat Lehne ertffnete die Sitzung, begrifit die
Anwesenden upd berichtet iiber den Stand der Mitglieder der Fach-
gruppe. Im Jahre 1921 bis 1922 starben zwei Mitglieder, Prof. Dr.
Knoevenagelund Kommerzienrat Dorn,derender Vorsitzende gedenkt.
Die Apwesenden erheben sich zu Ehren der Verstorbenen von den
Sitzen. Neu eingetreten sind 17 Mitglieder, so daf3 die Zahl jetzt 168
betrigt. Es folgt Bericht des Kassenwarts Dr. Buch. Dir. Kertef
und Dr. Buch treten fiir eine ErhShung des Beitrages ein; durch
Abstimmung wird der Beitrag auf M 5 festgelegt. Satzungsgemifl
sind der Vorsitzende und 1. Schriftfhrer neu zu wihlen. Dr. Buch
schldgt vor: den Vorstand so zu belassen; es erhebt sich kein Wider-
spruch. Vorsitzender dankt zugleich auch im Namen des ersten Schrift-
filhrers Prof. Krais. Als Kassenrevisoren werden Dr. Kdnig und
Dr. El6d gewidhlt. Der Vorsitzende bittet die Mitglieder, mehr wie
bisher durch Anregungen und Mitteilungen den Vorstand zu unter-
stlitzen, damit die Sitzungen der Jahresversammlung immer mehr
durch Besprechung neuer zeitgemdBer Fragen beschiiftig werden.

Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. A. Lehne, Karlsruhe: , Kunstseide und
Stapelfaser.

Ein geschichtlicher Uberblick tiber die Einfibrung der verschie-
denen Arten von Kunstseide bietet Gelegenheit, deren Herstellung und
Eigenschaften kurz zu kennzeichnen. Die Erfindertitigkeit ist seit
derEinfithrong der Chardonnetschen Nitroseide (1889 D.R. P.38368),
des Glanzstoffs, der Pauly- oder Kupferseide (1897 D.R.P. 98642),
der Viscoseseide aus dem Xanthogensiiureester der Cellulose und der
Acetatseide aus dem Essigsiiureester der Cellulose bis in die neueste
Zeit eine ungemein rege gewesen. Trotz des erheblichen Mangels der
Kunstseiden, in feuchtem Zustande wenig halthar zu sein, eroberte
sich die Kunstseide und die daraus gesponnene Stapelfaser ein von
Tag zu Tag wachsendes Absatzgebiet. Dies beweist unter anderm die
Grindung neuer sehr kapitalkriftiger Kunstseide- und Wollersatz-
fabriken in den letzten Jabren und die Tatsache, da Deutschiand
trotzdem seinen eigenen Bedarf nicht decken, sondern erhebliche
Mengen Kunstseide einfithren muf. Der Produktionsmenge nach stebt
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jetzt ganz an der Spitze die Viscoseseide, auch Glanzstoff wird in be-
deutenden Mengen fabriziert, Chardonnetseide dagegen, wenigstens in
Deutschland, nur noch in unbetrichtlichen Mengen.

Die Apparatur zur Herstellung der Kunstseide ist an sich in den
Bahnen geblieben, die ibr bereits Chardonnet zugewiesen hat. Zu
den wichtigsten Verbesserungen auf diesem Gebiele gehdrt die Ein-
filbrung der Platindiisen an Stelle der Glasdiisen und der rotierende
Diisenkopf (Patente Strehlenert 1891 D.R.P. 96208, 10t 844 u. 102573).
Um den Ubelstand zu beseitigen, dal das ausgepreBte oder ausgezogene
Seidenfidchen zwischen dem PreBmundstiick und der Bobioe, auf die
das Fiadchen aufliuft, fter abreifit und mittels zeitraubender Hand-
arbeit auf die Bobine aufgelegt werden muf, lét Strehlenert den
Diisenkopf rotieren. Dadurch werden solche Ausreifier, einzelne ab-
gerissene Fidchen von benachbarten F4dchen aufgefangen, so dafl ein
fortlaufender tkonomischer Betrieb sichergestellt ist. R. Hdrnberg
fiihrte statt der Diisen mit kreisrundem, solche mit geschlitztem oder
wellenfdrmigem Querschnitt ein und gewinnt so Kunstseidefiden, die
infolge der Beeinflussung der Lichtbrechung den daraus hergestellten
Geweben einen eigenartigen Glanz verleihen. Seine glisernen Disen
stellt Hornberg her, indem er sebr feine Metalldréhte durch Walzen
eine gewiinschte Form gibt, sie in erweichte Glasmasse einbettet und
nach dem Erstarren des Glases das Metall mit Sdure herauslost.
H. Schiilke in Hannover hat neuerdings statt der teuren Platindiisen
solche aus Bakelit empfohlen. Bakelit, das durch Kondensation von
Phenol und Formaldehyd gewonnene Kunstharz, ist in bestimmten
Marken fflir Prizisionsinstrumente ausgezeichnet und besitzt  Vor-
ziige vor dem besten Hartgummi. Webston, ein auch in Deutsch-
land durch seine vorziiglichen elektrotechnischen Insirumente bekann-
ter New-Yorker hat, wie er dem Vortragenden miindlich mitgeteilt
hat, die Vorziige des Bakelits bei der Herstellung feinster Schrauben-
gewinde vor Harligummi sehr gerithmt.

Die Gewinnung feinstfiidiger gleichmifliger Kunstseide hingt ab
von der Art der Diisen, von der richtigen Ausfilhrung des Streckspinn-
verfahrens und von der Beschaffenheit des Fillbades, in dem die
Fiédchen erstarren. Das Strecken der Fiadchen findet, wie H. Ost ein-
wandfrei nachgewiesen hat, bereits in den Diisen statt. Das Strecken
des plastischen Fidchens ist hereits im ersten Chardonnet-Patent ge-
kennzeichnet, doch ist die Ausbildung des Streckspinnverfahrens zu
seiner heutigen Vollkommenheit E. Thiele zu verdanken.

DemFillbade wurde zun#chst nicht die notige Beachtung geschenkt.
Geringfiigige Anderungen des Fillbades dindern aber die Beschaffenheit
des Kunstseidefadchens ganz erheblich: Max Miiller (D.R.P. 18794,
auf die Vereinigten Glanzstoffabriken Elberfeld tibertragen) hat nach-
gewiesen, dafl ein besonders geeignetes Fillbad fiir Viscoseseide er-
halten wird aus 40 kg Natriumsulfat, 60 Liter Wasser und 7 kg Schwefel-
siure 66° Bé. Mit Schwefelsiiure ohne Zusatz von Natriumsuifat werden
nicht Fidchen mit glatter Oberfliche erhalten, sondern soiche, die
unter dem Mikroskop wie mit feinen Schuppen besetzt erscheinen.
Welche Bedeutung der geeigneten Zusammensetzung des Fillbades bei-
gemessen wird, geht schon daraus bervor, dafl beispielsweise der sehr
erfolgreiche Erfinder Prof. Dr. Bronnert vor kurzem zehn Schweizer
Patente Nr. 94413—94 422, versffentlicht am 1. Mai 1922, erhalten hat,
von denen der grifere Teil die Anwendung besonderer Fillbdder
unter Zusatz von benzolsulfosaurem Namen oder von Oxycarbonsiuren
wie Milchsidure usw. unter Schutz stellt.

Die bisher versffentlichten Angaben iiber die Festigkeit der Kunst-
seiden in trocknem oder feuchtem Zustande schwanken in weiten
Grenzen. Silbermann gab unter Zugrundelegung gleicher Titer fol-
rende Zahlen fiir die Festigkeit trockner Maulbeerseide 38, tiir Tussah 48,
fir Chardonpetseide 17. Strehlenert hat bei einer Festigkeit der
nassen Maulbeerseide von 46,7, die des nassen Glanzstoffs mit nur
3,2, die Festigkeit der nassen Nitroseide mit nur 1,7 ermittelt. Die
heute wesentlich verbesserten Kunstseiden diirften weit giinstigere
Zahlen liefern. Immerhin bleibt der geringe Zusammenhalt der feuchten
Kunstseiden ihr Hauptmangel. Inwieweit die Acetatseide, der unter an-

derm von Otto N. Witt eine filhrende Rolle zugeteilt wurde, diesem

Mangel wirklich abbilft und ob sie nach ihren sonstigen Eigenschaften und
nach Herstellungspreis die Viscoseseide oder den Glanzstoff zu ersetzen
vermag, wird die Zukunft lebren. Die Bemiihungen Eschaliers,
durch sog. Sthenosage, Behandlung mit Formaldehyd und S&ure oder
Tonerdesalzen (1906 D. R. P.197965) die Festigkeit der Kunsiseide zu
erhthen, hatten keinen nennenswerten Erfolg. Ob das kostspielige
Verfahren E. W. Friedrichs, durch Zusatz wasserbindender Mittel,
wie Alkohol, zum Fillbad oder Behandlung der fertigen Fiden mit
Alkoholdimpfen technische Bedeutung erlangt hat, ist nicht bekannt
geworden.

Fiir Gespinste, Wirk- und Webwaren, die nasse Behandlung aus-
halten mlissen, erhtht man entsprechend die Haltbarkeit durch ge-
meinsames Verspinnen der Stapelfaser mit Zusitzen von Wolle
Wollartige, mattglinzende Gespinste werden seit feiniger Zeit von.
verschiedenen Fabriken, so Vistrawolle von der Koln-Rottweil A.-G.,
Lanofil von H. Schiilke u. a. in den Handel gebracht.

Das Firben der verschiedenen Kunstseiden, die im wesentlichen
aus Hydratcellulose bestehen, geschieht mit allen fiir Baumwolle ge-
eigneten Farbstoffen, unter Benutzung derselben Verfahren. Doch
muB dabei stirkeres Erhitzen der Bider, vor allem intensive mecha-
pische Behandlung sorgfiltig vermieden werden. Die Stringe werden
nicht umgezogen, sondern in langer Flotte bin- und herbewegt.

Durch die Freundlichkeit verschiedener Firmen ist der Vortragende
imstande, viele ungefiirbte und gefirbte Proben von den verschiedenen
Kunstseiden und Woll- oder Schappeersatzgespinsten vorzulegen.

Die Firma Martin Holken in Barmen hat aufler sebr schénen
Muster gefidrbter Gewebe und Trikotware ein Bild Hindenburgs zur
Verfiigung gestellt, welches durch seine sebr gleichmiflige feine
Schattierung die GleichmiiBigkeit der Ndlkenseide beweist. Das Bild
ist in der Bandwirkerschule in Ronsdorf hergestellt unter Aufsicht
ihres Direktors Rutenkolk. Herr Kertefl, der Direktor der Fabrik
Leop. Cassella & Co. hat in dankenswerlester Weise eine sehr reich-
haltige Sammlung von den verschiedenen ungefirblten und ge-
firbten Kunstseiden und Mischgarnen daraus fiir den Vortrag bei-
gesteuert. Einige Musterkarten der Aktiengesellschaft fiir Anilin-
fabrikation in Berlin, der Farbenfabriken vorm. Friedr. Bayer & Co.
und der Badischen Anilin- und Sodatabriken zeigen die Anwendungder
Farbstoffe dieser Fabriken zum Fiirben von Kunstseide oder Stapelfaser.

Einige schdne Viscosefirbungen sind in der Firberei von Durst &
Krey in Grafilitz hergestellt.

An der Diskussion beteiligten sich die Herren KerteB, Stad-
linger, HeB, Obermiiller, Herzog, Konig, Elod, Waentig,
Schiilke, Kaempf und der Vortragende.

r. Kimpf, Premnitz, fiihrt aus:

Praktische Erfahrungen aus Versuchen mit Vistra geben dem
von Dr. Obermiiller geiiuBerten Pessimismus nicht recht. Die ab-
soluten und spezifischen Festigkeiten irocken und nafl sind bei Vistra
solche, da dem Waschen von Wiischestiicken oder Teppichen aus
Vistra etwa in der Art wie man Wolle wiischt, nichts im Wege steht.
Eigene praktische Versuche beweisen dies. Diese Ergebnisse erkliren
sich aus den hiberen Festigkeitszahlen bei Vistra, die mit etwa 2 g
je Danier trocken und etwa 0,8 g je Danier nafl fiir einen mittleren
Titer von 3—4 Daniers in der Einzelfaser sich in bemerkenswerter
Weise von vielen anderen Kunstfasern unterscheiden. Die Vistra ist
aus ungereifter Viscose gesponnen. .

Handelschemiker Dr. Stadlinger, Chemnitz berichtet iiber seine
Erfahrungen mit Nitro-Kunstseide der Kunstseidenfabrik Schwet-
zingen i. Baden. Nach seinen Beobachtungen handelt es sich hier
um ein hervorragendes deutsches Erzeugnis, dem u. a. milder Glangz,
groe Weichheit, hohe Egalitit des Titers und vorziigliche Aufnahme-
fihigkeit fiir Diaminfarben zukommt. Von wesentlicher Bedeutung
ist gie Abwesenheit labiler Schwefelsiure — Celluloseester, so daf3
dem Fabrikate ecine vorziigliche Lagerbestiindigkeit, auflerdemn eine
auBerordentliche Stabilitlit in erh&hter Temperatur, so z. B. bei 135°
innewobnt. Letzterer Umstand li8t diese Kunstseide besonders zur
Herstellung von negativen Atzspitzen geeiganef erscheinen. Der Er-
zeugerin sei es gelungen, die Alkoholregenerierungsfrage in gliicklicher
Weise zu ldsen, so daBl das Nitro-Kunstseide-Verfahren den anderen
Verfahren gegeniiber durchaus konkurrenzfiihig geworden wire.

Im weiteren Verlaufe der Aussprache berichtet Dr. Stadlinger
Uber das Vorkommen minderwertiger Kunstseidensorten im Handel.
Namentlich seien vielfach Kunstseiden mit auflerordentlich hoben
Abgleichungen von Soltiter im Verkehr, was fiir die Kunstseide ver-
arbeitende Industrie bei den heutigen hohen Kunstseidepreisen unter
Umnstiinden zu erheblichen Verlusten an Ausbeute in Fertigfabrikaten
fuhren konne. Bei Zivilprozessen sei es auBerordentlich schwer
fur den Sachverstiindigen, ein einseitiges Gutachten dariiber zu er-
statten, ob das zulissige MaB an Abweichungen bei der strittigen
Ware iiberschritten wire. Es fehle an festen Normen iiber die mittlere
Sollbeschaffenheit der einzelnen Kunstseidetypen, so z. B. {iber die
hdchstzuliissigen Titerschwankungen nach oben und unten vom Soll-
titer. Vereinbarungen der fiihrenden Kunstseideindustrie in Zusammen-
arbeit mit Wissenschaft und Handel seien daher wiinschenswert,

Dr. E. Schiilke meint:

. Es kommt darauf an, die spezifische Festigkeit zu erhhen. Die
AuBerungen des Herrn Dr. Elod, betr. Rontgenstrahlen usw. veran-
lassen mich, die Uberzeugung auszusprechen, dafi darauf hingearbeitet
werden muf}, den Titer der Einzelfaser in den Kunstfiden herabzu-
setzen, da damit die spezifische Festigkeit erhdht wird, insbesondere
auch die Festigkeitverminderung dureh Niisse verringert wird, vgl.
hiercu die neuen Brommertseiden.

Dr.-Ing. Egon El8d, Karlsruhe/Baden, ,,Physikalisch-chemische
Beitrdge zu den Beizvorgéngen''. '

Nach kurzer Ubersicht der #lteren Anschauungen iiber Beizvor-
ginge wurden die neueren von Heermann und speziell die tiber Seiden-
beschwerung von Fichter und Milller vertretenen auseinandergesetzt.
Die Heermannsche sogenannte ionetische Beiztheorie kann mit den
experimentellen Befunden nicht in Einklang gebracht werden. Da
sowohl' das Faserkolloid wie die in Betracht kommenden Metall-
hydroxyde (oder basischen Salze) amphoteren Charakter habea und
sowobl in alkalischen wie in sauren L&sungen stets einander gleiche
Ladungen besitzen, so kann ein Festhalten des Beizmittels nicht darch
Ladungsaustausch erfolgen. Es ist iiberhaupt nicht mdglich, mit bereits
kolloiden Lbsungen, selbst mit den hdchstdispersen Solen, z. B. mit
solchen der Zinnsdure nach Zsigmondy, eine Beizwirkung zu erreichen.
Das Beizmittel mufi vielmehr kristalloid geldst in die Faser ein-
diffundieren.

Der von Fichter und Miiller gefiibrte Nachweis, auf Grund
dessen die Seide und das Zinntetrachlorid eine Molekiilverbindung
eingehen wiirden, beruht auf einem experimentellen Versehen. Fichter
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und Miiller haben wohl die mit benzolischer SnCl,-Lsung getriinkte
Seide mit wasserfreiem Benzol ausgewaschen, aber die Luftfeuchtigkeit
nicht ausgeschlossen. Arbeitet man dagegen in geschlossener Appara-
tur, vermeidet man also jede Mdoglichkeit zur Bildung des im Benzol
unléslichen Zinnchlorid - Pentahydrates, so geht, wie Vortragender
zeigen konnte, alles Sn Cl; wieder aus der Faser heraus. Auch wider-
spricht die Anffassung von Fichter und Miiller der Gleichgewichts-
lehre, denu nach dieser sollte, wenn eine Molekiilverbindung ent-
stehen wiirde, die Seidenbeschwerung hei hochkonzentrierten SaCl,-
Losungen hohere Renditen geben, in Widerspruch zu den Befunden
von Heermaan. )

. Die eigenen Untersuchungen des Vortragenden gehen von der
Uberlegung aus, daBl die in Betracht gezogenen tierischen Faserstotfe
gegen Siuren nicht indifferent sind, sondern unter Einwirkung dieser
einem allmiiblichen hydrolytischen Abbau unterliegen. Die hierbei
entstandenen Polypeptide und Aminosduren begiinstigen ihrerseits
die Hydrolyse des eindiffundiertea Beizmittels, dessen basischer Bestand-
teil innerhalb der Faser kolloid ausfillt. Experimentell lieB sich dies
mit Hilfe einer besonderen Apparatur dadurch nachweisen, da8 z. B.
sorgliltig von Sericin befreite Seide (ceines Fibroin) sine Abnahme
der elektrischea Leitfihigkeit verdiinnter S#ure bewirkt, die titri-
metrische Analyse der Ldsungen aber ein Verschwinden von lonea
(infolge Absorption) in dem entsprechenden MaSe nicht erkenaen ldgit.
Diese Beobachtung findet ihre Erklirang in der Bildung von Polypep-
tid- (oder Aminosiure)-Kationen, die wohl im elektrischen Potential-
gefille eine geringere Waunderungsgeschwindigkeit besitzen als die
freien H-lonen, also die Abnahme der Leitfihigkeit bedingen, sich
dagegen wie freie Siuren acidimetrisch titrieren lassen.

Bei der Seidenbeschwerung bildet der geschilderte Vorgang nur einen
Bruchteil des gesamten Besch verungsvorganges; der grofite Teil der
Zinnsdure wird im Veclaufe der durch das Waschen erfolgten weiteren
Hydrolyse der SnCi,-Lsung in der Faser abgelagert. Der nicht
hydrolysierte Anteil des Beizmittels wird natiirlich wieder aus-
gewaschen.

An der Diskussion beteiligten sich Obermtiller, Waentig,
Gerngrofl und der Vortragende.

Prof. Dr. A. Knig, Karlsruhe, berichtet darauf ,[Jber Polymethin-
Farbstoffe“. An der Diskussion beteiligten sich Lehne, Mehner
und der Vortragende.

Zumn SchluB gelangen zum Vortrag:

Prof. Dr. O. Gerngrofl und v. Miiller, Berlin-Grunewald. ,.Ein-
flud des Formaldehyds auf die Anfarbbarkeit tierischer Fasern
durch saure und basische Farbstoffe, ein Beifrag zur Theorie der
]::’al'bung“.

Es ist nicht daran zu zweifeln, da beim ProzeB der Fiirbung

die sogenannten ,dispersoidchemischen“ Einflisse (TeitchengrdBe,
Fiockung) eine Rolle spielen kinnen. Hier soll fedoch von einem
Fall berichtet werden, niimlich der Farbstoffaufnahme duarch Form-
aldehyd gegerbter und ungegerbter tierischer Haat, welche dufBlerlich
betrachtet cinen klassischen A isorptionsvorgang darstellt, aber dennoch
von rein chamischen Ecscheinungen beherrscht wird.
" Die Frage, welchen Einflu8 die Formaldehydvorbehandlung tie-
rischer Fasera auf die nachtrigliche Firbung ausiibt, war bisher nicht
geklirt. Es herrschte jedoch die Ansicht vor, da3 der Formaldehyd die
Anfdrbbarkezit herabsetze, wobei im allgemeinen eine Uaterscheidang
zwischen sauren und basischen Farbstoffea nicat gemacht warde.
Da jedsch m:istens Wolle bei diesen Beobachtuagen als Objek: der
Firbung verwendet wurde, diirfte es sich vorwiegend um saure Woll-
farbstoffe gzahandelt haben.

Beim Studium der Formaldehydgerbuug tierischer Haut stellte der
Vortr. im Anschlu3 an eine iiltere Beobichtung E. Stiasnys
fest, dif der Formildehyd die Adsorptionskraft von Hautpualver fiir
Siuren vermind:rt, fiir Alkalien erhdht. Es ist dies eiln Baweis dafiir,
dais der Eiafiu8 der Formildehyigerbung die auf Adsorptionskraft der
Haut nicht durch physikalische Eiafliisse wie mechanische Umhfillung
der Fasern niit r:sistenten Formaldehy ipolymeren oder Vermiaderung
ihrer Quellsicherheit und Ooerflichenentwicklung verursacht ist. Denn
wenn dies der Fall wiire, miiite die Adsorptionstdhigkeit der tierischen
Haut ganz im allgemeinen sowohl gegen Siuren wie Basen vermindert
sein. Es liegt aber nahe, die spezifische Einstellung der A.ufnahme-
fihigkeit fiir Siaren und Basea durch eine spe:zifisch chemlsche‘ Ver-
sinderung des amphoteren EiweiBkolloides zu erkldren: Der Form-
aldehyd blockiert bisische Gruppen des Proteins und erhdht damit
seinen sauren Charakter.

Die Versuche warden nun auf saure und basische Farbstoffe aus-
gedehnt und zwar kamea sowohl molekular dispers — wie typisch
kolloidlssliche zur Anwendung. Es wurde stets die Adsorption gleicher
Mengen Haattrocksnsubstanz bei Zimmertemperatur in einem be-
stimmlea Volum F;nr'bstoffliisung nach der Emstellung des Gleich-
gewichtes uatersacht. Um den nicht genligend zu beachtenden Fehler
auszuschalten, welcher bei derartigen Adsorptioasversuchen mit sauren
und basischen Farbstotfen dadarch leicht entstehen kann, daB die
Realtion dzs Mediums bei den Vergleichsproben nicht genau dieselbe
ist, warde in einigen Fillen in etnem stark verdiinnten Phosphorpuffer
von P,==172 gearbeitet. Die Farbstoffaufnahme wurde sowohl durch
kolorimetrische Bestimmung derKonzentrationsinderung derFlotte nach
der Adsorption wie auch durch Bzobachtung der Anfirbung des Adsorbens

nach dem Auswaschen bestimmt. Untersucht wurden Pikrinsiure,
Biebricher Scharlach (K.), Naphthaminschwarz R. F. (K.), Brilliant-
schwarz B (B. A.S.F.), Methylenblau 2B krist. extr. D (Agfa), Echt-
marineblau G.M. (K.), Neutralrot extra (C.). In allen Fillen verhielten
sich die Farbstoffe wie die ionogenen S#uren und Alkalien; die sauren
wurden von dem Formalinlederpulver viel schwicher, die
basischen viel stdrker adsorbiert als von dem ungegerb-
ten Hautpulver.

Merkwiirdigerweise ergaben Adsorptionsversuche mit formalin-
behandelter Wolle nicht das gleiche klare Resuliat. Ein kolloidgeldster
und ein echt geldster saurer Farbstoff — Brillantschwarz B (B.A.S.F.) -
und Brillanterocein 3B (Bayer) — zeigten in einem Acetatpuffer bei
P,==465 in der Hitze ausgefirbt bei formalingegerbter und nicht
gegerbter Wolle keinen Unterschied. Dahingegen folgten die basischen
Farbstoffe Echtmarineblau G. M. (K.) und Methylenblau in einem
Phosphatpuffer bei P, ==7,2 bei Zimmertemperatur sehr gut der beim
Hautpulver festgestellten GesetzmiBigkeit; sie wurden von der mit
Formalin behandelten Wolle viel stirker aufgenommen als von ge-
wohnlicher Wolle. Es wird notwendig sein, diese Versuche bei Seide
und Wolle auf breiterer Giundlage fortzusetzen.

An der Diskussion beteiligten sich die Herren E16d und der
Vortragende.

Schluff 1 Uhr.

 Fachgruppe fir Chemle der Erd-, Mineral- und Pigmenttarben.

Sitzung im Horsal E der Universitdt am Doaperstag, den 8. Juni 1922,
4 Uhr nachmittags.

Vors.: Prof. Dr. B. Rassow. Anwesend: 26 Milglieder und
Giste. Der Vorsitzende begriifit die anwesenden Mitglieder und als
Gast Herrn Dr. Kurtze.

Es wird beschlossen, die Fachgruppe neu zu begriinden.

In den Vorstand werden gew#hlt die Herren Dr. Bopp,
Dr. Kayser Dr. Kiihne, Dr. Gademann, Bergmann.

Die Herren erhalten den Auiftrag, sich selbst zu konstituieren und
nach Bedarf bis zu 4 Beisitzer zuzuwihlen.

Der Vorstand wird beauftragt, Satzungen zu entwerfen und auf
dem satzungsgemafien Weg zur Anerkennung durch den Hauptverein
zu bringen. Als Beitrag sollen in dem ersten Jahre M 50 erhoben
werden, um einen Fonds fiir die Arbeiten der Fachgruppe zu schaffen.

Dr. Bopp berichtet iiber die Genfer Konferenz des inter-
nationalen Arbeitsausschusses, insbesondere iiber den chemischen und
hygienischen Teil von Punkt 6 der Tagesordnung, Verbot von Blei-
farben betreffend.

Dazu nehmen das Wort die Herren Kayser,
Berger, Rassow, Etz, Miiller.

Sodann spricht J. . Sacher, Diisseldorf, iiber ,Oberfldchen-
schutz der Farben“.

Dazu nehmen das Wort die Herren Bopp, Etz, Sacher.

Sacher,

Fachgruppe fiir Fettchemie.
Donnerstag, den 8. Juni 1922, nachm. 3 Uhr, im Horsal G.

Vorsitzender Dr. Normann. Der stellvertretende Vorsitzende er-
stattete den Jahresbericht und gedachte hierbei des schmerzlichen
Verlustes, den die junge Fachgruppe durch den Tod ihres Vorsitzenden,
Dr. W. Fahrion, erlitten hat. Der Kassierer legte den Rechrungs-
bericht vor und erhielt Entlastung. Als Beitrag fdr die Fach-
gruppe wird M 5 wie seither festgesetzt. Hierauf fand die Annahme
der Satzungen statt und die Neuwahl des Vorstandes. Es wurden
gewdbli: Dr. Normann, Vors, Dr. Stadlinger, stellvertr. Vors.,
Prof. Dr. Bauer, Schriftf., Dr. Franck, stellvertr. Schrittf., Dr.
Schmiedel, Kassierer und drei Beisitzer. Ferner wurde die Titigkeit
der Analysenkommission der Fettforschungszentrale besprochen und
auf Grund der Diskussion beschlossen, den Vorstand der Fachgruppe
zu beauftragen, Erhebungen zu veranstalten, iiber die Festlegung der
in der Fettchemie gebriuchlichen technischen Bezeichnungen.

Prof. Dr. D. Holde, Berlin: ,Zur Jodzahlbestimmung ungesit-
tigter Verbindungen* (in Gemeinschaft mit Ida Tacke, C. Wilke
und P. Werner ).

Unter den von der Wissenschaftlichen Zentrale fiir Ol- und Fett-
forschung, E. V., aufgenommenen Arbeiten befindet sich auch als eine
der wichtigsten die Priifung der Frage, ob es micht zu empfehlen sei,
den verschiedenen staatlichen und privaten Untersuchungslaboratorien
sowie den sich mit fettsynthetischen Arbeiten und verwandten Aui-
gaben beschiftigenden Fachkollegen angesichts der auferordentlich
verschiedenen, zum Teil zu abweichenden Ergebnissen fithrenden Jod-
zahlbestimmungsmethoden, eine einheitliche Methode vorzuschlagen.

Melrjihrige Beschaftigung des Verf. und seiner Schiller mit dieser
Frage ergaben, daf fiir die analytische Priifung von normalkonsti-
tuierten natiirlichen Fetten, auch von einzelnen normalkonstituierten
ungesittigten Fettsiuren und deren Derivaten, die schon vor 21 Jahren
vorgeschlagene, leider nicht allgemeiner beachtet gewesene Hanus-
Methode '), bei der Monobromjod in Eisessig als Halogeniibertrager
benutzt wird, wegen der Einfachheit und Schnelligkeit der Ausfiihrung,
der Haltbarkeit des Reagens und der guten Ubereinstimmung, der
Ergebnisse mit der Theorie und den Ergebnissen der Hiib1schen
Originalmethode am meisten fiir den gedachten Zweck zu empfehlen

!) Ztschr, f. Unt. d. Nahr.- u GenuBm. 4, 913 [1901].
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sci. Die Methode wurde vor vier Jahren von Bohrisch und
Kirschner®) besonders warm an der Hand von zahlreichen Ver-
gleichsversuchen an natiirlichen reinen Fetten empfohlen, wihrend
die Winklersche Bromadditionsmethode als zu unsicher erkannt
wurde. Letztere Erfahrung mufiten wir auch an reinen Individuen
bestitigen.

Da das Hanus-Reagens wie alle Jodiibertrdger nebst dem als
Hilfsreagens benutzten Jodkalium und Chloroform oder Tetra recht
teuer ist, wird man dahin streben miissen, die Jodzahl in Zukunft
durch eine andere, billiger auszufiihrende quantitative Reaktion zu er-
setzen, bei der Nebenwirkungen, abgesehen von der Einwirkung auf
die ungesittigte Gruppe, zu vermeiden sind. In Betracht kommen
gemifligte Oxydations- oder Anlagerungsreaktionen.

Phylosterin und Cholesterin sind noch nicht nach H anus geprnift
worden; sie verhalten sich, nach H ii bl behandelt, recht verschieden,
indem ersteres, je nach Zeitdauer der Einwirkung und Uberschuf,
recht wechselnde, Cholesterin aber ziemlich konstante, aber noch
merklich oberhalb der Theorie liegende Jodzahlen ergab. Nach
Waller lagen die Zahlen bei Cholesterin, wie ftuherMarcusson?)
zeigte, weit unterhalb der Theorie, so dal dieses Reagens scheinbar
infolge seines Gehalts an Salzsiure wei: tiZger cas Halogen anlagert.
Dagegen lieferte die Wijssche Clhlorjodlosung nach P. Werner
bei gleichem Uberschufl an Halogen und gleicher Zeitdauer der Ein-
wirkung bei Cholesterin und dem isomeren Phytosterin zwar Jod-
zahlen in der doppelten Hohe der Theorie, aber untereinander in
bemerkenswerter Weise iibereinstimmend.

Die hier angeregten Fragen sollen weiler verfolgt werden.

Freitag, den 9. Juni 1922, vorm. 9 Uhr.

Prof. Dr. K. H. Bauer, Stuttgart: ,,llber das Perilladl*

Der Vortr. hat gemeinsam mit R. Hardegg das Perilladl einer
eingebenden Untersuchung unterzogen. Das Derillasl ist das fette O1,
das aus dem Samen der Labiate Perilla ocymoides gewonnen wird
und in China und Japan zur Herstellung,von Firnissen dient. Vor
allen Dingen hat dieses ] theoretisch ein besonderes Interesse, weil
es von allen Olen dasjenige ist, das die hochste Jodzahl besitzt, also
auch gleichzeitiz den hochsten Gehalt an ungesittigten Fettsduren
haben diirfte. Die bisherigen Untersuchungen des Periliabls erstreckten
sich auf die Ermittlung der Kennzahlen. Es wurden bis jetzt gefunden:

Spez. Gewicht 0,9305, 15°; 0,9306, 20°; 0,9180, 15°. Brechungs-
zahl: 1,4753, 40°; 1,48249, 15°; V. Z. 190, 189,6, 188,6; J. Z. 1¢6,3 (Hiibl);
196,1 (Hiibl); 206,1, 181,7 (Hiibl); S. Z. 14,7; Neutralisationszahl: 199,1;
193; Hexabromidzahl: 54,1, 64,12, 51,15.

Zu den vorliegenden Versuchen wurde ein Ol verwendet, bei
welchem folgende Kennzahlen ermittelt wurden:

Spez. Gew.: 0,9280, 20°; Brechungszahl: 1,4830, 20°; V. Z.: 1874;
J. Z.: 204,3 (Hanus); Hexabromidzahl: 50,8.

Die weitere Untersuchung erstreckte sich zuerst auf die Trennung
der gesittigten und ungesiittigten Fettsiuren mit Hilfe des Bleiacetat-
verfahrens. Hierbei wurde gefunden, dafl die Fettsdure des Perillasls
zu 12°/, aus gesiittigten Fettsiuren und zu 88°/, aus ungesittigten
Fettsiuren bestehen. Bei den gesittigten Fettsiuren wurde eine
weitere Trennung mit Hilfe der Magnesiumsalze versucht und dabei
in eindeutiger Weise Palmitinsdure gefunden. Eine Fraktion, welche
auch nach wiederholtem Uwmkristallisieren den konstanten Schmelzp.
55,5— 56,5 zeigte, diirfte trotzdem wohl als Gemisch von Palmitinséure
mit geringen Mengen einer hsher schmelzenden Siure anzusehen sein.

Die ungesittigten Fettsiiuren wurden nach der Methode von Hazura
mit Kaliumpermanganat in alkalischer Losung oxydiert. Der Mangan-
schlamm wurde durch Einleitung von schwefliger Siure in L&sung
gebracht und die hierbei sich abscheidenden Oxyfettsduren nach der von
Heidnschka und Luft angegebenen Methode mit Petrolither, Ather
und Wasser extrahiert. Es hat sich gezeigt, dal man hierbei noch
eine weitere Fraktion extrahieren kann, welche eine Tetraoxystearin-
siure enthilt, wenn man den bei der Atherextraktion erhaltenen
Riickstand vorsichtig und kurze Zeit mit Alkohol im Soxhletapparat
auszog. Diese Sdure zeigte den Schmelzp. 135—140° und wurde auf
Grund der Analyse als Tetraoxystearinsiiure ermittelt. )

Bei der Aufarbeitung der mit Auskochen von Wasser erhaltenen
Oxyfettsiuren konnte durch verschiedenartige Fraktionierung die
Linusinsiure vom Schmelzp. 203—205° erhalten werden, welche auch
Hazuraund Rollet bei der Oxydation der Linolinsidure neben Isolinus-
sdure gefunden haben, aufierdem wurden eine ganze Reihe von Frak-
tionen erhalten, welche keinen einheitlichen =chmelepunkt zeigten,
sondern zwischen 130 und 185° schmolzen. Es lag natiirlich nahe,
hier ein Gemisch von Hexaoxy- und Tetraoxystearinsiuren anzusehen.
Die Elementaranalysen zahlreicher dieser Fraktionen gaben aber fast
durchweg Werte, welche genau auf Hexaoxystearinsiure stimmten.
Es- liegt also hier ein #hnlicher Fall vor, wie ihn Heiduschka bei
der Tetraoxystearinsiiure beobachtet hat, die er bei der Oxydation
der ungesittigten Fettsiuren des Oenantheradles erhalten hat. Es
wurde nun weiter nach Mitteln und Wegen gesucht, dieses Gemisch
von isomeren Hexaoxystearinsduren, das sich durch Kristallisation
nicht trennen lieB, zu zerlegen. Hierzu wurden ihre Methylester

%) Apoth. Ztg. 1918, Nr. 46/51.
3 Mitteil. a. d. Staatl, Materialpr.-Amt 25, 128 [1907].

verwendet. Die Veresterung geht verhilinismifig glatt; aber die
erhaltenen Ester zeigten ebenfalls keinen konstanten Schmelzpunkt
und konnten auch durch Umkristallisieren aus Methylalkohol nicht
getrennt werden.

Es wurde aber beobachtet, dafl dieses Estergemisch sich in Essig-
ester nur teilweise }tste, so da eine Trennung auf diese Weise unter
Umstinden moglich sein konnte. Die Trennung wurde dann mit
Essigester im Soxhletapparat ausgeflihrt und der hierbei erhaltene
l6sliche Anteil verseift. Auf diese Weise konnie eine Hexaoxystearin-
siure erhalten werden, welche den Schmelzp. 165° zeigte. Der in
Essigester unlosliche Teil lieferte aber beim Verseifen ein Produkt,
das nach seinem ganzen Verhalten als ein Gemisch anzusehen ist,
dessen Analysenwerte aber wieder auf Hexaoxystearinsture stimmten.

In dem Filtrat von den bei der Oxydation erbaltenen unldslichen
Oxyfetisiuren konnte duwich Eindampfen und hiufiges Umkristalli-
sieren die schon bekannte Isolinusinsiure vem Schmelzp. 173—175°
erhalten werden.

Beriicksichtigt man, daB bei der Bildung der Hexaoxystearinsiuren
durch Oxydation der Linolensiure 64 optisch Isomere entstehen
konnen, welchbe in 32 Racemformen auitreten kdnnen, so kdnnte man
ja wohl annehmen, da8 ein Gemisch von Hexaoxystearinsduren vor-
liegt, das aus einem Gemenge solcher Racemformen besteht. Dabei
ist aber auffallend, daBl man bis jetzt bei der Oxydation der Linolen-
siure des Leindls nur Linusinsiure und Isolinusinsiure gefunden
hat, und bei der Oxydation des Oenantheradls nur lso- und y-Linusin-
siure, wiihrend bei der Oxydation des Perillatls neben einem Gemisch
von Hexaoxystearinsiuren isoliert werden konnten Linurinsiure, Iso-
linusinsiiure und eine Hexaoxystearinsiiure vom Schmelzp. 165°.
AuBerdem wurde auch noch in dem Alkoholextrakt die schon er-
wibnte Tetraoxystearinsiiure vom Schmelzp. 135— 140° gefunden. Da-
gegen konnte picht isoliert werden die bei der Oxydation der Linol-
sdure entstehende Sativinsiure und die durch Oxydation der Olsiure
entstehende Dioxystearinsiure.

Ob man es bei der Linolensiure des Perilladls mit einer oder
mehreren isomeren Linolensiiuren zu tun hat, fiir deren Vorkommen
ja auch die Untersuchungen von Erdmann und Bredford {iber
die Hexabromide der Linolenséuren sprechen, diirften weitere Unter-
suchungen, die der Vortr. in Aussicht stellt, vielleicht Aufklirung
bringen.

Bei der quantitativen Aufarbeitung der Oxydationsprodukte betrug
der alkoholische Auszug, der die Tetraoxysteasinsiiure enthilt, 10°/,
der Wasserextrakt, der die Hexaoxystearinsiuren einschliellich der
Linusinsiiure enthilt, 55,5°%, der zur Oxydation verwendendeten un-
gesiittigten Sduren. Nach diesen Untersuchungen diirften die Fett-
sduren des Perilladles in der Hauptsache aus einem Gemisch ven
Palmitinsiure mit einer Linolsiure und vielleicht mehreren geo-
metrisch isomeren Linelensiuren bestehen.

Dr.Ad. Griin, Aussig, nach Versuchen mit Th. Wirth:,,%.«-Decylen-
sdure, eine bisher unbekannte Sdure des Bufterfetts*.

Verschiedene Anzeichen sprachen dafiir, dal das Butterfett Olefin-
sduren von uniedrigerem Molekulargewicht, als bisher in Fetten auf-
gefunden wurden, enthiilt. Der Nachweis und die Isolierung dieser
Verbindungen ist wegen ihrer relativ geringen Menge — nach vor-
liufiger Feststellung nur Hundertelprozente — ziemlich schwierig.
Nach Ausarbeitung einer neuen Methode zur Trennung gesiittigter und
ungesiittigter Siuren gelang es jedoch, eine ungesittigte Sdure mit
nur zehn Kohlenstoffatomen zu isolieren. Die Bestimmung der Kon-
stitution ergab, dafl diese Verbindung im Gegensatz zu allen bisher
in natiirlichen Fetten aufgefundenen Siuren eine endstindige Doppel-
bindung enthiilt. Die Spaltung mittels Ozon gibt Ameisens#iure und
Azelains#ure, folglich liegt eine Verbindung von folgender Struktur-

formel vor:
CH, = CH—(CH,),—COOH,

die als }..-Decylensiure oder Decen-(1-)siure-(10) zu bezeichnen ist.
Von Verbindungen des gleichen Typus ist die &xz-Undecylensiiure
bekannt, die aber nicht im natiirlichen Fetten vorkommt, sondern
nur durch destruktive Destillation der Ricinolsiure oder ibrer Ester
erhalien wurde. Die Decylenséure zeigt dhnliches Verhalten wie das
h6here Homologe, insbesondere gibt sie auch ein Lakton, aus dem
eine unbestindige, sich spontan laktomisierende Oxysidiure erhalten
werden kann. Die Decylenséiure und ihre Homologen, deren Anwesen-
heit in bestimmten Fetien zu vermuten ist, scheinem biochemisch
eine gewisse Rolle zu spielen.

Es gelang auch, die < «-Decylensiure sowohl von der Sebacinsiure
als auch von der Undecylensiure ausgehend, synthetisch darzustellen.

_ Dr. H. Wolft, Berlin: ,,Uber die Lackchemie und ihre Be-
ziehungen zur Kolloidchemie“.

Die Chemie der Lacke ist ein moch recht wenig erforschtes
Gebiet. Die Ursachen liegen in zwei Richtungen. Einmal sind die
Teildisziplinen noch ungentigend und zum Teil noch sehr wenig be-
arbeitet, dann aber ist auch der wissensehaftliche Geist noch keines-
wegs iberall in die Lackindustrie eingedrungen. Noch ist die Er-
kenntnis vereinzelt, dafi wissenschaftliche Arbeit vielleicht nicht
unmittelbar, aber im Laufe der Zeit sicherer zum Ziele flibren muf
als reime Empirie. Was die Unerforschtheit der Teilprobleme an-
betrifft, so steht die Harzchemie an erster Stelle. Nur von wenigen
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Harzen sind erst, und auch da nur vereinzelte, chemisch einfach
gebaute, Bestandteile sicher erkannt. Trotz der allerdings mehr in
die Weite als in die Tiefe gehenden umfangreichen wertvollen Unter-
suchungen von Tschirch u. a. sind gerade die fiir die Lackindustrie
wichtigsten Harze, die Kopale und die Vorginge beim Schmelzen
fast noch mehr unkekannte Griiien. Auch die Konstitution des
wichtigsten Harzes, des Kolophoniuws, ist noch keineswegs restlos
aufgeklart. :

Es ist auch nicht zu erwarten, daf8 die dringend notige chemische
Aufhellung der Komponenten der Lacke allein die eigentlichen Lack-
probleme losen wird. An dem langsamen Fortschritt der Lackchemie
war zweifellos eines mit Schuld: Die Vernachlissigung kolloidchemi-
scher Betrachtungen. Fiir das Kolophonium hat allerdings schon seiner
Zeit Paul die Kolioidchemie zur Krklirung herangezogen.

Fiir die Ole hat wohl Vortr. zuerst bei der Diskussion des Holz-.

Olproblems, spiter fiir die fast (unerklirlichen Erscheinungen, die
gelegentlich bei der Standﬁlbewﬁung aus Leindl auftreten: (Gelati-
nieren, ohne dafl die Kennzahlen anormal wiiren und dhnlich) deutlich
ausgesprochen, daf3 die Prozesse so verlaufen, dal ein Umwandlungs-
produkt (Polymersiationsprodukt) entsteht, das sich im unverinderten
Teil des Oles kolloidal 16st. Ebenso sind zweifellos manche Verdickungea
(das sog. ,Stocken“) von Ol- und Lacktarben nicht auf eine chemische
Verinderung der Farbe zuriickzufiihren, die einzige friiher iibliche
Erklirung, sondern auf Dispersionsinderungen in dem System, in
dem die Farbkorper die Rolle von Suspensionskolloiden spielen. Die
rein chemische Erkliruog lifit ja vo6llig im Stich, wenn es sich um
praktisch vollig ,inerte“ Farbkérper, wie gewisse Ocker, handelt.

Auch die Triibung von Firnissen (wie auch von Lacken) liBt
sich am ungezwungensten erkliren, wenn man nicht an den rein
chemischen Problemen haftet. Allerdings sind gerade die Umsetzungen
bei dem Firnis- und Lackkochen, die wahrscheinlich als primirer
Vorgang eine grofie Rolle spielen, noch allzuwenig erforscht. Wie
leicht solche Umsetzungen statifinden, hat Vorir. unldngst mit Dr.
Dorn an einem Beispiel von Firnistriibung durch Ausscheidung von
stearinsaurem Blei nachgewiesen, ebenso die kolloide Beschaffen-
heit des Lein6ls durch ultramikroskopische Betrachtung.

Wertvolle Beitrige hat in asllerjiingster Zeit Schlick geliefert,
der die Rolle des Leindls als ,Schutzkolloid“ fiir gewisse Farbkorper
nachwies und, neben vielen anderen wertvollen Beobachtungen auch
solche machte, die die Struktur der so wichtigen ,geschmolzenen
Resinate* betreffen. Der kolloidchemische Charakter dieser Ver-
bindungen und Vorginge wurde durch Ultrafiltralion und kapillar-
chemische Untersuchung sichergestellt.

Wie selbst die scheinbar einfachsten Vorginge in Wirklichkeit
verwickelte Probleme darstellen, dafiir bieten Beobachtungen des
Vortr. den Beweis, nimlich an der Verdunstung des Losungsmiltels
aus Lacken. Besonders an Gemischen® von Losungsmitieln konnte
durch Viskosititsmessungen der kolloidchemische Charakter wahr-
scheinlich gemacht werden. Nur so lit sich die Tatsache erkliren,
wie ein ohne chemische Reaktion vollig entfernbarer Bestandteil
einen erheblichen Einflul auf die nach seiner Entfernung zuriick-
bleibenden Stoffe ausiiben kann.

Eine systematische Weiterentwicklung der Lackchemie und damit
eng verbunden, auch der Lackindustrie, kann nur erfolgen, wenn die
Probleme sowohl rein chemisch, wie vom Standpunkte des Kolloid-
forschers wissenschaftliche Kldrung erfahren.

Dipl.-Ing. R. Ockel, Bonn: ,,Die Olindustrie Japans und der
Mandschurei*. ‘

Die Sojabohne beherrscht 58°, des Exporthandels der Man-
dschurei. In Dairen werden tiglich 6000 t Bohnen verarbeitet und
etwa 600 t Ol daraus gewonnen. In Wakamatsu, Japan, werden tig-
lich 100 t Bohnen extrahiert, aus denen manatlich 400 t Ol gewonnen
werden. In Dairen werden tiglich 10t Ol gehirtet, doch arbeitet
diese Anlage unrentabel. Weitaus das meiste O] wird durch Pressen
gewoonen, wobei man 9°, Ausbeute aus den Bohnen erzielt; der
PreBkuchen sowie der Extraktionsriickstand dienen vorwiegend als
Diinger und nur in geringer Menge als Viehfutter fir die nur fir die
weiBen Auslinder gehaltene Rindviehzucht, da der Japaner weder
Milch verwendet noch Fleisch iBt, sondern nur von Reis, Fisch, Ge-
miise, Friichten und Seetang lebt. Fett, 0l und Butter ifit er nie!
Wohl aber dreimal tiglich Sojabohnen in irgendeiner Form: morgens
als Suppe, die von aus Bohnen hergestelltem Miso gemacht ist; ferner
Bohnensauce, die aus Salz und Bohnen besteht und die der Japqner
statt Salz, das er direkt fast nie benutzt, zum Wiirzen der Spel_sen
gebraucht; endlich als Chiang, einer aus Bohnen hergestellten Speise,
die auch der Chinese viel iit. Ferner af ich ein aus Bohnen her-
gestellles Gericht, das dem englischen, aus Milch und Egern her-
gestellten Custard, Eierkise, sehr dhnlich sieht und schmeckt, in Suppe.
Man braucht also nur die Bohnen so reinlich zu behandeln, wie die
Kakaobohnen, um in den PreSkuchen ein fiir die menschliche Er-
nihrung sebr wertvolles Nahrungsmittel zu erhalten da diese 45°%,
Eiweif enthalten, also zweieinhalbmal so viel als Fleisch. Der Vor-
teil wurde auch von den Japanern eingesehen, und Winston Churchill,
der englische Minister, hat ja auch die Sojabohne Ende Oktober 1921,
kurz nachdem ich dies getan, als Rettung fiir das hungernde Europa
empfohlen. Die Japaner wollen aber nur dann von Neuanlagen zam
Pressen der Bohnen, Raffinieren und Hirten des Oles, Seifenherstel-
lung etwas wissen, wenn sich deutsche Firmen der gleichen Branche

verpflichten, ihre Betriebsleiter gegen entsprechendes Gehalt und
Anteil am Reingewinn nach Japan oder der Maundschurei zu senden
und nach einigen Jahren gegen andere mit neuen Erfahrungen aus-
zutauschen sowie gegebenenfalls gegen ea{sprechende Verkaufspro-
vision auch den Verkauf der Produkte der neuen Werke in Europa
zu lbernehmen.

Fachgruppe fiir Gdrungschemie.

Donnerstag, den 8. Juni 1922, 4 Uhr nachmittags im Physikalischen
Staatsinstitut gemeinsam mit den Fachgruppen fiir medizinisch-phar-
mazeutische Chemie, organische Chemie, Photochemie und Photographie
unter Vorsitz von Prof. Dr. Liiers, Miinchen.

Prof. Dr. H. Freundlich, Berlin-Dahlem: , Die Bedeutung der
Kolloidchemie fiir das Géarungsgewerbe*.

Daf3 die Kolloidchemie fiir das G#rungsgewerbe von Bedeutung
ist, hat verschiedene Griinde: Einmal ist die Hefe ein lebendes Ge-
bilde, und alle Lebensvorgiinge spielen sich in kolloiden Medien ab.
Dann sind viele Erzeugnisse des Glirungsgewerbes, insbesondere das
Bier, kolloide Losungen. Es wird das Wesen des kolloiden Zustandes
erdrtert und namentlich die auflerordentlich groBie Grenzflichenent-
wicklung betont, die ihn auszeichnet. Eine Folge der groien Grenz-
flichenentwicklung ist, daB sich lockere chemische Bindungen, die
sogenannte Adsorption, in starkem Mafie geltend machen. Die ver-
schiedenen Arten der Adsorption werden karz betrachtet. Dann werden
einige besondere Fille niher besprochen, so die Eigenschaften der im
Bier kolloid geldsten Stoffe, nameantlich der Einflu3, den sie auf die
Schaumbildung und -bestindigkeit haben, ferner Adsorptionserschei-
nungen an der Hefe u. a. m.

An der sich anschlielenden Diskussion beteiligten sich die Herren
Schaal, Czapeck, Freundlich, Wohl und Liiers.

Sitzung vom Freitag, den 9. Juni 1922, 9 Uhr vormittags.

Der Vorsitzende, Prof. Dr. Liiers, Miinchen, begrii3t die Anwesenden
und hebt hervor, da8, entgegen den friiheren Jahren, in denen sich
die Fachgruppe nur mit der Erledigung interner Angelegenheiten be-
fafite, diesmal auch Vortriige in das Programm aufgenommen wurden.

Nachdem Prof. Heiduschka, Dresden, dean Vorsitz {ibernommen,
sprach

Prof. Dr. Heinrich Liters, Miinchen: , [ber die Kinetik der,
Hitzegerinnung von Profteinen*.

Die Hitzegerinnung der Proteine verlduft in zwei voneinander
trennbaren Phasen: Die erste, primiire, ist die rein chemische, die
Denaturierung, die auf einer Reaktion des EiweiBmolekiiles mit Wasser
beruht, die zweite ist die physikalische, nimlich die Koagulation der
durch die Denaturierung in den suspensoiden Zustand iibergegangenen
Proteinteilchen. Wihlt man die Bedingungen fiir den Verlauf der
zweiten Phase giinstig, insbesondere in bezug auf die Wasserstoff-
ioneakonzentration und ihre Konstanz wihrend der Koagulation, den
Elektrolytgehalt und die mechanische Bewegung der Fliissigkeit, so
gelingt es mit Hilfe der physikalischen Phase, die chemische Phase
der Hitzegerinnung messend zu verfolgen, wie dies in #hnlicher Weise
bereits Chick und Martin taten. Am Leucosin, einem pflanzlichen
Protein, konnte der Vortragende gemeinsam mit M. Landauer an am
Universititslabor. fir angew. Chemie und der Deutschen Forschungs-
anstalt fiir Lebensmittelchemie in Miinchen ausgefiihrten Unter-
suchungen auf dem Wege gewichtsanalytischer Eiwei3konzentrations-
bestimmungen nachweisen, da die chemische Phase der Gerinnung
als Reaktion erster Ordnung verliuft. Sie wird besonders empfind-

lich von der Temperatur beeinflufit. Als Temperaturkoeffizient Ko

ergab sich der auflergewthnlich hohe Wert 48, fiir die Arr'heniusscl:fe
Konslante « 83500. Durch diese aulerordentlich grofie Temperatur-

. empfindlicbhkeit der Hitzegerinnung erklirt sich das scheinbare Aul-

treten eines Koagulations-,Punktes®,

In der Diskussion hob Prof. Heiduschka als besonders interessant
die Feststellung hervor, da8 die isoelektrischen Punkte bei den Prote-
inen der drei verschiedenen Gruppen aus dem Tier- und Pflanzen-
reich und den Pilzen iibereinstimmen, es scheinen also die grofien
Verschiedenheiten in den biologischen Eigenschaften nicht auf die
physikalisch-chemischen Eigenschaften zuriickzuftihren zu sein. Die
Frage von Dr. Keil, Berlin, welche Bedeutung die Feststellung fiir die
Praxis und fiir das Wiirzekochen haben, beantwortet Prot. Liiers dahin,
dai zu einer vollkommenen Koagulation der Proteine eine optimale
Wasserstoffionenkonzeatration erforderlich ist.

Prof. Dr. O. Meindl, Weihenstephan:
von Hopfenextrakt im Braugewerbe*.

Der Vorschlag, den so leicht der Verderbnis unterliegenden
Naturhopfen im frischen Zustande zu extrahieren und den gewonnenen
Extrakt zur Bierbereitung zu verwenden, hat gewifi viel Bestechendes
und verspricht mancherlei Vorteile zu bieten. Die seit fast 120 Jaliren
periodisch immer wieder durchgefithrten Versuche mit Hopfen-
exirakien verschiedensler Herkunft, die alle ohne Ausnahme jehl-
geschlagen haben und bald wieder aufgegeben wurden, berechtigen
zu einer abwarlenden Skepsis, und jeder, der mit der Hopfenchemie
auch nur oberflichlich vertraut ist, wird sich die Frage vorlegen, ob

Uber die Verwendung
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das Problem der Hopfenextraktion jemals Aussicht auf eine befriedi-
gende Losung gewdhrt.

Nach der allgemein geltenden Anschauung der Hopfenchemie sind
die fiir den Brauprozel; wertvollsten Bestandteile des Hopfens die
sogenannten ,,Weichharze“ oder ,Bitterstoffe, wihrend das ,Hart-
barz“ als fiir die Bierbereitung wertlos angesehen wird. Die Weich-
harze sind aber #dufBerst empfindliche Korper, die sehr leicht, be-
sonders bei hoheren Temperaturen, sich in das Hartharz verwandelu.
Selbst bei sorgfiltigster und sachgemiifiester Herstellung von Hopfen-
extrakt geht ein erheblicher Teil des im Hopfen enthaltenen Weich-
Irarzes zugrunde, so daf3 der resultierende Hopfenextrakt wertloser ist
als der Naturhopfen, aus dem er gewonnen wurde. Das Extraktions-
verfahren der Horst Company, die in der letzten Zeit alle An-
strengungen macht, um ihre Erzeugnisse in die deutsche Brauindustrie
einzufiihren, ist zu sehr darauf eingestellt, das fiir den Hopfenextrakt-
fabrikanten wertvolle Nebenprodukt, das Hopfenél, zu gewinnen und
nimmt viel zu wenig Riicksicht auf die Schonung der fiir den Brauer
wichtigen Weichharze, so daB, wie iibereinstimmende Untersuchungen
ergeben haben, ein Extrakt resultiert, der sowohl in qualitativer wie
auch in quantitativer Hinsicht nicht jenen Anforderungen entspricht,
die der Brauer billigerweise an ihn zu stellen berechtigt ist. Versuchs-
sude haben das abfallige Urteil, das auf Grund von analytischen Daten
gefillt wurde, vollinhaltlich bestitigt. Es 146t sich zwar bei-Ver-
wendung entsprechend grofler Exiraktmengen ein Bier von befriedi-
gender Qualitat herstellen, von ciner Ersparnis kann aber absolut
keine Rede sein, im Gegenteil stellte sich heraus, da die Brauereien
besser tun, ihren Naturhopfen zu verbrauen, als sich den Hopfen extra-
hieren zu lassen, denn die enormen Extraktionskosten schlieen jede
Wirtschaftlichkeit fiir den Brauer aus. Man kann nur hoifen, dal der
Extrakt der Horst Company das Schicksal seiner vielen Vor-
ginger baldigst teilt und von der Bildfliche verschwindet.

Es folgte' eine sehr lebhafte Diskussion, in der sich die Herren
Neumann, Liiers, Bettges und Keil gegen das Verfahren von
Baron v. Horst aussprachen, wihrend Horst in lingeren Ausfiih-
rungen seine Ansichten zu verteidigen suchie.

Als 3. Punkt der Tagesordnung folgte eine Aussprache lber
die Beratungen der Analysenkommissionen fiir Gersten-
extrakt- und Pechanalyse.

Prof. Liiers gab einen Uberblick iiber die allgemeinen Richtlinien
fiir die Vereinheitlichung der Gerstenextraktanalyse; es soll durch die
Vereinheitlichung der Gerstenextraktanalyse nicht die von Haase ein-
gefiihrte Gerstenbonitierung beseitigt werden, sie soll vielmehr nach
der kaufmiinnisch-wirtschaftlichen Seite hin erweitert werden. An der
sehr regen Aussprache beteiligten sich die Herren Bettges, Neu-
mann, Meind! und Liiers, und auf Grund der Aussprache wurde
beschlossen, eine Analysenunterkommission zum Ausbau der Gersten-
extraktanalyse einzusetzen. Als Vorsitzender dieser Kommission wird
Dr. Neumann, Berlin (V. L. B.) bestimmt, Mitglieder der Kommission
sind: Prof. Meindl, Weihenstephan, Dr. Hoffmann-Allendorf,
Schonebeck a. E. und Dr. Eckardt, Miinchen (Pschorrbriu).

Sodann berichtete Prof. Liiers tiber die Arbeiten der Kommission
fiir die Vereinheitlichung der Pechanalyse, fiir welche im Vorjahre
von Dr. Keil Richtlinien aufgestellt worden waren. Auf Gruad ein-
gehender Versuche schlug Prof. Lilers sowohl fiir die Bestimmung
des Schmelzpunktes wie fiir die Ausfiihrung der Geschmacksprobe
bestimmte Vorschriften vor, welche nach einer Ausspracbe, an der
sich die Herren Meind]l, Lilers, Keil, Riicker und Musch
beteiligten, zum Beschlul erhoben wurden. Fir die Ausfiihrung der
Viskosititsbestimmung wurde vereinbart, bei der Temperatur von
170° C. zu verbleiben.

Dr. Keil gab dann noch die Anregung, fiir den Bezug der Brandschen
Kolorimetergligser, welche sich mit der Zeit verindern, einen Stich-
zeitpunkt festzusetzen. Hierzu wurde als am geeignetsten der Monat
August gewihlt.

SchluB der Sitzang 12,45 Uhr.

Fachgruppe fiir den gewerblichen Rechtsschutz.
Freitag, den 9. Juni 1922 im Horsaal E.

Geschiiftliches.

Der Vorsitzende Dr. Fertig, Leverkusen erdffnet die Sitzung. Die
Schriftfithrer Patentanwalt Dr. Ephraim, Berlin und Dr. Hilbner,
Hochst, die statutengemiB ausscheiden, werden wiedergewihlt. Auf
Wunsch des Vorstandes des Vereins wird ein Ausschuf fiir allgemeinen
Rechtsschutz gewihlt, bestehend aus den Herren Dr. Fertig, Lever-
kusen, Patentanwalt M. Mintz, Berlia und Dr. Hiibner, Hbchst a. M.
Kassenbericht wird erstattet.

Vortrige.

Rechtsanwalt und Privatdozent Dr. Martin Wassermann, Ham-
burg: ,, Warenzeichen als Werbemittel”.

Lediglich vom rechtswissenschaftlichen Standpunkt betrachtet,
dient das Warenzeichen dazu, die Waren eines Erzeugers oder
Hindlers von den Waren anderer Herkunft zu unterscheiden. Nur
mit Riicksicht auf diese seine Bestimmung als Kennzeichen gibt
es in Deutschland und allen anderen Staaten gesetzliche Bestimmungen
zum Schutze der Warenzeichen (Handels-Fabrikmarken).

Dabei werden heute Wortmarken, Bildmarken, und aus Worten
und Bildern zusammengesetzte Zeichen grundsétzlich gleich behandelt;
das Gesetz will den Inhaber eines solchen Zeichens gegen Nach-
ahmungen schiitzen; und ebenso wie vor dem Gesetz alle Menschen
gleichberechtigt sind, kitmmert sich das Gesetz nicht darum, ob es
sich bei der Nachahmung um bekannte oder unbekannte, neue oder
alte, wertvolle oder wertiose, ansprechende oder nichtssagende Marken
handelt. Das ist theoretisch zweifellos richtig, aber in der Praxis
haben die Dinge in neuerer Zeit eine andere Wendung genommen.
Gewifl dient auch heute das Zeichen in erster Linie als Kennzeichen
des Ursprungs der Ware; es wird nach wie vor auf der Ware, ihrer
Umhiillung und Verpackung angebracht; gelangt also in Verbindung
mit der Ware in die Hinde des Verbrauchers. Heute gibt es keine
Ware, die nur von einem Erzeuger hergestell, oder von einem
Hiéindler vertrieben wird. Uberall findet ein Wettlauf zwischen
den Fabrikanten und Hindlern um die Gunst des Publikums
statt; und um diese Gunst zu gewinnen, ist es nb&tig, die
Verbraucher auf die Ware aufmerksam zu machen; die Ware ein-
zufithren. Ein noch so gutes Erzeugnis findet keinen Abnehmerkreis,
wenn es im Verborgenen bliiht; wenn die Menschheit von seinem
Vorbandensein nichts erfibrt. Der Fabrikant mufl seine Ware an-
klindigen, das Publikum einladen, im Bedarfsfalle sein Erzeugnis zu
kaufen; er muf3 die Vorziige seiner Ware bekannt machen, und das
Publikum davon zu iiberzeugen suchen, dafl es durch den Bezug ge-
rade seiner Ware Vorteile bat (Giite, Haltbarkeit, Billigkeit usw.).
Da sich nun Warenzeichen in der Regel dem Gedichtnis leichter ein-
prigen, als langatmige Firmen; da Warenzeichen einen weiter reichen-
den gesetzlichen Schutz genieien als Namen und Firmen, deren es
hiufig gleichlautende an verschiedenen Plitzen gibt; so bedient sich
der Fabrikant gern seiner Warenzeichen bei dieser Werbetatigkeit.
Er preist nicht seine Firma an, sondern wirbt unmittelbar fir die
Ware. Er macht Reklame fiir seine Marke (Aspirin, Odol, Pebeco,
Lysol, Salamander, Salem Aleikum); er himmert diese Zeichen durch
hiufige Darstellung dem Gedichtnis ein und bringt auf diese Weise
die Verbraucher dahin, seine Marke in den L#iden zu fordern.

Damit hat dasWarenzeichen eine ganz neue Bestimmung erhalten;
es dient nicht mehr nur als Unterscheidungsmittel, sondern zugleich
als Werbemittel; diesen Zweck erfiillen aber bei weitem nicht alle
Zeichen, die den Vorschriften des Gesetzes geniigen. Als Werbe-
mittel eignen sich nur Zeichen, denen eine Werbekraft inne-
wohnt, deren AuBleres dem Auge und Ohr wohlgefillig ist, die dem
Kiufer schmeicheln, ihn zum Bezuge der Ware verfithren. Bei der
Wahl solcher Marken wird deshalb der Erzeuger einen #hnlichen
Mafistab anlegen miissen wie bei der Auswahl der Angestellten, die
den Verkehr zwischen ihm und dem Puablikum vermitteln, mit deren
Hilfe er den Absatz seiner Ware zu steigern sucht. Diese psycho-
logische Seite des Markenwesens verdient die gr5fite Beachtung der-
jenigen Kreise, die Erzeugnisse bestimmier Art und Giite unter einem
Warenzeichen einzuftthren beabsichtigen.

Dr. Alfred Rosenthal, Hamburg: ,,Die Warnung vor Patent-
verletzungen‘.

Eine erhebliche praktische Bedeutung kommt der Frage zu, in-
wieweit der Patentinhaber, der Warnungen vor Verletzung seines
Patents erldfit, auf Schadenersatz in Anspruch genommen werden
kann, weil seine Warnung sich als ungerechtfertigt herausgestellt
habe. Schadenersatz wird nach dem Gesetz demjenigen zugebilligt,
gegen den eine unwahre kreditschidigende Behauptung verbreitet
worden ist. Voraussetzung der Schadenersatzverpflichtung ist, da8
entweder die Verbreitung schuldhaft (§ 824 BGB.) oder ,zu Zwecken
des Wettbewerbes* (§ 14 WetthbG.) geschah.

In den Gerichtsurteilen, die sich mit den Warnungen vor Patent-
verletzung befassen, wird fast durchweg in erster Linie die Frage
gepriift, ob die Warnung vor Patentverletzung sich nach ihrer Wort-
fassung als eine kreditgefihrdende Behauptung tatsichlicher Art dar-
stellt oder als ein ,reines Werturteil“. (Letzteres unterfillt weder
dem § 824 BGB., noch dem § 14 WettbG., da es auf seine Richtigkeit
nicht nachgepriift werden und demgemifl eine unrichtige Behauptung
nicht bedeuten kann.) Die Untersuchung, inwieweit eine Warnung
vor Patentverletzung ein reines Werturteil darstellt, wird erst praktisch,
wenn zuvor gepriift ist, ob die Warnung ,zu Zwecken des Wettbe-
werbes (§ 14 WettbG.) oder schuldhaft (§ 824'BGB.)“ erlassen worden
ist. Liegt weder ein Wettbewerbszweck noch ein Verschulden vor,
dann ist eine Schadenersatzverpflichtung des warnenden Patentinhabers
tiberhaupt nicht gegeben. (Nur zur Unterlassung kann er verurteilt
werden, nimlich dann, wenn seine Warnung objektiv unrichtige Be-
hauptungen enthilt, die eine widerrechtliche Stérung fremder Gewerbe-
betriebe bedeuten. Die drohende Unterlassungsklage ist fiir den
warnenden Patentinhaber ein Ubel, mit dem er rechnen mu8, das ihn
aber nicht allzuschwer trifft. Schlimmsteafalls mufl er die Warnung
unterlassen und die ProzeBkosten bezahlen; dafiir hat er andererseits
eine Klirang der Sachlage erreicht.)

Eine Schadenersatzverpflichtung kann den warnenden
Patentinhaber unter Umstinden in schwerste Bedriingnis bringen.
Hier muf die Rechisprechung ein Einsehen haben und einer weit-
herzigen Auffassung Raum geben. Insbesondere ist zu bedenken, da
der Patentverletzer nur bei grober Fahrlissigkeit haftet, und dafl
der Patentinhaber nach der Gerichtspraxis den Nachweis grober Fahr-
liissigkeit nur fihren kann, wenn er vorher gewarnt hat. Man wiirde
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also den Patentinhaber in eine unertriigliche Lage bringen, wenn man
die Frage seiner Schadenersatzverpflichtung schematisch, d. h. ohne
den Blick auf die wirtschaftlichen Zusammenhinge zu richten, be-
handeln wollte.

1. ,Zu Zwecken des Wettbewerbes“ (im Sinne des § 14
WetthG.) ist eine Warnung nur dann erlassen, wenn sie entweder nach
ihrer Wortfassung oder nach der Art ihrer Verbreitung iiber den War-
nurgszweck hinausgeht, etwa indem eine reklamehafte Anpreisung des
in Frage stehenden Gegenstandes den vornehmlichen Zweck der Kund-
gebung bildet, hinter den der Warnungszweck zuriicktritt. Erscheint
eine Warnung nach den allgemeinen geschiftlichen Erfahrungs-
tatsachen oder nach den besonderen Umstinden des Einzelfalls an-
gebracht, dann kann nicht festgestellt werden, daBl sie auch nur
nebenher einen Wettbewerbszweck verfolgt. Mit anderen Worten: Der
Wettbewerbszweck muf} fiir des in Frage stehende Tun bestimmend
sein. Das Gesamtbild des Falls ist der Priifung zugrunde zu legen.
Jede Warnung vor Patentverletzung dient unvermeidbar nebenher
auch dem Wettbewerbe. Nicht also ist, wie das Reichsgericht zu-
weilen angenommen hat, das Tatbestandsmerkmal ,zu Zwecken des
Wettbewerbs® schon dann erfiillt, wenn nur nebenher ein Wett-
bewerbszweck verfolgt worden ist. Ich habe dies niher dargelegt
in meinem Kommentar zum Wettbewerbsgesetz, 5. Auflage, § 1, Note 7.

2. Verschulden (gemiifl § 824 BGI.) ist nur dann festzustellen,
wenn der Patentinhaber beim ErlaB seiner Warnungen die gebotene
Sorgfalt versiumt hat. Ist er also gewissenhaft vorgegangen, dann
Kaun er selbst dann nicht auf Schadenersatz in Anspruch genommen
werden,. wenn seine Warnung sich spiter als ungerechtfertigt heraus-
stellen sollte. Allerdings mmuBl er die Warnung widerrufen, sobald er
sich von dem Mangel ihrer Berechtigung tiberzeugt hat.

3. Die Frage, ob die Warnung vor Patentverletzungen eine Be-
hauptung tatsichlicher Art darstellt, wird nach alledem nur selten
praklisch: Der Patentinhaber bat es in der Hand, seine Warnung so
zu fassen, dafl sie weder den Wettbewerbszweck aufweist, noch
scbuldhaft ist. Allerdings bemerke ich, dafl ich mit dieser Rechts-
anschauung allein stehe und insbesondere Isay in der Frage des ,reinen
Werturteils® den Angelpunkt der Materie erblickt. In seinem Kommentar
zumn Patentigesetz Seite 263 erklirt Isay, die Rechtsprechung des
Reichsgerichts gehe jetzt einheitlich dabin, dafl die Behauptung einer
Patentverletzung nur dann die Behauptung einer unrichtigen Tatsache
ist, wenn entweder der Bebauptende gar kein Patent besitzt oder
eine Eingriffshandlung gar nicht vorgenommen worden ist. Aber aus
den hochstrichterlichen Urteilen in ihrer Gesamtheit lifit sich keines-
wegs der oben beschriebene Slandpunkt folgern. Wiirde das Reichs-
gericht einen solchen Standpunkt einnehmen, dann miiBte er bald
wieder aufgegeben werden, weil die allgemeinen Bestiminungen iiber
kreditgefiihrdende AuBlerungen nicht durchbrochen werden dirfen, nur
um den Patentinhaber — einseitig, unter Bedringung der durch die
Warnungen zu unrecht Betroffenen — zu schiitzen.

Dieser Vortrag veranlaBte Patentanwalt M. Mintz, Berlin, zu dem
Vorsclilag, folgenden Antrag der Hauptversammlung in der SchluB-
sitsung vorzulegen:

,Der Verein deutscher Chemiker schliefit sich auf Vorschlag der
Fachgruppe fiir gewerblichen Rechtsschutz dem Standpunkt des Herrn
Rechtsanwalts Dr. Alfred Rosenthal, Hamburg, betreffend Warnungen
vor Patentverletzungen an und fordert, dafl eine ungerechifertigte
Warnung schadenersatzpflichtig macht.“ Mit der Rechtsprechung des
Reichsgerichts kann sich der Verein nicht einverstanden erkldren.

Patentanwall Dr. Julius Ephraim, Berlin: ,,lber den Begriff
des neuen Stoffes nach deutschem Pafentrecht”.

Um in DPatentverletzungsklagen den Beweis der Benutzung des
pateutierten Verfalirens zu erleichtern, bestimmt das deutsche (§ 35)
und osterreichische Patentgesetz, dafl, falls das patentierte Verfahren
einen neuen Stoff liefert, bis zum Beweise des Gegenteils jeder
gleichartige Stoff nach dem patentierten Verfabren hergestellt gelten
soll. Entsprechend dem Sione der Beweisvermutung begriindet jede
Abweichung vom bekannten Stoffe, gleichgiiltig ob sie von Vorteil
oder Nachteil ist, die Neuheit. Es ist mit Recht eine Abweichung
im Schmelzpunkte als geniigend augesehen worden, um die Beweis-
vermutung wegen der Neuheit des Stoffes anzuwenden. Auch tech-
nische Eigentiimlichkeiten, wie grofie Haltbarkeit u. dgl. konnea zur
Begriindung der Neuheit benutzt werden. Liefert das Verfahren ein
bekanntes Endprodukt, bildet sich aber im Verlaufe des patentierten
Herstellungsverfahrens ein neues Zwischenprodukt, so kann dieses
zur Anwendung der Beweisvermutung dienen, ohne daf3 dariiber ent-
schieden zu werden braucht, ob die Herstellung des Zwischenproduktes
unabhéngig von der Bildung des Endproduktes durch das Patent
geschiitzt ist. An und fiir sich bekannte Stoffe erhalten durch einen
neuen Verwendungszweck Neuheit, sobald die eqstehung einer neuen
Ware angenommen werden mufl. Diese Entscheidungen ergeben sich
aus dem Sinne der Beweisvermutung. Um die Auslegung der Gesetzes-
bestimmung vor Zweifeln sicherzustellen, empfiehlt sich eine klarere
Fassung dieser Punkte. Aus dem Gesetze ist auch nicht eindeutig
abzuleiten, welche Umstinde die Neuheit ausschliefien sollen. Auch
diese Frage ist im Gesetze klarzustellen.

Patentanwalt Dr. W. Karsten, Berlin: ,Die Dauer der Pafent-
verldngerung*.
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Die Anschauungen fiber die Dauer der verldngerten Patente sind
geteilt. Einigkeit herrscht dariiber, dal die Verlingerungs:eit nicht
einfach an den urspriinglichen Ablaufstag anschlieBt, wenn auch dieser
vor dem 31. 7. 1919 liegt. Dagegen ist es fraglich, ob die Ver-
lingerungszeit vom 1. 8. 1919 rechnet (Ansicht des Vortr) oder vom
Tage der Zustellung des Verlingerungsheschlusses. (Seligsohn).

Fachgruppe fiir medizinisch-pharmazeutische Chemie.

Hamburg, den 9. Juni 1922, 2,15 Uhr nachmiitags. Vors. Dr.
B. Beckmann, Berlin.
Vortriige:

G. Wesenberg, Elberfeld: ,,Die serologische Krebsdiagnose*.
Werden fremde Eiweiflkérper dem Tiere durch den Magendarm-
kanal (,enteral) oder unter Umgehung dieses (,parenteral”) zu-

- gefiihrt, so werden sie so weit abgebaut, bis die Bruchsliicke entweder

fiir den Koérperaufbau wieder benutzt oder aber ausgeschieden werden
konnen. Zu diesem Abbau bildet der Kérper Fermente, die Abder-
haldenals,Abwehrfermente* bezeichnete. In der Schwanger-
schaft z. B. entstehen spezifische Abwehrfermente, die nur auf
Plazentazellen abbauend wirken. Auf dem Nachweis der dabei ent-
stehenden Peptone, u. a. Eiweiflabbauprodukte, beruht die ,Abder-
haldensche Reaktion“. Ganz entsprechend verursachen die
Krebsgeschwiilste die Entstehung von Abwehriermenten, die spezifisch
gegen die Krebszellen eingestellt sind, welche Tatsache auch der Vor-
tragende in vielen Fillen bestitigen kann. Da der erkrankte Kérper
nun bald in der Bildung dieser Schutzstoffe versagt, versucht Abder-
halden deren passive Zufuhr durch Einspritzung von Serum, das
durch geeignete Vorbehandlung von Tieren mit besonders vorberei-
teten Krebszellen gewonnen wird. Die mit Serum, das die Farben-
fabriken vorm. Friedr. Bayer & Co., Elberfeld, auf
Anregung von Abderhalden seit 1916 herstellen, erzielten Heil-
erfolge befriedigten nur zum Teil. Dagegen scheint diesem Serum
insofern eine besondere Bedeutung zuzukommen, als es bei Karzinom-
kranken eine eigenartige Hautreaktion hervorrufit, die in einer
kapilldren Blutung in den obersten Schichten der Haut besteht. Diese
Erscheinung hat zuerst O. Boyksen zur Erkennung der
Krebserkrankung ausgewertet, indem er kleine Mengen des
»Krebsserums“ dem Patienten in die oberste Hautschicht ,intracutan®
einspritzt; diese Beobachtung ist von verschiedenen Seiten bestitigt
worden.

Absolut zuverlissig ist diese ,Abderhalden-Boyksen-
sche Kutanreaktion“ vorlaufig noch nicht, jedoch steht zu er-
warten, daf3 es bald gelingen wird, durch Ab#nderung in der Her-
stellung noch zu einem brauchbaren Diagnostikum zu gelangen.

Die Farbenfabriken beschrénkten sicli vorldufig darauf, zwei
Arten von Seren den Kliniken zur Verfiigung zu stellen — im Handel
sind die Sera {iberhaupt noch nicht — die eine nach einer Vorbehand-
lung mit verschiedenen Formen des Karzinoms des Magendarmkanals,
die andere mit denen des weiblichen Genitalapparates — in beiden
Fillen handelt es sich jetzt um Plerdesera. Der Vortragende schlofy
mit den Worten: ,,Sollten die Versuche mit dem ,Krebsdiagnostikum*
die Kenntnis von dem Wesen des Karzinoms auch nur etwas weiter
bringen und, wie zu erwarten steht, spiter namentlich auch die Friih-
diagnose, die bei dieser fiirchterlichen Krankheit von grofiter Be-
deutung ist, mit Sicherheit erméglichen, so wiirden die Farbenfabriken
vorm. Friedr. Bayer & Co. darin allein den schonsten Lohn fiir ihre
Arbeit und Aufwendung erblicken.*

Prof. Dr. .. Lautenschléger, Hochst/Main: ,,Die physiologische
Wirkung verschiedener Phenole am Wurm*.

Die Untersuchungen B&hms iiber den Molekiilbau der zur Filix-
siuregruppe gehsrenden Stoffe haben ergeben, dafl diese nach dem
Typus des Diphenyl- und Triphenylmethans konstituierte Derivate des
Phloroglucing nnd seiner Homologen sind, welche ketonartig gebundene
Buttersiure- oder Isobuttersiurereste haben. Wenn es auch bisher
noch nicht gelang, diese Verbindungen selbst auf syathetischein Wege
darzustellen, so liegen doch aus neueren Zeiten Versuche vor, dhn-
liche Ko&rper mit Phenolcharakter als Antihelmintica herzustellen.
Besonders sind es die Arbeiten von Karrer, welcher nach der Keton-
synthese von Hésch verschiedene wirksame Phenone der Phloro-
glucin- und Resorcinreihe darstellte (Helvet. chim. Akt. 2, 466; 4, 992).
Es war von Interesse, die Beziehungen zwischen Konstitution und
Wirkung in der Reihe dieser Phenone festzustellen; einmal wurde der
Wirkungsmechanismus der ein- und mehrwertigen Phenole studiert;
ferner wurde die verdinderte Wirkung dieser verschiedenen Phenole
durch Uberfiibrung in die Phenone (durch Eintritt von Acylgruppen
in den Phenolkern) festgestellt.

Priift man verschiedene Phenole am isolierten Ringmuskel des
Wurmes oder Blutegels bei gleicher Konzentration in Froschringer, so
ergeben sich verschiedene Wirkungsbilder. Carbolsiure uod ebenso
die zweiwertigen Phenole verursachen am Wurmmuskel Erregung und
Tonuszunahme; die Kurve gleicht vollkommen der des Santonins oder
veischiedener Laktone. Das Wirkungsbild wird nicht geiindert, wenn
man Ather dieser Phenole (Pheunetol, Guajacol) oder andere im Kern
substituierte Phencle (Thymol, Carvacrol, Kresole) wihlt; ebenso ver-
halten sich auch die aromatischen Alkohole.

Geht man aber in die Reihe der dreiwertigen Phenole, so ist der
Wirkungsmechanismus am Wurmmuskel geiindert. Hier zeigt sich das



35. Hauptversammlung des Vereins deutscher Chemiker

317

35. Jahrgang 1922]

Bild der Filixsdurewirkung; das Muskelstlick macht nur triige Be-
wegungen, die Erregungszuckungen erfolgen langsam, die Tonuszu-
nahme bleibt oft ganz aus oder ist nur gering. Das Kurvenbild,
welches eine solche Giftwirkung demonstriert, ist deutlich von dem
der ein- und zwejwertigen Phenole abzugrenzen. Die Reversibilitiit
der Vergiftung tritt in allen Fillen ein, doch scheint die der mehr-
wertigen Phenole etwas langsamer zu sein als die des Phenols und
seiner Abkémmlinge. . '

Am ganzen Wurm ist bei ein- und mehrwertigen Phenolen kein
Unterschied zu erkennen. Die Toxizitit all dieser Korper ist jedoch
erbeblich geringer gegeniiber Filixsdure und den Phenonen. Abgesehen
von der Carbolsdure und den Kresolen, welche durch Atzwirkung
rascher téten, sind die mehrwertigen Phenole, auch wenn sie in
relativ konzentrierterer Ldsung angewendet werden, von geringer
Wirkung. Die Tiere tiberleben mebrere Stunden.

Die parasitotrope Wirkung wird bedeutend erh6ht, wenn in das
Phenolmolekiil eine Acylgruppe eintritt. Die Giftwirkung dieser Phe-
none steigt, wenn man in der homologen Reihe der Sdureradikale ayf-
steigt; die Acetophenone wirken noch relativ schwach, wihrend die
Butyl-, Isobutyl- und Isocaprylverbindungen in sehr geringen Mengen
wurmtdtend sind. Steigt man in der homologen Reibe noch weiter
auf, so nimmt die Giftwirkung wieder ab. Der Wirkungsmechanismus
dieser Phenone am isolierten Ringmuskel des Wurmes hingt ab von
dem Phenolcbarakter. Die ein- und zweiwertigen Phenone zeigen die
typischen Wirkungsbilder der Laktone; die Phenone der dreiwertigen
Phenole zeigen das Wirkungsbild der Filixstiure. Beziiglich der Gift-
wirkung sind die Phenone der Resorcin- und Phloroglucinreihe die
wirksamsten Korper, wihrend die Phenone der Brenzkatechin- und
Hydrochinonreihe schwiicher wirken, Am schwiichsten wirken die
Phenone des Phenols. Die einfachen Ketone besitzen ebenfalls eine
wurmtdtende Wirkung. Sie wird aber erheblich verstirkt durch Ein-
tritt von Oxygruppen in den Kern; so ist das p-Oxyacetophenon etwa
20 mal wirksamer als Acetophenon. Durch Oximieren der Ketogruppe
lift sich die Wirkung fast vollig aufheben. Gegeniiber den Filix-
korpern, deren Wirksamkeit mit verstirkter Konzentration zunimmt,
nehmen die Phenone an Giftwirkung ab, wenn man in den Kern der
Phenole Substituenten einftihrt. Die Methyl-Isobutyl- oder Isoamyl-
plienone, Amylbutyrophenone sind erheblich nnwirksamer als die Deri-
vate ohne Kernsubstituenten. Auch die Uberfiihrung der freien Phe-
none in Ather oder Ester bedingt eine Abschwiichung der wurmtreiben-
den Wirkung. Durch Eintritt von Oxygruppen in die Acylradikale
nimmt die parasitotrope Wirkung ab. Die Oxyacetophenone sind
schwiicher wirksam als die entsprechenden Acetophenone.

Von weiterem Interesse war, ob durch Konbination der als wirk-
sam erkannten Gruppen im Santonin einerseits (Laktongruppe) und in
der Filixsdure andererseits (Phenol- und Acylgruppe) die parasitotrope
Wirkung sich vertiefen ldfit. Substituiert man die Metbylenwasser-
stoffe in den Laktongruppen der einfachen Phthalide oder Mekonine
durch Acylgruppen oder Phenolgruppen mit freien oder veriitherten
Oxygruppen, so wird die Laktonwirkung nicht verstirkt, sondern ab-
geschwicht. Durch Einfilhrung von Acylresten in den Benzolkern der
Phtalide oder Mekonine, wird die Wirkung ebenfalls nicht erhoht;
ebenso 1d8t sich durch Uberfiihrung des Cumarins in Di- oder Tri-
oxycumarine die Giftwirkung auf den Wurm nicht erhShen.

Dr. J. Mefiner, Darmstadt: ,,Die therapeutische Anwendung der
Kieselsaure und ihrer Salze,

Die Kieselsdure, an und fiir sich ein uraltes Medikament, hat in
neuester Zeit wieder an Interesse gewonnen, nachdem sich die Phar-
makologen H. Schulz und R. Kobert fiir ihre therapeutische An-
wendung ausgesprochen haben. Schon die Pflanzenphysiologie 148t
erkennen, daf3 die Kieselsiure im Haushalte der organisierten Welt
keine nebensachliche Rolle spielt, wissen wir ja, daf} sie bei einer
grofien Zahl von Pflanzen, wie den Grisern und Schachtelhalmen, ein
wichtiges mechanisches Moment darstellt, indem sie diesen Pflanzen
Elastizitat und Widerstandskraft verleiht. Gleichen Zwecken dient
sie nach den Forschungen Unnas in der menschlichen Haut. Sie
diirfte aber nicht nur in der Haut, sondern auch in allen menschlichen
Organen und Korperteilen vorhanden sein, namentlich im Binde-
gewebe. Diese Tatsache bedingt einen Kieselsdurestoffwechsel im
menschlichen Organismus, der sehr wahrscheinlich im Pankreas sein
Zentrum hat. Er kann an der Ausscheidung von Kieselsdure im Harn
leicht nachgewiesen werden und durch Einverleibung von Silikaten
bis zu einem gewissen Grade gesteigert werden. Verliert der Organis-
mus sein Kieselsdurebindungsvermogen oder, was schliefilich auf das-
selbe herauskommt, ist die Ausscheidung durch die Nieren und die
Dickdarmschleimhaut gréier als die Neuablagerung in den einzelnen
Organen, hat somit der Kieselsdurestoffwechsel eine Storung erlitten,
so verlieren die Organe, wie z. B. die Lunge, ihre Widerstandstihigkeit
gegeniiber den durch Infektionen gesetzten Schidigungen. Durch Dar-
reichung geeigneter Kieselsiurepraparate kann hier Abhilfe ge-
schaffen werden, indem mit ihnen den lddierten Organen Stoffe zu-
gefilhrt werden, welche eine Vernarbung foérdern und eine heilsame
L.eukozytose verursachen. Das trifft in erster Linie bei Lungentuber-
kulose zu. Wichtige Indikationen der Kieselsduretherapie siud ferner
Arteriosklerose, Stenokardie und verwandte Zustinde sowie Haut-
krankheiten, wie z. B. Pemphigus und Pruritus senilis. Weniger Be-
deutung diirfte die Kieselsiureanwendung bei Bronchialasthma,
Diabetes, Gicht und Karzinom haben. — Fiir die Anwendung der

Kieselsiure in der Therapie ist es nicht etwa ganz gleichgiiltig, in
welcher Form man sie verabreicht, man wird vielmehr der Wahl des
Priparates besondere Aufmerksamkeit und Sorgfalt zuwenden miissen.
In Frage kommen nur losliche und deshalb leicht resorbierbare
Priparate, also echte Losungen von Kieselsiure. Das physiologische
Silikat und somit das Kieselsdurepriparat der Wahl diirfte das
chemisch reine Natriumsilikat sein; es eignet sich fiir die perorale und
fiir die parenterale Anwendung, namentlich fiir die intravenése Appli-
kation. Innerlich gibt man es am besten in kohlensidurehaltigem
Wasser, um die etwa schidliche Alkaliwirkung auszuschalten. In
jiingster Zeit versucht man auch die leicht verseifbaren Ester der
Kieselsiure, wie die Orthokieselsdureester des Glykols, Glycerins,.
Guajakols (Guasil) und namentlich den Orthokieselsduretetraglykol-
ester (Silistren). In Betracht kommen fir die perorale Anwendung
noch die kieselsiurehaltigen Tees, wie Equisetum, Polygonum und
Galeopsis. — Bei dem geringen Kieselsdurebediirfnis des Organismus.
diirften im allgemeinen kleine Dosen bei forigesetzter Darreichung
geniigen, dafl mit hohen Dosen ein besonderer Eifekt ausgeldst werden
loénnte, erscheint zum mindesten fraglich. — Die innerliche An-
wendung der Kieselsiure kommt zunéchst fiir die Behandlung der
Lungentuberkulose in Betracht, die intravendse fiir Arteriosklerose
und Pruritus. — Die Aussichten der Kieselséuretherapie konnen im
groBen und ganzen als giinstig bezeichnet werden, man muff nur be-
riicksichtigen, dafl sie kaum als eine spezifische, sondern nur als eine
andere Behandlungsmethoden unterstiitzende Mafinahme angesehen
werden darf. Deshalb darf man die Erwartungen nicht zu hoch
schrauben, man darf aber auch nicht, wie Schulz sagt, mit der
Kieselsdure gegen alles und noch einiges zu Felde ziehen, d. h. man
darf den Indikationskreis nicht ins Ungemessene ausdehnen. — Bei
der Einfiihrung neuer Kieselsdurepriparate wire es wiinschenswert,
wenn man auch der physiologischen und pharmakologischen Priifung
besondere Beachtung schenken wiirde, da die Physiologie und Phar-
makologie der Kieselsiure eines weiteren Ausbaues bedarf, wenn
wir einen tieferen und klareren Einblick in ihre pharmakodynamische
Wirkung gewinnen wollen.

Nach den Vortrjgen wird in die geschiftliche Tagesordnung
eingetreten.

Erster Vors.,, Dr. B. Beckmann, verliest den Jahresbericht; der
stellvertretende Schriftfithrer Dr. 0. KaBner verliest den Kassenbericht
tiber das Jahr 192122,

Dem Kassierer, Dr. Flimm, Darmstadt, wird auf Antrag von
Dr. Beckmann Entlastung erteilt.

Es wurde ein Sonderausschufi fiir Bearbeitung von Spezial-
fragen gewihlt, und zwar die Herren Dr. Beckmann, Dr. Horlein
und Dr. Me8ner.

Aus dem Vorstande scheiden in diesem Jahre satzungsgemifi aus
die Herren: '

Beckmann, Flimm, Kassierer, Ammelburg, Eichengriin.

Die Herren werden auf Antrag wieder gewihlt.

Der Beitrag auf Lebenszeit wird auf M. 50.— festgesetzt.

Auflerdem hat die Fachgruppe am 8. Juni 1922, 4 Uhr nachmittags
auf Einladung der Fachgruppe fiir Girungschemie dem Vorlrage von
Dr. Freundlich, Berlin-Dahlem iiber die Bedeutung der Kolloid-
chemie fiir das Giarungsgewerbe beigewohnt.

Der Sitzung wohnten etwa 50 Mitglieder bei.

Fachgruppe fiir organische Chemie.

Freitag, 9 Uhr vorm., im Horsaal C der Universitit.
Reg.-Rat Prof. Dr. R. Anschiitz, Bonn.
Vortrige:
Prof. Dr. R. Scholl, Dresden: ,,/nnerkomplexe’ Verbindungern
mit dreiwertigem Kohlenstoff:.

Geh. Rat Prof. Dr. R. Anschiitz, Bonn: ,,lJber O-Acylsalicyls&ure-
amide und ihre Umwandlung in N-Acyl/salicoylimide“.

Der Vortr. fand, dafl das von Schulerud aus Salicylamid mit
heiBem Clhlorwasserstoff zuerst dargestelite Disalicoylimid bei der
Einwirkung von Ammoniakgas auf eine Chloroformlésung von «-Di-
salicylid und von g-Disalicylid in Form seiner kanariengelben Ammo-
piumverbindung erhalten wird. Da das «-Disalicylid unzweifelhaft
der dem Laktid entsprechende cyclische Doppelester der Salicylsiure
ist, so miifite aus ihm als Zwischenprodukt bei der Einwirkung von
Ammoniak das Amid der Salicoylsalicylsiure oder das o-Diplosalamid
entstehen. Fs gelang dem Vortr. im Verein mit seinem Assistenten,
Herrn Karl Riepenkréger, die Bedingungen zu ermitteln, unter
denen sich das Salicoylsalicylsiureamid sowohl aus «-Disalicylid als.
aus Salicoylsalicylsdurechlorid bildet. Er stellte fest, daf das Salicoyl-
salicylsiureamid sowohl beim Erhitzen fiir sich, als beim Behandeln
seiner Chloroforml8sung mit Ammoniakgas in das isomere Disalicoyl-
imid iibergeht, das sich mit Ammoniak zu einer kanariengelben
Ammoniumverbinduug vereinigt.

Der Vortr. entwickelte die Griinde ftir die Annahme, da in
den gelben Ammoniumverbindungen der N-Acylsalicoylimide das
Ammoniak sich an das Phenothydroxyl und nicht an das Imidyl ange-
lagert hat. Denn das N-Benzoylsalicoylimidsilber gibt mit Jodmethyl
dds N-Benzoyl-O-methylsalicoylimid.

Die gelbe Farbe der Ammoniumsalze sucht der Vortr. dadurch
zu erkliiren, dafl er ihnen unter Annahme von Nebenbindungen eine

52
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Formel zuschreibt, die sich auf das o-Methylenchinon zuriickftihren
liBt, die er als Krypto-o-methylenchinonformel bezeichnet und fiir
N-Benzoylsalicoylimidammonium folgendermafien schreibt:

H /NH«CO-CGH;,

! ‘\o
3 NO-NH,

Diekaleidoskopartige nitromolekulare Atomverschiebung der O-Acyl-
salicoylsiiureamide in die isomnere N-Acylsalicoylimide — von O-Ben-
zoylsalicylsdureamid in N-Benzoylsalicoylimid — erkldrt der Vortr.
unter Hinweis auf seine vor jetzt 18 Jahren mitgetcilten Betrach-
tungen: ,Uber die Valenzverteilung im Molekiil“ aut den durch Hitze
oder durch Ammoniak erfolgenden Ubergang von Nebenbindungen in
Hauptbindungen, was er durch folgende Formeln veranschaulicht:

//0
(IC N—H  Hite e Sn
CH, e CH, UCN
oder NH, [2] OHCO- CH,

l H”
[2] U—CO-C,H,

0-Benzoylsalicoylamid N-Benzoylsalicoylimid

mit eingezeichneten Hauptbindungen.

Aun der Diskussion iiber diesen Vortrag nahmen teil die Herren:
A. Wohl, Danzig und R. Scholl, Dresden.

Prof. Dr. J. v. Braun, Frankfurt a. M.: , Beobachtungen iiber
Hydrierung mit Nickel und Wasserstoff im Gebiete von Anilin-,
Carbazol- und Chinolinderivaten*.

Dic von G. Schroeter weiter ausgebaute Reduktionsmethode
von Ipatiew ermoglicht insbesondere bei stickstoffhaltigen Sub-
stanzen Erfolge zu erzielen, die weder beim Arbeiten nach Sabatier
und Sendereus noch mit Hilfe von Platin oder Palladium erzielt
werden konnen.

a) Bei sauerstofthaltigen Anilinderivaten, die nach den zwei letzt-
genannten Methoden in sauerstofffreie Hydrobasen verwandelt werden,
kann, wenn man init Nickel und Wasserstoff im Riihrautoklaven
arbeitet, der Austritt von Sauerstoff vermieden werden. Genauere,
beim Phenetidin ausgefiibrte Versuche zeigten, dafl dabei als Haupt-
produkt ein Gemisch von zwei einander sehr 4hnlichen Substanzen
CeH.,0,N (Schmelzp. 78° und 38°) entsteht, die der Formel

7 NN N H
CH0— =X < 0CH,

enisprechen und im Verhiltnis von cis- und trans-Isomerie zueinander
stehen. Durch Hydrolyse kann nacheinander die aliphatische und
aromatische C,H,0-Gruppe durch OH ersetzt werden, so da man zu
interessanten neuen sauerstoffhaltigen Abkdmmliingen kommt, durch
erschopfende Methylierung und Spaltung gelangt man zum Gemisch

von Dimethylphenetidin C,H,0: \\\\N(Cﬂa), und Tetrahydrophenetol

(”\ \\/OC,lIa, woraus sich die Konstitution ergibt. — Andere Anilin-
/

derivate (z. B. ortho- und para-Anisidin) verhalten sich Vorversuchen
zufolge #dhnlich.

b) Carbazol widersteht auch in reinster Form der Hydrierung
mit Nickel und Wasserstoff, dagegen werden seine N-Alkylderivate
leicht angegriffen, und zwar bleibt im Gegensatz zu fritheren Ver-
suchen von Padoa, der aus Carbazol in geringer Menge « g-Didthyl-
indol erhalten haben will, die cyklische Struktur der Seitenringe

erhalten: man erhiilt einerseits Tetra-, andererseits Okto - hydro-
Carbazolderivate, z. B. .
ANEVAN (W N
b [
N/ \N/\/ und NS \N/ /" (Sechmelzp. 94°)
CH, CH;

von denen die letzteren in ilirem Gesamtverhalten ganz den alkylierten
Pyrrolen gleichen. Wie diese nehmen sie bei weiterer Reduktion nur
2H auf unter Bildung von pyrrolinihnlichen Verbindungen, die wie
die monocyklischen Pyrroline nicht weiter reduzierbar sind und die
Doppelbindung in « §-Stellung zum Stickstoff enthalten. Dies ergibt

sich aus der Reaktionsfolge:

NN NN N
IR R R | k)—~ I —
AVAVAVS NN NN
N N N(CH),
e
CH, JCH, s

und zwar aus der beim dritten Glied leicht erfolgenden Hydrolyse,
die nur bei einer zum N benachbarten Stellung der Doppelbindung
moglich erscheint. Auch fiir die in jhrer Konstitution noch um-
strittenen Pyrroline kann hieraus der analoge Bau gefolgert werden.

¢) Wihrend Chinolin und seine Derivate mit allen bisher an-
gewandten Methoden nur so reduziert werden, dal entweder der
N-haltige Ring oder aufierdem noch der N-freie Ring Wasserstoft
aufnebmen, fiihrt die H,-Zufuhr bei Gegenwart von Nickel dazu, daB
stets auch nur der N-freie Ring tetrahydriert wird. Der Umfang
dieser Reduktion ist im allgemeinen gering, erlangt aber einen /hoheren
Betrag (bis zu 33%,) bei B-substituierten Chinnlinen, aus denen so
leicht Basen vom Typus

/ S \“R

NG
N

gewonnen werden konnen. Man kann auf diesem Wege selr glatt zu
neuartigen Tetrahydrochinolinen gelangen, die als fso-Tetrahydro-
chinoline bezeichnet werden mdgen und als Basen vom Pyridintypus
gelten miissen. Sie bieten deshalb bhesonderes Interesse, weil nach
neueren, im Frankfurter Institut zuarzeit im Gang befindlichen Ver-
suchen es den Anschein hat, als seien Vertreter dieser Isotetrahydro-
chinoline auch im Urteer enthalten.

In der Diskussion weist A. Skita, Kiel, darauf hin, dal es sich
bei den Oxyderivaten der Cyclohexylamine wesentlich um Trans-
modifikationen handeln diirfte, entstanden durch die Reduktion der
Aniline in neutralen Medien.

Prof. Dr. H.Franzen, Karlsruhe: ,{ber Crassulaceenipfelséure”.

. AuBer den beiden aus der Theorie ableitbaren optisch-aktiven
Apfelsiuren soll nach den Untersuchungen von Adolf Mayer, von
Ernst Schmidt und von J. H. Aberson eine dritte optisch-aktive
Form, die sogenannte Crassulaceeniipfelsiure, existieren, welche sich
von den anderen wesentlich durch die mangelnde Kristallisations-
fihigkeit der freien Sdure selbst und ihres sauren Kalk- und Ammon-
salzes unterscheidet. Wenn es eine dritte optisch-aktive Form der
Apfelsiure wirklich gibt, so muf logischerweise die Annahme der
freien Drehbarkeit der einfach gebundenen Kohlenstoffatome fallen
gelasseu und die Stereochemie, welche sich bisher als sichere Fithrerin
erwiesen hat, auf andere Grundlagen gestellt werden.

Wegen der Wichtigkeit des Gegenstandes wurde die Frage nach
der Existenz der Crassulaceenipfelsiure gemeinsam mit Herrn Dipl.-
Ing. Rudolf Ostertag aufgenommen, um sie in dem einen oder
anderen Sinne zu entscheiden. Als Ausgangsmaterial diente Echeveria
secunda glauca, eine Pflanze, welche schon frither zur Darstellung
von Crassulaceenipfelsiiure benutzt wurde. Aus dem Prefisaft dieser
Pflanze konnte tatstchblich eine Sdure von den Eigenschaften der
Crassulaceenipfelsiure erhalten werden. Da sich bei der Durchsicht
der fritheren Arbeiten jedoch der Verdacht erboben hatte, daB die
abweichenden Eigenschaften der Crassulaceendpfelsiure durch Verun-
reinigungen bedingt sein kbnnten, wurde die Sdure auf ihre Einheit-
lichkeit gepriift und hierfdr die Ester-Hydrazidmethode, welche sich
schon bei der Untersuchung anderer Pflanzensifte gut bewihrt hatte,
angewandt. GrdSere Mengen Crassulaceenipfelsdure wurden verestert
und der Ester der gebrochenen Destillation unterworfen; hierbei zeigte
sich, daB der Ester keineswegs bei einer Temperatur ttberging. Der
groBte Teil zeigte allerdings den Siedepunkt des Apfelsiurediithyl-
esters von 128—129° 11 mm, jedoch waren geringe Mengen niedriger
siedende und recht erhebliche Mengen hoher siedender Anteile, S. P.
176—180° 11 mm, vorhanden. Aus dem Verhalten der Ester aus
Crassulaceeniipfelsiure bei der gebrochenen Destillation
ergibt sich also ohne weiteres, dafl die Siure nicht ein-
heitlich ist.

Um die Natur der neben dem Apfelsiurediithylester vorhandenen
anderen Ester zu ermitteln, wurden die einzelnen Fraktionen in ihre
Hydrazide, bzw. derem Benzylidenverbindungen umgewandelt. Es
zeigte sich, daf neben Apfelsiureester kleine Mengen Bernsteinsture-
ester und kleine Mengen Zitronensfiureester vorhanden waren. Die
h&chste Fraktion vom Siedepunkt 176—178° 11 mm lieferte in sehr
guter Ausbeute Apfelsiuredihydrazid; Apfelsiureester liegt in dieser
Fraktion sicher nicht vor, jedoch konnte gezeigt werdewm, daB der
Ester entweder Malylépfelsiiureester oder dessen Anhydrid ist. Dieser
Korper kann nun nicht wiahrend der Darstellung der Crassulaceen-
dpfelsdure durch Extraktion ihrer wisserigen Losung mit Ather ent-
standen sein, denn das Eindampfen der dtherisch-wisserigen Extrakte
wurde immer bei einer 60° nicht itbersteigenden Auflentemperatur im
Vakuum vorgenommen, also bei einer Temperatur, bei der eine An-
hydrisierung der Apfelsiure noch nicht eintritt; trotzdem wurden
immer Sirupe erhalten, wihrend in gleicher Weise aus einer wisserigen
Losung abgeschiedenen Apfelsiure, beim Eindampfen der itherisch-
wihsserigen Extrakte sofort kristallinische Riickstinde lieferte. Wurde
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Apfelsiure in gleicher Weise wie aus Echeveria aus Vogelbeeren ab-
geschieden, dann blieben beim Eindampfea der itherisch-wisserigen
Extrakte in allen Fillen immer feste kristalline Rfickstlinde von an-
nihernd reiner Apfelsiure zuriick und niemals Sirope. Malylipfel-
siure oder ibr Anhydrid ist also von vornherein in Echeveria vor-
handen. Durch die Beimischung von Apfelsiureanhydriden werden
auch die abweichenden Eigenschaften der Crassulaceeniipfelsiure
bedingt; setzt man einer wisserigen Losung von reiner Apfelsiure
geringe Mengen von Apfelsiureanhydriden, wie sie leicht durch Er-
hitzen von Apfelsiure auf hthere Temperatur erhalten werden konnen,
hinzu und dunstet nun im Vakuumexsikkator ein, so erhilt man einen
nicht kristallisierenden Sirup von den Eigenschaften der Crassulaceen-
dpfelsiure. Die Sidure ldfit sich also auf kiinstlichem Wege leicht
gewinnen,

Durch die Untersuchung ist sichergestellt, daf es eine
besondere Crassulaceenipfelsiure nicht gibt, und damit
ist eine der Grundlagen der Stereochemie, die freie Dreh-
barkeit einfach gebundener Kohlenstoffatome, wiederohne
Ausnahme giiltig.

Diskussion Anschiitz.

Prof. Dr. Fr. Feist, Kiel: ,,Einwirkung von Brom auf Methylal*.
(Nach Versuchen von Anton Cmentek.)

Uber Reaktionsprodukte aus Brom und Methylal ist bisher in der
Literatur nichts verzeichnet. Dagegen hat De Sonay und dane auch
Descudé Chlor auf Metbylal wirken lassen und dabei Verbindungen
erhalten, die letzterer als Monochlormethylal CHCI(OCH,), und Dichlor-
methylal CCl,-(OCH,),, ersterer als Chlormethylidther des Formaldehyds
CH,;-0—CH,—0-CH;Cl und CH.,(OCH,Cl), ansah. Letzterer Ansicht
schlossen sich Litterscheid und Thimme an, welche das Dichlor-
produkt — neben viel Chlormethylither CH,-O-CH,Cl und Dichlor-
metbylather CH,Cl—O—CH,Cl und etwas Dichlortetraoxymethylen
CH,C1-0—CH;— 0—CH,—O0—CH,Cl — bei der Behandlung von For-
maldehyd oder Trioxymethylen mit Salzsiuregas erhielten. Sie iden-
tifizierten ihr ,Dichlortrioxymethylen“ CH,Cl— O—CH,—O—CH,C1 mit
d¢ Sonays Produkt, indem sie zeigten, daB aus beiden identische
Additionsprodukte mit tertiiren Basen (Trimethylamin, Pyridin) ent-
stehen, deren Gold- oder Platinsalze charakterisiert und analysiert
wurden. Sowohl Mono- als Dichlormethylal (Siedep. 95° bzw. 127°)
sieden wesentlich hther als Methylal (Siedep. 41°. Dies entspricht
vielfachen Beobachtungen, daf§ der Eintritt von Halogen in eine Ver-
bindung deren Siedepunkt erhéht, namentlich wenn es in endstiindiger
{a-)Stellung, weniger wenn es mittelstiindig gebunden ist.

Entsteben bei der jetzt studierten Einwirkung von Brom auf
Methylal analog die Verbindungen CH;0—CH,—O-CHBr und CH,-Br
—O0—CH,—0- CH,-Br, so waren fiir diese ebenfalls hohere Siede-
temperaturen, wenn auch tiefere als bei den Chlorverbindungen, zu
erwarten. In der Tat entstehen bei der Reaktion hochsiedende Frak-
tionen, die aber nicht von tiberschiissigem Brom trennbar waren und
daher vorerst nicht weiter untersucht wurden. Interessant war aber,
dal betriichtliche Mengen unter 20° siedende Produkte entstanden,
welche durch ein besonders ausgearbeitetes Destillationsverfahren frei
von Brom erhalten wurden und nebea Brommethyl (Siedep. 4,5° eine
bei 14,5—15° siedende, wasserhelle Verbindung von der Zusammen-
setzung C,H,0,Br, enthiellen. Es lag somit ein Dibromderivat des

Methylals vor, das aber seines tiefen Siedepunktes wegen nicht als
Dibromtrioxymethylen zu betrachten ist. Vielmehr ist diese farblose,
stechend riechende, selbst im zugeschmolzenen Glasgefif3 sich alsbald
unter Gelbfirbung (Bromabscheidung) zersetzende Verbindung das
bisher unbekannte, echte Dibrommethylal CBry(OCH,);, also der Di-
methyldther des Kohlenoxybromid(hydrat)s CBr,(OH),. Sicherlich wird
auch dieses Dibrommethylal bei der Beweglichkeit seiner Bromatome
quaternire Ammonbasen und deren Platin- und Goldsalze zu bilden
imstande sein. - Da aber zur Zeit dieser Untersuchung Edelmetallsalze
so gut wie nicht beschaffbar waren und die schwierige Hauntierung
dieses so leicht vergasenden Stoffes bei der Herstellung, Reinigung,
Analyse und bei sonstigen Umsetzungen dem Materialverbrauch eine
Grenze setzte, so unterbiieben Versuche nach dieser Richtung. Von be-
sonderem Interesse und fiir die Konstitution beweisend ist aber, daf
dieser Dimethyldther auflerordentlich leicht verseifbar ist und selbst
bei Eiskiilte bei der Umselzung mit Wasser, Anilin, #-Naphtholnatrium,
Natracetessigester, Natriummalonester, zimtsaurem Natrium diese
Verbindungen methyliert, wihrend ‘Brommethyl unter diesen Be-
dingungen so gut wie nicht als Methylierungsmittel fungiert. Das
bei diesen Umsetzungen intermediir entstehende Hydrat CBr,(OH),
oder de-sen Natriamverbindung CBr,(ONa), zerfillt sofort in 2HBr
(oder NaBr) und CO,, welches regelmiflig gemessen wurde. Die Um-
setzung beim Schiliteln mit Wasser verliuft also im Sinne der Glei-
chung: CBr,(0-CH,), + 2 H,0 =2 CH,-OH + 2 HBr -{- CO,; analog die
mit Anilin: CBry(O-CH,), 4 2 C;H,-NH, =2 C;H, -NH,- CH;-NBr + CO,,
sowie diejenige mit Natriummalonester: CBry(O-CH,), -2 Na-CH
+(COOC,H,), =2 CH;- CH-(COOC,H;), -+ 2 NaBr -~ CO,. Freie Zimtsiiure
wird nicht, ihr Natriumsalz aber in den Methylester verwandelt.
Diskussion Wohl.

Privatdozent Dr. E. Speyer, Fraokfurt a. M.: , Studien in der
Oxykodeinonreihe*.

Martin Freund und Edmund Speyer fanden, daf8 das Opium-
alkaloid Thebain von der Formel C,,H,,NO, beim Behandeln mit
30%,igem Wasserstoffsuperoxyd in saurer Losung in Oxykodeinon
ibergeht, dem Formel 1 zugeschrieben werden kann. Dieses Oxy-
kodeinon lieferte je nach Wahl des Reduktionsmittels die verschieden-
sten Reduktionsprodukte. Rei Anwendung der katalytischen Reduktion
wurde die von Knorr in Stellung 8,14 angenommene Doppelbindung
abgesittigt; es entstand das Dihydrooxykodeinon (Formel II), dessen
Chlorhydrat unter dem Namen ,Eukodal“ als Narkotikum Verwendung
findet. Wurde das Dihydrooxykodeinon mit Natriumamalgam reduziert,
so erfolgte eine Sprengung der Sauerstoffbriicke unter Bildung einer
Phenolbase, welche als Dihydrooxythebainon bezeichnet wurde und
welcher Formel 11l zukommt. Freund und Speyer stellten ferner
fest, dafl bei der Reduktion vomn Oxykodeinon mit Stannochlorid und
Salzsiiure unter Druck die Bildung einer phenolischen Base erfolgte,
die sich vom Dibydrooxythebainon um den Mindergehalt von 1 Mol.
Wasserstoff unterschied und dementsprechend die Bezeichnung Oxy-
thebainon (Formel IV) erhielt. Schliefilich gelang es, durch Reduktion
des Oxykodeinons mit Zinkstaub in essigsaurer Ldsung eine Base zu
isolieren, welche sich von der Ausgangssubstanz in der Weise unter-
schied, dafl die Ketogruppe zur sekundiren Alkoholgruppe reduziert
worden war. Dieses Reduktionsprodukt erhielt die Bezeichnung 7-Oxy-
kodein, es kommt ihm Formel V zu,
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Die Bildung von Oxythebainon und von 7-Oxykodein vollzog sich
niemals glatt; es entstanden vielmehr neben ganz geringen Mengen
dieser Verbindungen in der Hauptsache schmierige Produkte, aus
welchen keine kristailinischen Verbindungen isoliert werden konnten.
Der Vortragende hat nunmehr in Gemeinschaft mit Herrn Dr. Selig
und Herrn cand. chem. M. Heil die Reduktion des Oxykodeinens zum
7-Oxykodein unter Abinderung der seitherigen Versuchsbedingungen
niher studiert.

An Stelle von Zinkstaub wurde verkupferter Zinkstaub und aostatt
der Essigsiure 85°/yige Ameisensdure verwendet. Die Reduktion vollzog
sich bei 0°. Das Ende derselben war in dem Farbenumschlag der
anfangs braungefirbten Lisung in hellgelb zu erkennen. Nach dem
Abfiltrieren des Ziukstaubs wurde die ameisensaure L6sung mit Brom-

kalium versetzt und das abgeschiedene Bromzinkdoppelsalz von der
Mutterlange getrennt. Aus der Mutterlange fiel auf Zusatz von Ammo-
niak das 7-Oxykodein in einer Ausbeute von etwa 35°/, aus. Beim
Zersetzen des Bromzinkdoppelsalzes mit Ammoniak lie8 sich eine zweite
Base in einer Ausbeute von etwa 309/, isolieren, deren Analysenwerte
auf die Bruttoformel C,H;)NO, stimmten. Die neue Base, die sich
durch gute Salzbildung auszeichnete, war in wiisseriger Natronlauge
nar wenig lbslich; sie 16ste sich dagegen leicht in alkoholischer Natron-
lauge auf und schied sich auf Zusatz von Ammoniumchlorid unver-
dundert wieder ab. Mit Phenylhydrazin oder Hydroxylaminchlorhydrat
trat keine Kondensation ein, ein Beweis flir die Abwesenheit der Keto-
gruppe. Aus diesen Beobachtungen lie sich der Schluff ziehen, da8
die neue Base Phenolcharakter besitzt und dafl die urspriinglich vor-
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handene Ketogruppe zur sekundiren Alkoholgruppe reduziert worden
war. Der neuen Base diirfte die Bezeichnung ,Oxythebainol“ und die
Konstitution VI zukomnien.

N
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Das gleiche Oxythebainol bildete sich auch — allerdings in sehr
schlechter Ausbeute — bei der elektrolytischen Reduktion einer
schwefelsauren L3sung des Oxykodeinons an priparierten Bleielek-
troden. Ein weiterer Beweis fiir den Phenolcharakter der Base wurde
in der Bildung eines Monobenzoylesters von der Zusammensetzung
Cp3Hy;NO; und in der Bildung eines Oxythebainolmethylitherjod-
methylats von der Formel C,H,;NO,J erbracht. Die letztere Verbin-
dung wurde dem Abbau nach Hofmann unterworfen. Derselbe fiihrte
zum des-N-Methyloxythebainolmethylidther von der Zusammensetzung
C,oH,,NO,CH;, fiir welchen Formel VII oder Formel VIII in.Betracht
kommen.

Die des-Base addierte wiederum 1 Mol. Jodmethyl unter Bildung
eines Jodmethylats von der Zusammensetzung CyH,,NO,CH,J das beim
Erhitzen mit Aikali unter Trimethylaminbildung in ein stickstofffreies
Phenantbrenderivat von der Bruttoformel C,gHg O, (IX) zerfiel.

Die Einwirkung von Brom auf Oxythebainol fiihrte zu einem
Monobroinderivat, bei welchem das Brom offenbar in den Benzolkern
des Molekiils gewandert ist, und aus welchem durch Reduktion das
Brom unter Riickbildung der Ausgangssubstanz leicht entfernt werden
konnte. Zur Charakteristik des Oxythebainols wurden mit Hilfe von
Wassecstoffsuperoxyd ein Oxythebainol-N-oxyd von der Zusammen-
setzung C, H,;NO, und ein bei der Reduktion des Oxykodeinons mit
Zinkstaub in ameisensaurer Ldsung neben 7-Oxykodein sich bildender
Oxythebainolameisensiiurcester von der Zusammensetzung C,gH,;NO,
niher untersucht.

Freund und Speyer beobachteten bei der Reduktion des Oxy-
kodeinons it Stannochlorid in salzsaurer Lbosung unter Druck die
Bildung von Oxytihebainon (Formel IV). Die Ausbeuie lieS aber stets
zu wiinschen iibrig. Wir fanden nun, daB8 sich die Ausbeute wesent-
lich erhéhen lifit, wenn man ohne Druck arbeitet. Das erhaltene
Oxythebainon war im Gegensatz zu den Angaben von Freund und
Speyer kristallisiert. Zur niheren Charakieristik dieser Verbindung
wurde ein Jodmethylat C, H,,NO,CH,J, eine Monoacetylverbindung
C.l1,,NO, und ein Monoacetyl-Oxythebainonoxim C,,H,,N,O; her-
gestellt. Bei der katalytischen Reduktion des Oxythebainons mit
Palladiumwasserstoff wurden quantitativ 1 Mol. Wasserstoff an die
Doppelbindung in Stellung 8,14 aufgenommen, unter Bildung des
gleichen Dihydrooxythebainons (Formel III), welches Freund und
Speyer aus dem Dihydrooxykodeinon durch Reduktion mit Natriuin-
amulgam erhielten.

ks bestand nunmehr die Absicht, die im Oxythebainon vorhan-
dene Ketogruppe zur sekundiren Alkoholgruppe zu reduzieren, wobei
das gleiche Oxythebainol hiitte entstehen miissen, welches durch Re-
duktion des Oxykodeinons in ameisensaurer Losnng mit verkupfertem
Zinkstaub neben 7-Oxykodein entstanden war. Es stellte sich jedoch
heraus, daf alle angewandten Reduktionsmittel nach dieser Richiung
wirkungslos blieben. Infolgedessen wurde der Versuch unternommen,
das Oxythebainon iiber sein Oxim zum entsprechenden Amin zu redu-
zieren, nm dieses dann durch Diazotieren und Verkochen der Diazo-
verbindung in den Alkohol zu verwandeln. Aber auch diese Methode
fiihrie nicht zum Ziel; sie scheiterte an der auflerordentlichen Be-
stiindigkeit der Oximgruppe im Molekiil. Wir versuchten daher die
Reduktion mit Hilfe von Palladiumwasserstoff zu bewerkstelligen.
In der Tat wurden 2 Mol. Wasserstoff aufgenommen, aber nicht unter
Bildung einer NH,-Gruppe, sondern unter Eatstehung von Dihydro-
oxythebainon (Formel 1II). Es war also unter Abspaltung von Ammo-
niak die Ketogruppe zuriickgebildet worden unter gleichzeitiger Ab-
siittigung der in Stellung 8,14 befindlichen Doppelbindung.

Dieses eigenartige Verhalten der Oximgruppe gegen Palladium-
wasserstoff veranlafite uns, diese Reaktion auch auf das Oxykodeinon-
oxim und auf das Dihydrooxykodeinonoxim auszudelinen. Die Unter-
suchung ergab, daf bei der Reduktion des Oxykodeinonoxims in saurer
Lésung 2 Mol. Wasserstoff aufgenommen werden unter Absittigung
der Doppelbindung in Stellung 8,14 und unter Ammoniakabspaltung,
wobei die Bildung von Dihydrooxykodeinon erfolgte. Bei der Reduk-
tion in alkalischer L&sung wurde auBlerdem noch unter Aufnahme
eines dritten Molekliles Wasserstoff die Sauerstoffbriicke gesprengt,

was die Bildung von Dihydrooxythebainon zur Folge hatte. Im Gegen-
satz hierzu trat bei der Behandlung des Dihydrooxykodeinonoxims
mit Palladiumwasserstoif keineilei Reaktion ein. Das gleiche Ergebnis
wurde bei der katalytischen Reduktion des Benzylidenacetonoxims
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und des Dibenzylidenacetonoxims mit Palladiumwasserstoff erzielt,
wobei unter Ammoniakabspaltung die Bildung von Benzylaceton oder
von Dibenzylaceton erfolgte, wihrend sich das Dibenzylacetonoxim in
seinem Verbalten gegen Palladiumwasserstoff dem Dihydrooxyko-
deinonoxim analog verhielt. Es scheint somit die in der Nachbar-
schaft zur Oximgruppe befindliche aliphatische Doppelbindung die
Oximgruppe wesentlich zu beeinflussen, ein Umstand, der eigentlich
dafiir spricht, dal die von Knorr im Morphin oder im Kodeinmolekiil
angenommene aliphatische Doppelbindung zu Recht besteht.

An der Diskussion beteiligle sich Horlein.

Prof. Dr. H. Scheibler, Berlin-Lichtertelde: ,,(Jber die Verwen-
dung tertidrer Athinylcarbinole zu Synthesen*.

Durch Einwirkung von Acetylen auf Natriumaceton entsteht nach
einem Verfahren der Farbwerke vorm. F. Beyer & Co. 3-Methylb@tin-
(Dol(2) (CHy),-C(OH)-C=CH) (D.R.P. 120, 280226, 286920). Ferner
wurde noch ein Nebenprodukt der Reaktion, das 2,5-Dimethylhexin(3)-
diol(2,5) (CH,),-C(OH)-C = C-C(OH)CH,), aufgefunden. Diese beiden
tertiiren Alkohole der Acetylenreihe dienten als Ausgangsmaterialien
zu verschbiedenen Synthesen. . N

Durch Abspaltung von 1 Mol. Wasser durch Uberleiten der Dimpfe
von Methylbutinol iiber Magnesiumsulfat bei 250° gelangt man zum
Isopropenylacetylen CH,:C(CH,)-C=CH (Farbenfabr. D.R.P. 120,
290558). Dieser Kohlenwasserstoff mit reaktionsfihiger Methingruppe
liefert bei Behandlung mit Athylinagnesiumbromid eine Magnesium-
verbindung, die mit Carbonylverbindungen umgesetzt werden kann
und z. B. mit Isobutyraldehyd den sekundiiren Alkohol CH,:C(CH,)
-C C-CH(OH)-CH(CH,), liefert.

Ferner kann an die dreifache Bindung des Methylbutinols 1 Mol.
Wasser angelagert werden. Je nach der Wahl des diese Anlagerung
bewirkenden Katalysators gelangt man aber zu verschiedenen Korpern,
néimlich bei Verwendung von Quecksilbersalzen in saurer Lisung zum
Methyloxyisopropylketon (CH,),-C(OH)-CO-CH,, bei Verwendung von
Schwefelsiiure allein zum Methylisopropenylketon CH,:C(CH,)-CO-CH,
oder dessen Polymerisationsprodukten. Als Zwischenprodukt tritt
hierbei Jsopropenylacetylen auf.

Das bereits auf andere Weise “erhaltene (Diels, Johlin B. 44, 405)
nun aber leicht zugiinglich gewordene Methyloxyisopropylketon bildet
in alkalischer Losung in normaler Weise Derivate, die auf das Vor-
handensein einer freien Hydroxylgruppe (Acetylverbindung) und Car-
bonylgruppe (Oxim, Semicarbazon) schlieen lassen. Ferner ist das in
Nachbarstellung zur CO-Gruppe befindliche Metbylen reaktionsfihig
und gibt zur Bildung von Kondensationsprodukten mit aromatischen
Aldehyden (Benzaldehyd, Zimtaldehyd, Furfurol) Veranlassung. Z. B.
entsteht mit Benzaldehyd Benzalmethyloxyisopropylketon CgH,-CH
:CH-CO-C(OH)(CH,),. Mit o-Aminobenzaldehyd wird unter Ringschlu3
und Austritt von 1 Mol. Wasser «-Oxyisopropylchinolin

20
\ A/~ COB)(CH,),
N

gebildet.

Bei Gegenwart von sauren Agentien (z. B. von Phosphorsiure-
anhydrid) geht das in Petrolither geloste Methyloxyisopropylketon
schon bei Zimmertemperatur in ein Anhydrid von kampferartigem
Geruch fiber. Aus seinem chemischen Verhalten (keine OH- oder CO-
Gruppe nachweisbar, keine Doppelbindung) und dem Brechungsver-
mdgen (drei Athersauerstoffatome) ergibt sich, dal das Anhydrid sich
lvo_rtl teiner tautomeren Acetalform des Methyloxyisopropylketons ab-
eitet:

(CH,),:C(OH)-CO-CH, — (CH,),:C——C—OH

S
07 cH,

(CHg): C——~C—0—C—-C:(CHy),
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Dieses Anhydrid, das bei 165—167° siedet — wiihrend Methyl-
oxyisopropylketon einen nur um 25° niedrigeren Siedepunkt hat —
wird durch Mineralsduren leicht hydrolytisch unter Rtickbildung des
Oxyketons gespalten. Mit Brom entsteht unter Bromwasserstoffent-
wicklung in Analogie zum Verhalten des Acetaldehydacetals ein
kristallisierendes Bromsubstitutionsprodukt C,,H,;0,Br,. — Die fiir das
Anhydrid des Methyloxyisopropylketons aufgestellte Formel hat eine
gewisse Ahnlichkeit mit der bekannten Formel des Rohrzuckers; auch
die leichte Spaltbarkeit am Briickensauerstoffatom ist beiden Kdrpern
gemeinsam.

Bei der Einwirkung von Quecksilbersulfat und Schwefelsiure auf
2,5-Dimethylhexindiol entsteht 2,5-Dimethylbexen{5)ol-(2)on-(3) (CHj;),
-C(OH)-CO-CH,-C(CH)):CH,, in dem 1 Mol. Wasser an die dreifache
Bindung angelagert wird, wodurch eine Doppelbindung zustande kommt.
Die andere Hydroxylgruppe bleibt dagegen erbalten, da sich die
schiitzende Wirkung der Carbonylgruppe nur auf eine Hydroxylgruppe
erstreckt.

Freitag, nachm. 3 Uhr.

Prof. Dr. K. Brand, Gieen: ,llber Thiophenolither der Tri-
phenylmethanreihe und die farbvertiefende Wirkung der Methyl-
merkaptogruppe®. (Versuche gemeinsam mit O. Stallmann.)

Schon vor mehreren Jahren hat der Vortragende beobachtet, daf3
sich Ldsungen von o,0'- und p,p’-Azothiophenolithern mit Mineral-
siiuren satt blau firben, wihrend die entsprechenden Azophenol-
dtherlosungen unter denselben Bedingungen nur eine satt rote Farbe
annehmen'). Gemeinsam mit O. Stallmann hat er diese mit dem
Ersatz des Sauerstoffs durch Schwefel parallel verlaufende Farbver-
tiefung im Spektrophotometer von Kénig-Martens gemessen und
gibt die erhaltenen Werte der Molarextinktionen in Absorptionskurven
wieder.

CH;0-CeH,-N:N-CH,-OCH, CH,S-C4H,-N:N.C,H,-SCH;,

0, 0'- oder p,p'-Verbindg. 0, 0’- oder p,p’-Verbindg.
Farbe der L3sung auf Zusatz von Mineralsiure:
satt rot. satt blau.

Bei den o, o'- MethylmerkaptoazobenzolsalzlGsungen ist die Farbtiefe
grofer als bei den Salzlsungen der entsprechenden p, p’-Verbindungen,
dagegen zeigen letztere die hohere Molarextinktion, also groflere
Farbsittigung. ]

Auch in der Farbe der Nitrothiophenolither kommt schon die
stidrkere farbvertiefende Wirkung der Alkylinerkaplogruppe zum Aus-
druck, o- und p-Nitrothiophonol sind an sich tiefer und satter gefirbt
als die enisprechenden Sauerstoffither, o- und p-Nitroanisol. Die Farbe
der Losungen beider Atherarten erfihrt auf Zusatz von starken Mineral-
siuren eine Zunahme sowohl an Tiefe wie an Siittigung.

Weiterbin hat der Vortragende gemeinsam mit O. Stallmann?
den Einflu der Substitution von Triphenylcarbinol durch Methyl-
merkaptogruppen auf die Farbe der Salze dieser Carbinole gepriift
und zu diesem Zwecke mit W.Vogt und O. Stallmann und einigen
anderen Mitarbeitern eine Reihe von Tiophenolithern der Triphenyl-
methanreihe dargestellt, tiber deren Eigenschaften usw. spiter an
anderer Stelle eingehend berichtet werden soll. Die oplische Unter-
suchung der farbigen Salze des o- und p-Methylmerkapto, des o, o'-
und p, p’-Dimethyldimerkapto und des o, o, o”- und p, p’, p''-
Trimethyltrimerkapto-Triphenylcarbinols wurde ebenfalls im Spektro-
photometer von Konig-Martens vorgenommen und die aus den
erhaltenen Molarextinktionen aufgestellten Absorptionskurven mit
denen in gleicher Weise gewonnenen der entsprechenden Methoxy-
triphenylcarbinolsalze und der Salze des p-Dimethylamino-, p, p’-Tetra-
methyldiamino- und p, p’, p"”- Hexametbyltriaminotriphenylcarbinols
verglichen. In der folgenden Tabelle sind die untersuchten Verbin-
dungen unier Angabe ihrer Lodsuugsfarbe in Eisessigschwefelsiure
— Malachitgriin und Kristallviolett wurden in Wasser geldst — bei-
gefiigt. Die erhaltenen optischen Ergebnisse kéunen im Auszug nur
unvollstiindig mitgeteilt werden; der Vortragende projizierte die Ab-
sorptionskurven und zeigte die Losungsfarben der Triphenylcarbinole
in Eisessigschwefelsiure.

Aucb in der Triphenylmethanreihe ergab die optische Untersuchung
die Uberlegenheit der Methylmerkaptogruppe iiber die Methoxygruppe
hinsichtlich der farbvertiefenden Wirkung. Die farbvertiefende Wir-
kung der Methylmerkaptogruppe kommt der der Dimethylaminogruppe
nahezu gleich, und die Losungen von p, p’- Dimethyldimerkapto-
triphenyicarbinol und p, p’, p”-Trimethyltrimerkaptotriphenylcarbinol
in Eisessigschwefelsiiure gleichen den wisserigen Losungen von
Malachitgriin bez. Kristallviolett von #quimolarer Stdrke zum Ver-
wechseln. Die Wirkung der farbvertiefenden Gruppen ist auch in
den Triphenylcarbinolsalzen in o-Stellung gréfer als in p-Stellung,
ausgenomimen die der Dimethylaminogruppe, welche in o-Stellung
iberhaupt keine farbvertiefende Wirkung zu besitzen scheint?®). Hin-

1) Brand, B.42, 3163 [1909]. Brand u. Wirsing, B. 45,1757 [1912];
46, 820 [1913]. P. Grobel, Inaug.-Dissert. GieBen 1920.

?) Brand u. Stallmann, B. 54, 1578 [192]]; O.Stallmann, lnaug.-
Dissert, und W. Vogt, Inaug.-Dissert. GieSen. )

W A, v. Baeyer u. V. Villiger, B. 37, 320% [1904]. A.v.Baeyer,
A. 354, 197, 202 [1907]. ‘

Vors.: Prof. Dr. J. v. Braun, Frankfurt.

sichtlich ibres Einflusses auf den Grad der Farbsittigung sind aber
alle Gruppen in p-Stellung erheblich wirksamer als in o-Stellung.
Die Einfiihrung einer dritten farbvertiefenden Gruppe in den dritten
Benzolkern der disubstituierten Triphenylcarbinole hat eine weitere
Vertiefung der Farbe nicht zur Folge, es tritt sogar Farbaufhellung
ein, wie fiir die basischen Triphenylmethanfarbstoffe, Malachitgriin
und Kristallviolett, schon lange bekannt ist.

Der Vortragende macht besonders auf den gleichen Bau der Ab-
sorptionskurven der p-Methoxy-; Methylmerkapto- und Dimethyl-
aminotriphenylcarbinole aufmerksam. Die Absorplionskurve des
salzsauren p,p’-Dimethylmerkaptotriphenylcarbinols fiillt fast mit der
des Malachitgriins zusammen und die Absorptionskurven des p, p’, p"-
Trimethyltrimerkaptotriphenylcarbinols und des  Kristallvioletts
decken sich fast. Der Vortragende hilt diese Ubereinstiinmung im
Bau der Absorptionskurven “der farbigen Methoxy-, Methylmerkapto-
und Dimethylaminotriphenylcarbinolsalze nicht fiir eine Zufilligkeit.
Er sieht den Grund fiir diese Ubereinstimmung in dem gleichen Bau
der die Absorption bedingenden Molekiile. Der Vortragende zieht
also aus den Versuchen den Schlufl, daf3 die Konstitution der farbigen
Triarylmetbylsalze ohne Farbstoffcharakter gleich sein muf3 der Kon-
stitution der basischen Triphenylmethanfarbstoffe, ohne sich aber vor
der Hand auf eine bestimmte Konstitutionsformel festzulegen. Basizitit
und Farbtiefe laufen bei den untersuchten farbigen Salzen der sub-
stituierten Triphenylkarbinole nicht parallel. Obgleich die Methyl-
merkaptotriphenylcarbinolsalze fast die gleiche Farbtiefe haben wie
die entsprechenden Dimethylaminotriphenylecarbinolsalze, deren Car-
binole stark basische Eigenschaften besitzen, sind die Methylmerkapto-
triphenylcarbinole viel schwichere Basen als die entsprechenden
Methoxytriphenylcarbinole, deren farbige Salze viel farbhdher sind
als die der Methylmerkaptotriphenylcarbinole.

Die eingehende Beschreibung seiner Untersuchungen und die
zahlenmi#ligen Belege wird der Vortragende an anderer Stelle ver-
dffentlichen, zum Teil finden sich diese Angaben in den oben zitierten
Dissertationen.

Triphenylcarbinol, Lé6sung in Eisessigschwefelsidure: Gelb,

| -
Zahl u. Stel- Methylmerkapto-

luoe der Methoxytriphenyl- Dimethylamino-
Su%stit. carbinofe . triphenylcarbinole ' triphenylcarbinole
1, o | Kirschrot Gelbst. Griin? i Blauviolett ?
2, o, o Braunviolett Gelbst., Griin? . ?
3, o, 0, o”i Blauviolett [ Gelbst. Griin?® i ?
1, p ‘ Orange | Rotviolett* “ Orange
2, p ¢ ‘Rotorange-Dunkelroti Griinst. Blau?® } Blaust. Griin
3 p P, p”; Orangerot ) Blauviolett-Violett ¢ ‘ \;i;lettA -
OoH - OH
SN e SN <
1. (C;H;), C— 2. —C—
el Sl SR
SCH, CH;S CsH, SCH,
— OH _ OH -
3. S—c— 4 (CHp.C—  OsCH,
{ -7 - (Cat) ScH,
CH,S N SCH,
4 \.l—SCH:,
NS
OH
5. CH,s¢ >-c— sca
N [ AN /SC s
CeH,
"OH -—
6. CH,5( >—c—/ SCH,
O N
AN
A4
SCH,

Prof. Dr. H. Scheibler, Berlin-Lichterfelde: ,,Zur Kenntnis des
Reaktionsverlaufes der Acetessigestersynthese”.

Seit der Entdeckung der Acetessigestersynthese durch Geuther
im Jahre 1863 haben eine Reihe von Forschern (Baeyer, Claisen,
Nef, Michael) iiber den Verlauf der hierbei stattfindenden Reaktion
verschiedene Theorien aufgestellt. Die Ansichten gehen auseinander,
wie die prindre Einwirkung von Natrium auf Essigester erfolgt, doch
wird allgemein angenommen, dafl das Eandprodukt der Reaktion aus
Natriumacetessigester oder aus dem Korper CH,-C(OC,H,)(ONa)-CH,
-C0O-0C,H;, der sich leicht in Natriumacetessigester und Alkohol
spaltet, besteht.
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Es wurde nun ein bisher nicht beobachtetes Nebenprodukt bei
der Kondensation von Essigester mit Natrium aufgefunden: das Keten-
acetal (Vinylidenglycoldidthyldther) CH,: C(OC,Hy),, eine bei 77,5—78°
siedende, leicht fliichtige Fliissigkeit von schwachem &therartigem
Geruch und stark ungesittigtem Charakter. Das Ketenacetal ist immer
bei der iiblichen Arbeitsweise im Vorlauf neben dem im CUberschuf
vorhandenen Essigester enthalten, ferner kann es neben Natriumacetat
zum Haupiprodukt der Reaktion werden, 1. wenn das Reaktions-
gemisch zu lange erhitzt wird, 2. wenn das vom {iberschiissigen Essig-
ester befreite Reaktionsprodukt mit Wasser kurze Zeit erwirmt wird.

Eine Erklirung dieses Reaktionsverlaufes gibt die Umsetzung von
Kaliumessigester (H. Scheibler und Voss B. 53, 388) mit Benzoe-
silureester in dtherischer Losung. Hierbei scheidet sich Kaliumbenzoat
ab, withrend aus der L8sung das Ketenacetal isoliert werden konnte.
Folgende Gleichung wird fiir den Verlauf .der Reaktion aufgestellt:

OC,H, OC,H,
CH,: C< — CH.z—C£0K
OK 1 NOC,H,
CeH,-CO—OC,H, C.H,-CO
OC.H, OC,H,
CH—C OCH, _. CH,:C<
! OK OCH,
C,H,-CO
615 ~ C4H,-COOK .

In entsprechender Weise wird in Ubereinstimmung mit Michael
angenommen, daB das primiire Reaktionsprodukt von Natrium auf
Essigester aus Natriumessigester CH,: C(OC,H,)(ONa) besteht, das dann
mit iiberschiissigem Essigester als Endprodukt der Kondensation den
Ksrper CH,-CO-CH,-C(OC,H,),-ONa liefert. Mit verdiinnten S#uren
entsteht hieraus in bekannter Weise Acetessigester und Alkohol:

OCH,  H,SO, LOC,H,
CH,-CO-Cll,-CZ0C,H, CH, -CO- CH, CZ-OC,H,
ONa “\OH

CH;-CO-CH,-CO-0OC,H, 4 C,H,OH .

Durch spontane Zersetzung bei lingerem Erwidrmen mit iiber-
schiissigem Essigester oder beim Eintragen des vom Essigester befreiten
Produktes in Wasser erfolgt dagegen die Aufspaltuog in Natrium-
acetat und Ketenacetal:

_/OCH, _/OC4H,
CH,-C-OC,H, CH,: €
f ONa OC.H,
CH,-CO + CH,-COONa

Nebenher entstehen auch noch als Spaltprodukte "Alkohol und
Aceton, von denen das Ketenacetal durch Behandlung mit Chlorcal-
cium oder mit Natriumbisulfit getrennt werden kann.

Auler durch die Analyse wurde der exakie Nachweis der Rein-
heit des isolieren Ketenacetals durch die Bestimmung des Brechungs-
vermogens erbracht. Die ermittelten Molekularrefraktionen flir drei
versckiedene Lichtarten stimmen iiberein mit dem Wert, der sich fiir
einen Kérper der angegebenen Konstitution berechnen laft.

Den “orsitz der Fachgruppe iibernahm A. Wohl, Danzig.

Privatdozent Dr. K. G. Jonas, Breslau: ,,Zur Koastitution der.

Abietinsduremn*.

Die bisherigen Konstitutionsformeln der Abietinsiduren C,Hy,0,
gehen von der Annahme aus, daB diesen Harzsduren das Kohlenstoff-
skelett des Retens zugrunde liegt. Diese Anschauung steht jedoch
nach den Untersuchungen des Vortr. mit_den tatsichlichen Verhilt-
nissen in Widerspruch, wenngleich der Ubergang der zurzeit mnoch
nicht niher charakterisierbaren tri- oder tetracyclischen Ringsysteme
der Abietinsduren in den Typus des Retens oder hydrierter Reten-
abkémmlinge verhiiltnism#Big leicht vonstatten geht. Der Vortr. hat
zur Klirung der Frage hydrierte Phenanthrene und Retene dargestellt
— durch Reduktion mit Natrium und Amylalkohol erbielt er z. B. die
flissigen Hexahydrokérper — und ihre physikalischen Konstanten mit
dem Ergebnis bestimmt, da8 die den Abietinsiiuren zugruade liegenden
Kohlenwasserstoffe C,H,, mit Riicksicht auf ihre abweichenden physi-
kalischen Eigenschaften unmiglich zur Retenreihe gehdren kdnnen.
Die Kohlenwasserstoffe wurden nach der Wolffschen Methode aus
den Semikarbazooen der entsprechenden Harzaldehyde, der Abietinale,
durelt Erhitzen mit Natriummethylat in der Bombe dargestellt, die
aus den Abietinsiuren iiber die Methylester und die zugehtrigen Alko-
bole, die Abietinole, gewonnen wurden. Der Vortr. konnte in Ge-
meinschaft mit G. Locker feststellen, dafl die nach dem Verfahren
von Tschirch?!) oder Seidel®) aus frischem Balsamharz der deut-
schen Weikiefer (pinus silvestris) isolierte «-Abietinsiiure bei der
Veresterung mit Dimethylsulfat oder iiber das Silbersalz mit Jod-
methyl zwei dureh Minderdruckdestillation trennbare Methylester
lieferte, die bei der glatt verlaufenden Verseifung zwei verschiedene
«-Abietinsiiuren ergaben, wihrend die g- und y-Abietinsduren sowohl
bei der Veresterung unter diesen Bedingungen als auch mit methyl-
alkoholischer Salzsiure einheitliche tricyclische Ester lieferten. Beim
Verestern der «-Abietinsdure mit methyl-alkoholischer Salzsdure ent-

Iy Arch. d. Pharm. 1903, 495.
) Dissert. Heidelberg 1913.

stand ebenfalls ein einheitlicher, von den oben erwihnten jedoch
verschiedener Methylester, der aber beim Verseifen eine dritte
a-Abietinsiure lieferte, die als Invertierungsprodukt sowoh! der ur-
spriinglichen «-Sdure als auch ihrer beiden iiber die Methylester ge-
trennten Komponenten aufzufassen ist. Unter dem Einflul3 der Salz-
sdure entstand alero hier eine einfach ungesiittigte, tetracyclische
a-Abietinsdure, wihrend Wienhaus®) der Ansicht ist, da die Koni-
ferenharzsiuren durch Behaodeln mit Mineralsiuren in eine doppelt
ungesittigte Sdure iibergehen, flir die er die gemeinsame Bezeichnung
Sylvinsdure vorschligt. Alle mit Mineralsduren abgeschiedenen Koni-
ferenharzséiuren enthalten nach Wienhaus zwei Doppelbindungen, die
mit indifferenten Mitteln gewonnenen dagegen nur ecine. Der Vortr. hat
schon auf der vorjihrigen Hauptversammiung in der Diskussion zum
Vortrage des Herrn Wienbaus betont, da3 ihm die Unterscheidung der
Harzsioren nach der Zahl der vorbandenen ein oder zwei Doppel-
bindungen in Abietin- und Sylvinsiuren nicht zweckmifig erscheint,
weil gerade bei derartigen mehrkernigen Korpern der Nachweis der
Doppelbindungen schwierig und unsicher ist. Auch die hydrierten
Retene sind z. B. gegen Permanganat vollkommen bestindig und mit
Platin und Wasserstoff nur unvollstindig hydrierbar, obwohl sie
zweifellos Doppelbindungen enthalten. Gegen die von Wienhaus
vorgeschlagene Nomenklatur spricht auch die Tatsache, dafl die von
ihm erwihnte Pinabietinsiure Aschans?) nur eine doppelte Bindung
enthilt, obwohl sie mit Hilfe von Mineralsiiure aus einem bei der
alkalischen HolzaufschlieBung gewonnenen technischen Produkt, dem
sogenannten Tallolja-Ol, also nicht mit indifferenten Mitteln, wie
Wienhaus annimmt, abgeschieden wurde. Bei dieser Gewinnungs-
art der Pinabietinsidure erscheint die ihr von Wirtanen®) zugeschrie-
bene Formel abgesehen von anderen Griinden auch deshalb kaum
mdglich, weil der von ihm angenommene Dreiring bei Konjugation
zu einer Doppelbindung nach allen Erfahrungen der Terpenchemie
bei der Behandlung mit Mineralsiduren gesprengt werden miiite. Die
Abietinsiuren diirften ein Ringsystem enthalten, das moglicherweise
mit dem Ficktelit in Beziehungen steht, der seinen Konstanten nach
keinesfalls als Perhydroreten aufzufassen ist. Die Abietinséuren sind
aller Wahrscheinlicbkeit nach in Ubereinstimmung mit den schon von
Bruhn®) und Griin?) vertrelenen Ansichten als Kondensations- und
Oxydationsprodukte der Terpene, vor allem des Pinens und Nozinens,
die als stindige Bestandteile des Harzbalsams der WeiBkiefer®) auf-
treten, aufzufassen. Diese Anschauung wird durch die Tatsache wesent-
lich gestiitzt, dal es dem Vortr. gelang, aus dem Harzbalsam neben
diesen beiden Terpenen und den Abietinsiiuren Kohlenwasserstoffe
der Zusammenselzung C,H;, und C,H,;,, also Diterpenyle oder Di-
terpene, und ebenso einen Harzalkohol C,oH,,O und einen Harzaldehyd
CyoH300 zu isolieren, simtlich Kérper, die Zwischenproduktie der Harz-
sdurebildung aus den Terpenen darstellen. An Hand der experimeun-
tellen Untersuchungen miissen die bisherigen Konstitutionsformeln
der Abietinsiuren als unrichtig und ihre Aufstellung als verfriiht be-
zeichnet werden.

An der Diskussion nabmen teil die Herren C. Harries, Berlin;
Wienhaus, Géttingen.

C. Harries fiihrte aus: Eine Untersuchung meiner fritheren
Mitarbeiter Dr. Hagedorn und Dr. W. Frank, die ich schon friiher
erwidhnt habe und die eine Zeit lang verloren schien, hat gezeigt, daf
sich die Abietinsdure in ein Ozonid umwandeln lafit. Bei der sehr
schwierig erfolgenden Spaltung erhdlt man nach W. Frank zwei
Sduren, von denen die A-Sdure eine einbasische Ketosdure ist, deren
Titration auf die Formel C,; stimmt.

Ferner habe ich mit W. N a g e kiirzlich gezeigt, daf} die Aleuritin-
siure durch kalte Verseifung zu 30 °/y aus dem unlgslichen Harzanteil
des Schellacks gewonnen werden kann. Es blieb die andere Kom-
ponente aufzuklaren iibrig. Dies ist bereits teilweise gelungen. Man
erhilt eine schén kristallisierende Dioxydicarbonsiiure, welche bei 204°
schmilzt und die Formel Ci1sH200s besitzt. Wir nennen sie Schellol-
siure. Sie ist eine optisch-aktive Harzsdure. Es scheinen gewisse
Beziehungen zwischen den beiden Siduren verschiedener Herkunft zu
bestehen, welche einen chemischen Zusamenhang dieser Harzsduren
wahrscheinlich machen.

Im Anschluff hieran wurde in der Diskussion von Harries-
Jonas-Wienhaus einmiitig festgestellt, daf die alte Vorstellung,
Harzsduren lieflen sich nicht verestern, fallen gelassen werden muf.

Dr. H. Kindler, Hamburg: Uber die Darstel/lung von Aminen
aus Amiden und iiber den Mechanismus dieser Reduktionen“.

Vortr. berichtet fiber die erzielten Resullate bei ein€m ver-
gleichenden Studium tiiber das Verhalten der Amide und besonders
der Thioamide bei der Reduktion.

Bei der Reduktion prim#érer Amide entstehen, dhnlich wie bei der
Reduktion von Nitrilen, nicht nur primire Amine, sondein be-
merkenswerterweise auch sekundire und fertidre. Die Bildun? dieser
sekundiren und tertiiren Amine geht iiber intermediir enstehende

%) Ztschr. f. angew. Chem. 34, 256 [1921].

‘) Aon. d. Chem. 424, 117 [1921].

%) Ann. d. Chem. 424, 150 [1921).

%) Chem. Ztg. 1900, 1105.

?) Ztschr. f. d. deutsche Ol- u. Fettindustrie 41, 49 [1921].
8) Vgl. auch Henrich, Angew. Chem. 34, 363 [192t].
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Aldimine hinweg, welche mit Wasser bekanntlich leicht in Ammonijak
und Aldehyd zerfallen; die so auftretenden Aldehyde setzen sich
ihrerseits mit bereits entstandener primérer oder sekundirer Base zu
Kondensationsprodukten um, die bei der Anlagerung von Wasserstoff
in sekundére oder tertidire Amine iibergehen.

Die Reduktion von mono- und dialkylierten Thioamiden fiihrt zu
dem Ergebnis: Je mehr Alkylgruppen ein Amid enthdlt, um so
schwerer geht die Reduktion vor sich. Bei der Reduktion der Mono-
alkylamide treten Schiffsche Basen als Zwischenprodukte auf. Die
monoalkylierten Thioamide konnen zum Teil mit recht gutem Erfolg
in uneutraler Losung mit Aluminium-Amalgam oder in bestimmten
Fillen auch durch elektrolytische Reduktion in schwefelsaurer Losung
zu Aminen reduziert werden. Bei den dialkylierten Thioamiden be-
wiahrt sich diese elekirolytische Reduktion in hervorragendem Mafle;
so z. B. 1afit sich das dem Hordenin zugrunde liegend= Diamin in fast
quantitativer Ausbeute aus dem leicht zugénglichen p-Nitro-N-dimethyl-
phenylacetamid iiber das Thioamid hinweg bereiten.

An der Diskussion nahm A. Wohl teil.

Privatdozent Dr. Schénberg, Berlin:
Chinoxaline‘.

Es wird untersucht, ob dem farblosen Dipheuylchinoxalin, welches
durch Einwirkung von o-Phenylendiamin auf Benzil entsteht, die
Konstitution I oder II zukommt. '

.Die Konstitution der
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Chemische Methoden sind zur Entscheidung der Frage ungeeignet,
da durch jeden chemischen Eingriff eine Umlagerung von I in I oder
umgekebrt erfolgen kann. — Durch Einwirkung von o-Phenylendiamin
auf Benzoin entsteht in glatter Reaktion das tiefgelbe Dihydrodiphenyl-
chinoxalin (I1I), welche Verbindung man sich auch aus II durch An-
Jagerung von zwei Atomen H an eine Doppelbindung entstanden denken
kann. Da es nicht wahrscheinlich ist, da durch Anlagerung von
zwei Atomen Wasserstoff an eine Doppelbindung — ohne sonstige
konstitutionelle Anderung, also nur durch Hydrierung — aus einer
farblosen eine farbige Verbindung entsteht, so wird angenommen, dafi
das Diphenyldihydrochinoxalin (III) und das Chinoxalin aus Benzin
und o-Phenylendiamin tiefgreifend konstitutionell verschieden sind,
und letztgenannter Verbindung die Formel I zugesprochen, die schon
Hinsberg in Erwiigung gezogen hatte. Dle farblose Verbindung I be-
sitzt keinen Chromophor — dies erkliirt ihre Farblosigkeit —, dagegen
erklirt sich die tiefgelbe Farbe der Verbindung III durch die chromo-
phore Atomgruppe
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Schlu3 5,45 Ubr.

Fachgruppe fiir Photochemie.
Freitag, 9. Juni 1922, nachm. im Horsaal I.
Vortréige:

}_’rol’. Dr. E. Lehmann, Berlin: WUber Silber- und Halogen-
bestimmungen in photographischen Prdparaten“.

Vortragender berichtete iiber Versuche, die dem Analytiker fern-
liegenden und daher wenig durchgearbeiteten Methoden zur Analyse
photographischer Préparate in einer fiir die Praxis brauchbaren
Weise auszubauen. Die Hauptschwierigkeiten liegen in der Isolierung
der reinen Halogensilbergemische aus den Bindemitteln und in der
Trennung der Schichten von den Schichttrdgern, deren Moglichkeiten
behandelt wurden. Statt der gebriuchlichen Anwendung zu konzen-
trierter Salpetersidure, die Jodsilber angreift, sind Gemische von Essig-
siiure mit hochstens 49, Salpetersdure zu verwenden.

Ein frither vom Vortragenden angegebenes Verfahren zur Silber-
bestimmung auf Papieren hat sich auch nach neueren Versuchen mit
kleinen Modifikationen bew&dhrt. Es ist auch fiir Platten brauchbar,
wenn die Schicht abgezogen wird; bei ihnen kann ebenfalls das
Halogensilber in Cyankalium gel6st und nach Lie big titriert werden.

- Der iiblichen Jodbestimmung nach Fresenius ist der quali-
tative Nachweis durch Kochen mit Salpeterséure, der quantitative nach
Baubigny mit Chromschwefelsiure vorzuziehen. Chlor neben Jod-
silber ist qualitativ und quanlitativ durch Ldosen in Ammoniak be-
stimmbar. Zur Bestimmung von Chlor neben Brom und gegebenen-
falls Jod in aus Plattenschichten rein dargestellten Halogensilber-
gemischen kann it alkalischer Hydroxylaminsulfatlésung reduziert
und in der so gewonnenen Losung der Halogenalkalien die Trennung
durch partielle Oxydation in bekannter Weise vorgenommen werden.
Jei nur zwei Halogenen erfolgt nur die Bestimmung des zuriick-
bleibenden und daneben eine Silberbestimmung. Bei Papieren findet
die Reduktion in der gleichen Weise, aber in der Schicht selbst statt;
die entstelienden Halogenalkalien lassen sich leicht quantitativ aus-
waschen und die Losung entsprechend weiter verarbeiten.

Die indirekten Methoden, bei denen das Verhéltnis der Halogene
aus der Gesamthalogensilbermenge und dem Silbergehalt berechnet

wird, erwiesen sich als stets recht ungenau und nur in Einzelfillen,
bei Chlor-Bromsilbergemischen aus anndhernd gleichen Teilen als
einigermafen brauchbar.

K. Kieser, Beuel a. Rh.: ,Die Bestimmung des Silbergehaltes
photographischer Papiere, Platten und Filme und die Bedeutung
des Silbergehaltes fiir die Qualitar.

Eine fiir die Betriebskontrolle verwendbare Methode von allge-
meiner Anwendungsfihigkeit, die sich auch schon seit Jalren in
mehreren Betrieben bestens bewidhrt hat, besteht in der Ausfixierung
des lichtempfindlichen Materials mit einer-15°/,igen, neutralen Natrium-
thiosulfatldsung. Man fillt das Silber als Silbersulfid mittels einer
alkalischen Natriumsulfidlésung, erwirmt die Fillung auf dem
Wasseibad zwecks besseren Absetzens des Sitbersulfids, filtriert und
wischt kurz auf einem Saugfilter. Filter samt Niederschiag kocht
man im Erlenmeyerkolbeu mit wenigen Kubikzentimetern starker
Salpetersidure, zur Losung des Sulfids, verdilnnt gehorig mit Wasser
und titriert nach Volhard. Die Resultate sind recht genau und die
Methode ist bei gehoriger Einarbeitung und passender, einfacher
Apparatur eine sehr rasche. Ein Vorteil derselben ist, da das Aus-
gangsmaterial im gleichen Zustand erhalten bleibt, wie es sonst im
fertigen Negativ oder Positiv vorliegt. Neuerdings wird empfohlen,
die Methode so abzuiindern, dafi man nicht mit Natriumsulfid, sondern
mit Natriumhydrosulfit fillt; irgendein Vorteil ist von dieser Ab-
inderung nicht zu erwarten. Eine zweckmiflig angelegte, laufende
Untersuchung des Silbergebalts kann im Betrieb zu iiberraschenden
Ersparnissen fiihren und fordert insbesondere die Gleichférmigkeit
der Erzeugnisse auBerordentlich. Es ist iiblich, das Ergebnis in
Gramm-Silbernitrat pro Quadratmeter anzugeben, unabhingig davon,
welches Silbersalz im lichtempfindlichen Material vorliegt.

Die Angabe, daBl die Qualitit eines Photopapiers, einer Platte
oder eines Films in Abhiingigkeit von der Grofie des Silbergehaltes
stehe, ist in der heute oft tiblichen strengen Auslegung sicher nicht
richtig! Man kann gute Kunstlichtpapiere (sog. Gaslichtpapiere) schon
mit einem Silbergehalt von 1,5 g/qm herstellen, andere erfordern zur
vollen Entfaltung ihrer Qualitit die dreifache Menge. Bei photo-
graphischen Platten variiert die Silbermenge zwischen 10 und 20 g fiir
das Quadratmeter. Es ist bezeichnend, da8 die wahrscheinlich zur-
zeit beste Trockenplatte, die Seedplatte der Kodak Co., mit dem vor-
genannten, niedrigsten Wert der Silbermenge auskommt! Bei Rontgen-
platten findet man oft Werte, welche 20 g Silber (als Silbernitrat
berechbnet) fiir das Quadratmeter noch iibersteigen; der neue Agfa-
Rontgenfilm enthilt, trotzdem er beiderseitig begossen ist, noch keine
12 g Silber in beiden Schichten; dabei iibertrifft er an Brillanz und
Deckungsvermdgen manche Fabrikate, welche fast die doppelte Silber-
menge enthalten, bei weitem! Je feiner das Korn des reduzierten
Silbers ist, und je gleichmiBiger es in der Schicht verteilt ist, um so
besser ist bei gleicher absoluter Menge sein Deckungsvermogen. Fiir
jede Emulsionsart gibt es ein bestimmtes, allerdings mehr oder
weniger breites Optimum des Silbergehaltes, bei dessen (Jberschreitung
sich keinerlei Vorteile, sondern sogar Nachteile ergeben.

Diskussion.

Tappen: Der Silbergehalt der Emulsion hat nichts mit der Quali-
tit zu tun. Der Typ der Emulsion ist festgelegt durch die Herstellung
der Emulsion und wird durch den Silbergehalt des fertigen Produktes
(Piatte, Film oder Papier) nicht beeinflufit.

Lehmann: Macht auf den hohen Unterschied in dem Silbergehalt
der Platten einerseits und dem der Papiere andererseits aufmerksam.
Der Papieruntergrund spielt beziiglich des Auftrages eine grofie Roile.

Kieser: Jedes Fabrikat hat ein Optimum beziiglich des Silber-
gehaltes, das beim Auftrag nicht tiber- und nicht unterschritten werden
dart, ohne die Qualitit nachteilig zu beeinflussen. Bei Papieren kommt
die Schwierigkeit des gleichmiifligen Auftrages hinzu. Hier wird das
Optimum meist absichtlich ein wenig iberschritten. Bei Platten liegt
der Fali einfacher.

Tappen, Kieser, Lehmann: nehmen noch eingehend zu der
Storung Stellung, die die Ldsemethode mit Thiosulfat durch Gegen-
wart von Eisen erfihrt.

Zusammenkunit der Gaswerkschemiker.

Das Gasinstitut Karlsrube hat, einem in Stuttgart gefafiten
Beschlusse entsprechend, auch in Hamburg gelegentlich der Haupt-
versammlung des Vereins deutscher Chemiker die Chemiker der Gas-
werke zur Aussprache {iber aktuelle Fragen und Aufgaben des engeren
Fachgebietes zusammenberufen. An den Besprechungenam8.und9.6. von
4—7 Ubr nahmen 29 Herren teil, mithin die Mehrzahl der Chemiker
der Gaswerke. Unier dem Vorsitz von Prof. Dr. Karl Bunte wurden
in freier Aussprache jeweils nach kurzem, richtunggebenden ein-
leitenden Bericht des Vorsitzenden folgende Gegenstinde behandelt:
1. Verbesserung der Koksbeschaffenheit. Kann sie erreicht
werden durch Belieferung mit geeigneteren Sorten und Ausschaltung
der als vbllig ungeeignet erkannten, durch Besserung im Aschegehalt,
durch Mischung von verschiedenen Kohlen und Zusatz von Magerungs-
mitteln zu stark treibenden Kohlen, durch geeignete Leitung des Ent-
gasungsvorganges? 2. Steinkohlenwassergas. Uber eine Doppel-
gasanlage auf Gaswerk Chemnitz konnte Glinstiges berichtet werden.
Abnahmeversuche durch das Gasinstitut stehen bevor. 3. Gewinnung
und Verwertung der Verbrennungsriickstinde. Auf die
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Schlackenwasch- und Sortierverfahren wurde hingewiesen, die Schlacken-
steinfabrikation kurz gestreift. Es wurde mitgeteilt, dafl die Inbetrieb-
setzung des Regenerativschachtofens System Didier bei der Ba-
dischen Anilin- und Sodafabrik die Erwartungen erfiillt. 4. Messung
von Gasen und Dimpfen: Die MeBmethoden sind durch Litinsky
in einem Buch gesammelt; es wird beschlossen, Herrn Litinsky liber
praklische Erfahrungen mit den einzelnen Methoden zu unterrichten,
damit das empfehlenswerte Buch auch nach der praktischen Seite noch
weiter ausgebaut werden kann. Uber die Methoden der Dampfdosierung
durch Blenden berichtete Geipert. 5. Raschigringehabensichbewiihrt,
ihre Anwendung scheitert aber zum Teil an dem gegeniiber Holzhorden
zu hohen Preis bei Neuanlagen. Porzellan-Raschigringe stellen sich
giinstiger als Blechringe, schon durch grtfiere Haltbarkeit. 6. Am-
moniakverwertung ohne Schwefelséiure. Das Gipsverfahren
und Chiorammoniumverfahren werden besprochen, ebenso die Wirt-
schaftlichkeit der A’Wasserverarbeitung ohne Kalkzusatz und die Ver-
wendung des Gaswassers zu Dilngezwecken, iiber welche zahlreiche
gute Erfahrungen bekanpt gegeben wurden. 7. Auswaschung des
H,S mit Soda: Die physikalischen und chemischen Grundlagen des
Verfahrens von Koppers-Seaboord wurden im einzelnen besprochen.
Das Verfahren verzichtet in der amerikanisehen Ausftihrung auf die
Gewinnung des Schwefels. 8. Benzolwidsche. Die Besprechungen
beschiftigten sich eingehend mit folgenden Fragen: Wascheffekt,
Qualitit des Waschols, fiir welches die bisher bewéhrten Normen an-
gesichts neu auftretender ,analysenfester® Sorten nicht ausreichend
erscheinen, Verbleib des Naphthalins, Kresol bietet keinen Vorteil,
Schwefelverbindungen, Waschung des Motorrohbenzols, Bewdhrung als
Motorbetriebssto{f, Untersuchungsmethoden. 9. Beh#lteranstrich-
farben. Uber Bewiihrurg einzelner Farben und liber Untersuchungs-
methoden wurde berichtet. 10.Innenrostung von Rohrleitungen.
Die in Stuttgart geduflerten Ansichten koénnen im allgemeinen be-
stiitigt werden. Der Sauerstoffgehalt des Gases ist tunlichst zu ver-
meiden. 11. Gasverwendung unter erhdhtem Druck soll
Gegenstand eingehender Besprechung auf der nichstjihrigen Ver-
sammlung sein. Erfahrungen werden bis dahin gesammelt.

Die Gaschemikerversammlung wihlt einen engeren Ausschufl, der
als Sonderkommission des deutschen Vereins von (Gas- und Wasser-
fachmédnnern titig sein und den Arbeiten einen vereinsamtlichen
Charakter geben soll.

Der
Verein deutscher Chemikerinnen

hielt seinc diesjihrige ordentliche Mitgliederversammlung am Freitag,
den 9.6. um 2 Uhr in der Universitit Hamburg ab.

Nach der Erstattung des Jahresberichtes durch die Vorsitzende
Dr. T. Masling, wurde der Antrag auf Satzangsinderung (s. Angew.
Chem. 33, 72, 1922) vertreten und einstimmig genehmigt. Dr. Cl. Plohn
wurde als stellvertr. Vorsitzende, Dr. G. Lasch als stellvertr. Schrift-
fithrerin fiir die Zeit 1923—26 wiedergewihlt. Als Zeitpunkt fiir die
niichste ordentliche Mitgliederversammlung wurde der letzte Sounabend
im Oktober des Jahres 1923 festgesetzt. Ort der Versammlung Berlin.
An Stelle der auf der Hauptversammlung des Vereins deutscher Che-
miker nunmehr fortfallenden ordentlichen Mitgliederversammlung soll
ein zwangloses Zusammentreffen bei den offiziellen Veranstaltungen
des Hauptvereins stattfinden.

Es wurde weiterhin beschlossen, in Zuokunft am 1. Sonnabend
jeden Monats ein geselliges Beisammensein in Berlin zu veranstalten,
die Bekanntmachung dieser Sitzungen soll in der Zeitschrift im
Sitzungskalender versftentlicht werden.

Der Sonderbeitrag wurde fiir das Jahr 1923 auf 10 M festgesetzt.

Scblu3 der Sitzung 3,20 Uhr.

Die Sonderveranstaltung fiir die Damen.

Hieriiber berichtet eine Teilnehmerin (I. D.):

In Hamburg an der Wasserkante kommt man, wie es heifit, mit
Regenschirm und Gummischuben zur Welt. Der Hamburger Damen-
ausschufl bat aber das Unmdgliche mdglich gemacht, fiir die dies-
jihrige Hauptversammlung von Anfang bis zu Ende der Tagung
strahlenden Sonnenschein zu bestellen. Nur am letzten Tage hat der
Himmel einige Abschiedstiiinen geweint.

Die ungeheuer grofie Zahl von Damen auf der diesjiihrigen Haupl-
versammlung bewies, dal die zweitgrofite Stadt Deutschlands eine
grofe Anziehungskraft besitzt. Sehr viele kamen zum erstenmal nach
Hamburg. Daf} ibnen die Stadt in unvergefllich schéner Erinnerung blei-
ben wird, ist vor allen Dingen dem Hamburger Damenausschuf8 zu danken.

Das Damenprogramm in diesem Jahr war ganz besonders vielseitig,
und ich glaube, gar mancher Herr hat bedauert, daf’ er nicht auch mit-
machen konnte. Die Tagung wurde fiir die Damen mit der Besichtigung
der Schokoladenfabrik Bahrenfeld und der GroBwiischerei eingeleitet.

Der Donnerstagmorgen war fir die Sehenswiirdigkeiten der
engeren Stadt Hamburg vorgesehen. Die Besichtigungen wurden von
Prof. Dr. Lauffer durch einen Vortrag iiber die Geschichte Hamburgs
eingeleitet. Prof. Thilenius fithrte durch das Museum fiir Vdlker-
kunde, Prof. Pauly zeigte die Kunsthalle, und eine andere Gruppe
ging zum llamburger Ratbaus mit seinen riesigen, prachtvoll aus-
gestatteten Silen und warf zuletzt noch unter der Fihrung Dr. Leuk-
telds einen Dlick in die Borse. .

Der Donnerstagnachmittag war fiir eine Alsterfahrt nach dem
Uhlenhorster Fiihrhaus vorgesehen.

Freitag fand ein Ausflug nach Friedrichsruh statt. Mit Ehrfurcht
sahen die Besucherinnen den schénen Park und das Arbeits- und
Sterbezimmer des Fiirsten Bismarck. Ein reizeader Spaziergang fiihrte
die Damen durch den Wald nach Aumiihle zum Mittagsmahl im Gast-
haus Waldesruli.

Der Sonnabend brachte vormittags die Vorfiihrung von Dr. Meck-
bach iiber ,Mottenechte Wolle mittels Eulan-Bayer* und nach dem
Mittagessen im Zoologischen Garten eine herrliche Hafenrundfahrt.
Zu ganz tesonderem Dank sind wir aber der Ehrenvorsitzenden des
Damenavsschusses, Frau Geheimrat Aufschliger, verpflichtet, da sie
es uns ermdoglicht hat, den grolen Ozeandampfer Hammonia zu be-
sichtigen. Am Abend nahinen die Damen an der SchluBveranstaltung
in Nienstedten teil. Man schied mit dem Gefiihl des Dankes fiir die

-erfolgreiche Mithewaltung des Ausschusses.

Neue Biicher.

Uber die spezielle und die allgemeine Relativitiitstheorie. (Gemein-
verstéindlich.) Von A. Einstein. 13. Aufl. 192f. (Sammlung
Vieweg, Heft 38). Preis M 10 4 Teuerungszuschlag.

Mit dem vorliegenden Biindchen wendet sich der Schopfer der
Relativititstheorie an alle diejenigen, ,die sich vom allgemein wissen-
schaftlichen Standpunkt fiir die Theorie interessieren, ohne den
mathematischen Apparat der theoretischen Physik zu beherrschen®.
Die erste Auflage stamnit aus dem Jahre 1917 und wurde von Ein-
stein bereits 1916 geschrieben, also bereits im Jahre der Vertffent-
lichung der allgemeinen Relativitéitstheorie. Dal Einstein mit dieser
populédren Darstellung "einen gliicklichen Griff getan hat, beweist die
Zahl der Auflagen, die in den wenigen Jahren seitdem né&tig wurde.
Die gegenwirtige dreizehnte wird von dem 56.—60. Tausend gebildet,
eine von einer wissenschaftlichen Broschiire wohl nicht so leicht er-
reichte Zahl. Wenn wir uns fragen, worauf diese riesige Auflage
zuriickzufiihren ist, so ist der Grund hierfiir wohl in erster Linie der
weitverbreitete Wunsch, aus dem Mund des Meisters die neue Lehre
kennenzulernen, von der die ganze Welt spricht. Die Erfiillung
dieses Wunsches fiir ein breiteres, jedoch logisch geschultes Publikum
nach Moglichkeit zu verwirklichen, ist der Zweck des Biichleins, von
dem Einstein in der Vorrede selbst sagt, daf} er sich darin die gr68te
Miihe gegeben hat, die I{auptgedanken mdglichst deutlich und einfach
vorzubringen. Dies ist ihm sicher auch weitgehend gelungen. Ob
allerdings manches andere — vor allem im Abschnitt iiber die all-
gemeine Theo'ie — dariiber Hinausgehende und auch Vorgebrachte
in dem gedachten Leserkreis das erwartete Verstidndnis finden wird,
sei dahingestellt. Die Anforderungen an die Leser sind gegen Ende
des Buches gegeniiber. dem Anfang doch sehr gesteigert. Allerdings
wiire hier eine Anderung wohl nur durch Erbthung des Umfangs zu
erkaufen, wihrend andererseits vielleicht durch organische Einarbeitung
der spiiter entstandenen Anbiinge in den Haupttext etwas Platz ge-
wonnen werden kdnnte.

Alles in allem sei das Biichlein jedem, der auBer dem Interesse
auch eine gewisse DPortion Energie zum Durchhalten mitbringt,
wiirmstens cmpfoblen. Sein Hauptvorzug liegt gegentiber vielen
andern neben der Strenge darin, dafl es iiber die Schwierigkciten
nicht hinwegtiuscht, sondern sich ehrlich bemiiht, sie dem Leser
bewiltigen zu helfen. L. Schiller. |BB. 245)]

Elektrochemie wisseriger Losungen. Von Fritz Foerster. (Hand-
buch der angewandten physikalischen Chemie, herausgegeben von
(1. Bredig, Band 1) 3., vermehrte und verbesserte Auflage; XX und
900 Seiten mit 185 Abbildungen i Text. Leipzig 1922. Verlag von
Joh. Ambrosius Barth. . Preis geh. M 200, geb. M 250

Wiihrend die zweite Auflage des Foersterschen Buches ein
volles Jahrzehnt nach der ersten erschien, war die zweite schon nach
sechs Jahren vergriffen; nun liegt die driite vor in gleicher Aus-
stattung wie die fritheren, gegen die zweite um rund 100 Seiten
vermehrt. Das Buch ist lingst jedem unentbehrlich geworden, der
fir die Wissenschaft oder die Technik elektrochemische Aufgaben zu
bearbeiten hat; vereinigt es doch in seltener Weise streng wissen-
schaftliche Darsiellung mit reifer technischer Erfabrung. Ks ist mit
der gleichen Griindlichkeit und Sorgfalt geschrieben, die alle Arbeiten
des Verf. auszeichnen; an Klarheit und Ubersichtlichkeit hat es in
den Neubearbeitungen noch gewonnen.

Es braucht kaum gesagt zu werden, daB die Forschungen der
letzten Jahre fiberall beriicksichtigt sind; besonders die Abschnitte
iiber elektrolytische Dissoziation, elekirische Leitfidhig-
keit, Elektroosniose und das anodische Verhalten der Legie-
rungen haben tiefgreifende Verinderungen erfabren. Zu den Arbeiten
von Ghosh iiber die Theorie der Elektrolytlésungen bhat der Verf.
noch nicht Stellung genommen, vermutlich, weil hier erst eine weitere
Kldrung und Festigung abgewartet werden soll. Bleiben doch fiir
hinreichend verdinnte Losungen die Folgerungen der alten Theorie
bestechen und auch fiir konzentrierte Losungen sind die Abweichungen
nicht gro8 (vgl. hierzu Nernst, Theoretische Chemie, 8. bis 10. Auf-
lage, 1921, S. 612—615). '

Das Buch wird gewil, wie es der Verf. wiinscht, zu seinemn Teile
helfen, auch in den jungen Fachgenossen die treue Hingabe an die
Wissenschaft zu stirken. Und es wird dazu beitragen, das trotz allem
hohe Anselien deutscher Wissenschaft in der Welt zu bewahren und
zu fordern. A. Sieverts. [BB. 16]
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